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دویم غزبدلی چاپ 


لیکونکی: داکتر ماخان ميرري شينواري 


دلوي خبتن په نامه 


به دي هیله» چي په دي لیکنو او ژبارو به مي زمورر د بي وزلي او له پوهي پاتي ملت - 
په ما د پوهني لپاره د لکشت - لپاره د پوهني په لور داسي لرر ونده اخستي وي. 


کتاب پیژندنه 

د کتاب نوم: د شمیرپوهنه ستر کتاب( لومری بر خ) 

لیکونکی: داکتر ماخان» میرری»» شینواری 
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د خپریدو لری 

خپرندوی: د افغانستان كلتوري ودي تولته 
جرمني 

چاپ کال ۳۰ 

چاپ چاري 
دانش خپرندويي تولني تخنيکي خانکه 
۱ ۱۷۱۷۱۷۷۷۷ 


د چاپ حقوق خپرندوي تولني ليكونكي یا ژباري سره خوندي دي. 


پشتو مو ژبه او شمیرپوهنه پري ساده ده 


د‌ خیرندوی تولنی یادن ست 


له هغي مودي را به دي خوا» چي د افغانستان د كلتوري ودي تولني د علمي» ساينسي او 
طبي ارو د خپرولو لری پیل كري» تراوسه يي په دي لر كي مهم اثار خپلو هیواولو ته 
وراندي كري دي. 


مون باور لزو» چي پشتی زبه هغه وخت به بوه میمه عني زبه بدلیدلای شعي؛ چي د پوهي 
په کانه سمبال شي او په علمي او اکابمیکو اثارو غني شي. 


اوس چي زمورر ملي سراسري ژبه د بیلابیلوگوانونو او چلنجونو سره مخامخ ده» پر 
مور تولو ده چي د دغه گوانونو په وراندي به په نره ودربررو او د علم او قلم په ژبه به 
خواب ورته ووایو. 


د اتحاديي له حوا د داکتر ماخان شينواري تراوسه زیاتو چاپ شویو اثارو په خنک کي د 
ده د پنخه وپنست شمیر پوهني نویو ژبارو او لیکنو او دوه تولنیزو لیکنو تر منخ» دغه 
اثر په همدي لرٍ کي خکه د ارزست ور دی» چي د علمي» ساينسي اثارو د خپراوي به 
لر كي د یوه مهم کام په توکه گنل کیدای شي او هیله ده» چي د دي برخي مینه وال 
لوستوال» زده كوونكي او د پوهنتو زده كري کنه تري واخستلی شي. 


بهثر تاوي 
د افغانستان كلتوري ودي تولنه 


کن 


د لیکونکی مننه 


د هر خه له مخه د هغو لیکونکو پروفیسرانو خخه زیاته مننه» چي د لیکنو خخه یی زما د 
ژباري لپاره تفاهم لري. ماته د دوي د لیکنو د ژباري په هیخ دول مادي کته نه شته او دا 
کار مي يوازي په یوه د پوهني توانمندي » مکر وروسته پاتي ژبي ويونكي ولس ته 
وراندي دی دا دي د دي پروفیسرانو له خوا په پوهنیزه ارخ كي زمورر په دي ارخ کي 
هم مرستي ته ار ولس سره مرسته وي. 


همدا بول زمور, » د افغانسان کلتوري ودي تولنه». جرمني» د غرو» مرستندویانو او به 
تیره بیا د مشر تابه خخه زیاته مننه کوم» چي پرته له خپرندوي تولني په توگه يي د دي 
ِ لیکنو زیاته اقتصادي ونیه هم به غاره اخ خسني. 


دي لاندي زما کلیوالو ملکرو او ملکرو د دي کتابونو په چاپ کي د توان سره سمه 
اقتصادي ونده اخستي» چي زه تري زیاته مننه کوم: 


د نساغلي دپلوم انجنیر ریحان الدین حساس» باغلي دپلوم انجنیر محمد اکبر نورء باغلی 
داکتر سردار کانه وال» ساغلی داکترمانوکل گانه وال» باغلي تولنپوه محمدعارف بیان» 
ساغلي دیلوم انجنیرمحمد ایوب بیان همداسي زما د ملكري ارواناد داکتر حاجي محمد 
سلطانزي د خوي بناغلي داکتر صالح محمد سلطانزي ‏ دپلوم انجنیر او دپلوم اقتصاد پوه 
رحمت الّه فتحي او نه اخر زما د لور داکتر خانکي شينواري او زما د خوي اقتصاد پوه 
او تولنساپوه اباسین شينواري. 


نه د تولو په اخر کي زما له میرمن باپری خخه دبره زیاته مننه» چي زما د لیکنو- نه دا 
چي مخه يي نه ده نيولي- پوره ملاتر كري. 


بیا هم له دوي خخه د زره له کومي مننه کوم او لوي خستن دي ورته اجرونه وركري» 
چي داسي مرستو ته دوام ورکري. 


په مننه : ستاسو ماخان شینواری 
جرمني د بن نار 


تک 


۰ 


نوي سریزه 
سریزه 
افغاني» يوناني » لاتین الف ب 
شميرپوهنيزي نخي 
د شميرپوهني سم اند یا منطق 
پوهنیزه ژبه او پیداینت یا طبيعي ژبه 
د شميرپوهني سم اند بنستیزه كليمي 
ثابتي » اووستوني یا واريابلي » ترمونه 
وینا 
دوک ول با وم 
وینا فورم یا «به او کوانتورونه 


اریین او پوره كيدونكي شرطونه 


برابرون او نابرابرون 
تمرینونه 

دیر ی پوهنه 

د دیری پوهني کلیمه 


د بپریو ترمنخ اريکي 


الف 


برخدبری 


ديوي دبری توان یا تواندبری (توانست) 


په دیری کي کاروني یا عمليي(۱) 


غوخدبری یا متقاطعدبری 


ديوي دبری يا سپ کمپلیمنت 

خیرونه 

تمرینونه 

د رییل گپونو سره د شمیرلو بنستیزي... 
د گنونو- يا اعدادو سیستم جوربست 
پيداينتي یا طبيعي گنونه 

د پیداینت یا طبيعي گنونو جورشست 
د پیداینت گنونو انخورونه او شمیرنه 
د شميرني بنستّیز قوان ین 
تولکنونه 


الف د ویش تبوري 


غتِ کد پرویشونی(بزگترین مقسوم علیه ...) 


راشنلکونه 


پوتنخ یا توان » رینشه یا جذر 


توان د تولکنیز په جک با اکسپوننت 


ریشه او توان د راشنل اکسپوننت يا جککن سره ۱۳۴ 


توان د رییلکن اکسپوننت یا جککن سره 
تولکه 
لوگاریتم 


د لوگاریتم کلیمه 


کونج 

درپکودی 

کونکروانیخ او ورته والی 
ولارکونجیز دریکودی 

په ولارکونجیز دریگودی کي د ... 
به یوونگردی کي د کونج بلواک .. 
د ساین او کوساین جملي 


۱۹۰ 


۱۹۵ 


۲  . ۸ 


تريکنومتريکي کّمتوالی 


تريكنومتريكي یا کونجکچیز فرمولونه 


کمپلکس گنونه 

د بسووني يا ثبوت متودونه 
سیده شوونه 

ناسیده شوونه 


د پوره ایندکشن له لاري نوونه 


لاینیز برابرون له يوي اوريدوني یا .. 


لاینیز برابرون 
کومبیناترویک» د بینوم جمله 
فاکولتیت یا فاکتوریل 
د بینوم خله ونه 
د بینوم جمله 


کومبیناتوریک 


د پرموتیشن» وارییشن او .... 


لانیز الجبري بر ابرونونه 


لانیز برابرون له دوه اوریدونو يا ... 


دویمه درجه دیترمینانت او د کرامر... 


د کاوس الگوریتم 


له دوه وو زیات برابرونونه له دوه .. 


لاینیز برابرونونه له دري .... 
یو برابرون له دري ناپیژندونو سره 
دوه برابرونونه له دري ... 
دریمه درجه دیترمینانت او د ... 
د گاوس لکوریتم 
په خوسه دپر مساوات د په خوشه ... 
د و -م درجي دیترمینانت او د ... 
د گاوس الگوریتم 
تمرنونه 
الجبري بر ابرونونه 
نالاینیز برابرونونه 


خلوری نیز يا مربع برابرونونه 


د دوه په جک برابرونونه » د وییتا جمله 


خلوری بر ابرونونه » چي په نورمال 


د 0 -م درجي خانگري برابرو... 


۹۶ 


۳۳۳ 


۳۳۳ 


۳۵۰ 


۱۳۰ 


۳ دریمه درجه برابرونونه 

۲ ۰ ء د ريني برابرونونه 

تن ترانسخیندنت برابرونونه 

۰۳ ۱۰ لوگاریتم برابرونونه 

1 اکسپوننشل- يا په جککن برابرونونه 
8 گونومتريکي با کنجکچیز بر ابرونونه 
۱ له تابر ابرونونو او مطلقه ارزنت .. 
9( نابر ابرونونه 

۷ بنستيزي کليمي او شمیر قوانین 
۶ الف اینتروال 

۵ "۲ تابر ابرونونه له يوي ناپیژندونکی... 
۶ ۰ ۱ ۰ 4 نابرابرونونه له دوه ناپیژندونکو سره 
۲۰ برابرونونه او نابرابرونونه .... 

۰ ۲ ۰ ۱ له مطلقه ارزست سره ند شمیرنه 

۲ برابرونونه له مطلقه ارزشت سره 
۶6 ۰ ۲ ۰ ۳ نابر ابرونونه له مطلقه ارزشت سره 
۱9 بلواک یا فنکشنونه يا طابع 
۳ هک کمک ]مر رز 


۳ 


۳۷/۵ 


۳۷۵ 


۳۸۰ 


۳۸۹۵ 


۳۹۶ 


۳۹۶ 


۳۷ 


۳ 


۴۳۵ 


۴۲. 


۴۳۳۰ 


۳۳۰ 


۰۵ ۰« ۲ د بلواک خویونه ۳ 


د ستر کتاب دویمه برخه 


۱۹ د هواري یا سطحي شننیزه هندسه  ...‏ ۴۳۶۶ 
۹ گریننه ۳۶۶ 
۹ ۰ ۲ کردی ۳۷۵ 
۰ ۳ ايلييسي ۴۳۸۲ 
7 هیوپربول ۳۸۷ 
۹ ۵ پارابول ۳۹۲ 
۵ تولکه ۳۹۴ 
۱۷ مک میرف ۲ ن 
۱۰۷ د وکتور پیژند پا تعریف» ۰۲ 
په كارتيزي کواوردینات سیستم كي د وکتور انخورونه 2 
۷ . ۲ ددوه وکتورونو سکالار خل 2۹ 
۳ د دوه وکتورونو وكتوري خل 2 
۷ ء غبرگهواریز يا موازي الاضلاع ضرب ‏ ۵۱۷ 
۰۰ په شننیزه خمککچ کي د وکتورونو .... 

:1 ديوي كرنسي وكتوري انخورونه 2۳۱ 
۷ ۸ "۲ د هواري یا سطحي وكتوري انخورونه ۵۲۴ 


اش د هواربرابرونونو سکالارفورم یا «بیه ۵۲۵ 


۱۸ 

۰۸ ۰« ۱۳ 
۰۸ ۰ ۳۲۳ 
۱۳ 
۸( ۲ "۱۳ 
۸ ۰ + "۳ 
۸ الف 
۸ الف ۰ ۱ 
۸ الف ۲ 
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۱۹ 

۱۲ ۰ ۹ 

۲ «۰ ۹ 

1 

۶ ۰ ٩ 


پرليسي او پرلپسي لری 

د گنون - عددونوپرلپسي کلیمه 
مونوتوني پرليسي 
هندسي پرلپسي 

لری 
هندسي لری 

اريتميتيکي لری 

د پرلپسي او لریو د پولي ... 

د فنکشنونو پولي او ناپریکیدنه 


د پولو یا حدونو خویونه 


د راشنل» كسري یا نسبتي 


د مشلثاتي یا دربكودي کچ توابعو پولي 


ناپرپکيدني 


په پوله ارزنت او ناپريکيدني خو جملي 


د ناپریکیدونکو فنکشنونو خویونه 


د یذ نیز و ۰ کن ۰ نو ناپریکیدنه 


2۳۳ 


2۳۳ 


0ِِ 


اد 


2۳۵ 


2۳۷ 


2۵۵ 


7۰ 


۲ ۰ ۰ 


د خپركي تولکه ۶۱۶ 
دفرنخیالشمیرنه ٍِ۳ 
د تابع تغیرمنخ ارزشت(منخنی قیمت) . ۶۲۶ 
په یوه کي کي د تابع گراف ... ۶:۸ 
د لحضوی(سترگورپ) تغیر... ۶۳۰ 
دفرنشلوپش يا رابیلیدنه يا مشتق ۲ِّّ۶ 
کمبنتوپش او مشتق یا رابیلیدنه گٍِ 
د رر په خای کي د فنکشن مشتق ۶:۳۳ 
د تانجنت پیژند او خویونه ۷« 
انیت اه با ولا فا مسر اک وه 
په بیدیا كي جگوالی ۶:۵۲ 
الف : د تانجنت یا جکيدني غوره والی 
د فرنخیال یا رابيليدنی یا مشتق قاعدي ۶۵۶ 
د درپگودیزو یا مثلثاتي ب اا ۶۳:۲۲ 
د اکسپوننشل یا به جک توابعو.... ۶۷۰ 
د مشتق استعمال به طبيعي پوهن کي ۶:۷۶ 
د ایمپلیغیت توابعو مشتف ۸٩۳‏ 


د بنسیّیزو رابیلیدنو(مشتقونو) جدول ۶۸۶ 


۰ ۰ 


۰۵۲۰ 


۳۱ 


۲۰ 


تولکه 
ديوي تابع د مشتق قابلیت 


د معکوس- - یا په خت توابعو مشتق 


د بنستیزو بلواکو رابیلیدنه 


درول قضیه 
د وایرشتراس قضیه 
افراطي ارزیتونه او اورونیکی 
د دفرنشل منخ ارزست قضیه 
يو عرريزي توابع 
خای اروند افراطي يکي 
د انعطاف - یا اورونتکی 
د كوي یا منحني بحث یا خبري 
ناتاكلي حدونه یا پولي 
د برنولي او د لو پیتال .... 
د غتّو کتّو پرابلم 
تمرینونه 
په تویّه کسرونو وه کونه 
( 
پیلر اورنه 


۶2۸۸ 


۷۳۳ 


۷۴۶ 


۷۵۰ 


۳9۷ 


۷۶۷ 


۷۷۸ 


۷/۸۷ 


۷/۸۷ 


۷۸۹ ۱ ۷۹ 


د ریمن(نااکلی) انتیگر ال ۷۹۰ 
بنستیزه یا لومرنی تابع بل 
سطحه او لومرنی تابع ۷۹۶ 
ناتاکلی انتیکرال ۷۹۹ 
د تاكلي انتیگرال شمیرنه ۸۲ 
تكميليدونكي بنستونه 1۱۴ 
د یَاكلي انتیکر ال خخه و تاكلي ... ۱۵ 
د انتيگرالوني قاعدي ۷۱۷ 
د اکسپوننشل توابعو انتیگرال ۸۹ 
د لوگاريتمي توابعو انتیگرال ۸۹ 
بدلون قانون ۸۳۱ 
توابع» چي بي د بدلون له لاری... ۱۳۷ 
تویه انتیگرالونه ۸۳۲ 
د یونّه انتبکرالونی لار 1۳۴ 
د یَویّه راشنل کسرونو انتیگرال ۸۳۸ 
ناپای(مبهم) انتیگرال ۸۱ 


د تاکلو انتیکرالونو حل د بدلون له لاري ‏ ۸۵۲ 
د انتیگرالشميرني استعمال ۸۱۶۲ 


تمرینونه ۸۸۸ 
د داکتر ماخان شينواري چاپ شوي ليکني او ژباري 
د داکتر ماخان شينواري چاپ ته چمتو لیکني او ژباري 


د ژباري یا ليكونكي ژوند ته لنیه کتنه 


د مهربان او بخنونکی خدای۵) به نامه 
سریره 


گرانو هپوادوالو ! 
یو خه چي پیل لري نو پاي هم باید ولري. د داسی یوه کار پیل او پای ته خما هم 
لوره او تنده دومره زیاته ده. جی مرشت یی زما لباره هم ناشونی دی. 


د هیواد په هرارخیزه بدبختیو یو سری هلته نور هم پوره پوهیدلی شي. چی په یوه 
کار پیل وكري. خکه چی سملاسی ورته خرگنديري. چی په هییخ شي کی خمور په 
هیواد کی لاتراوسه خه نه دي شوي په جورشتیزه لور. په ورانی کی مو د نیی 
سركکشي خانته گیلی. 

مور, گورو چی په مسلکي چارو کی له پیل دا ستونخي موجود دي. چی تراوسه حتی 
هقه بنسئیز مسلگي نوموته مو له خپلی ژبی نه دي را اخستلي, چی مسلك‌ته 
اسانتياوي پيشوي. له کومه خاي چی ماته روشانه ده. تر نن ورخی په دي هکله چا 
په شمیرپوهته د ستونخوبیو لپاره کومی هخي هم ته دي كري او سنتونخي يي نه 
دي گاللي. چی دلته طبعاً افراد ملامت نه دي, بلکه خمو, دهیواد دتاریخ په اوردو 
کی دولتني جورست. دپوهتی او همدا دول د کلتور او ژبي د ودي دنده د 
حکومتونو ده. چی خمور په هیواد کی خمو. حکومتونو خپل خانونه د دي کار 
جوگه نه دي گنلي» کیدی شي چی ووایو چي په ريتيني يي ددي کار مخه هم 
نیولی ده. چی په افغاني ژزبه دي خه کار وشي. 

گرانو لوستونکو ! 

داکار خکه په افغانی او په ولسی افغاني لیکل شوی. چی زه په مسلکي ارخ کی 
یواخی. په علمي توگه په المانی ژبه پوهیررم. د انگلیسی سره هم بلد یم. نو دا 


د‌ ]1 سریزه 

نومونه چی له دي دباندنیو ژبو را ارووم . داچي به بسوونغي كي خما ليك لوست په 
افعاني ژبه وو. په افاني ژبه په ولسي پوهنیزه توکه ارولی شم. ماته دا کلیمی په 
مروجه آفغاني ژبه نه دي معلومی او يا کومي چي ماته معلومی دي او زه ورسره بلد 
یم هغه همقه وخت ماته د پوهیدلو له امله د ستونقو کی شکاریدلی . 


شمیر پوهنه هم. د نورو پوهنو په خیر. یوه پراخه پوهنه ده او زیاتی خانگی لري. دا 

چی خما یه فکر دا متأسفانه نه يواخي زما لمری کار دی» بلکه دا د افغاني ژبی په 
دي توگه یو لمری علمي اثر دی. چی په دي بنسنیزه توگه په درسي او تمرینی دول 

سرنه رسييري, 


نن تری او د انساناتو فکر دومره پر مختگ کری او دا تور هم په خورا جتکتیاوده 
کوي. چی پخپله انسان ورته د تعجب په سترگه گوري, مگر مور لا تراوسه به هقه 
بنستیزو ستوخوبیو ( د ستونخو حل باندي ) پیل نه دی کری . که دا به هره خانگه 
کی هم وي. خمور پرابلمونه هرارخیز دي او هراخیزو هخو ته مو ضرورت شته. 


شمیرپوهنه خه شی دی ؟ 

شمیرپوهنه یو مرستندویه پوهته ده. چی په ولو پوهتو کی نغبستي یا په بل عبارت : 
په ولو پوهتو کی د پوهید لو بنستیزه رینه جوره وي. که دا پوهنی اجتماعي وي او 
که طبعی ( پیدایشتی ) یعتی که ساپوهته وي که اقتصاد او که کیمیا وي یا فزيك. 
بیله شمیر پوهنی یی و ده او به پوهیدنه ناشونی ده. شمیرپوهنه له بلی خوا یواختی 
خپلواکه پوهنه هم ده. شمیر پوهنه بل خه ته ار نه ده. 


ددي کتاب لیکلو زما زیات وخت به بر کی ونیوه او لیکل یی د پوره ستون‌قو سره 


سریژه 11 


تول کار زما په غاره وو او بل چا را سره متآسفانه چی مرسته هم نه شوه کولی. 


د داسی پوه کتاب لیکتی مسئولیت باید د دولت په غاره وي او مسلکي باید د 
داسی لیکنی خخه خپل ژوند تآمین کرای شي. د همدي هدف لپاره د مسلك زدکره 
كيري. ما په دي کرسه غوشتل. چی خمور د هیواد ستنخي نوري هم گوته لك کرم. 


زژه غوارم چی خپلی د‌ سر خبري په لاندي توگه رالتيي کرم 

-د لیکونکی راهخونی دلیلونه يا د شوق رابیدارول 

-دداسی کتاب لیکته په هغه وخت کی شوني کيري: چی د ليكونکي اقتصادي 
ژوند تأمین وي زه د تولنیزو مرستو پیسو خخه ژوند کوم. یعتی د نورو خلکو د 
مالیا پیسو باندي. کار نه پيداكيري او اجازه يي هم نه لرم چي پیسی وگیم. 


- وخت باید پوره موجود وي او داهم ما پوره لروده. چی له دي د مخه می به سیاسی 
هلو خلو دا وخت تیر کری او دا اوس می خپل مسلك ته رامخه شوه. 


- ددي کتاب لیکلو لپار باید یر لیکونکی د خبلی تولتی او د غپلی تولنی د 
خلکو سره میته ولری او به همدي پول. د خپلی تولتی او د تولتی د خلکو او د 

ولو خخه د مخه د خپل خان لپاره هم خوبونه ولري. خیالونه ولري. چی یواخی د 
خوبونو ریشتیا کولو لپاره په داسی کار بریالی کیدی شي. ما ددي کار ستونتخی 
په پوره میته په غار واخستلی او دا کار می په پوره مینه سر ته ورساوه. 

-په دي برسیره لیکونکی دي وظیفی ته هم باید شعوري وي. چی دی ددي کار 

لپاره د ملت په پیسو تربیه شوی او د ملت پور هم باید ادا شي. د داسی لبر پور 
اداکولو هم ماته پوره خوني راو بخشله. 


په کور کی هم باید تر يوي ممکنه اندازي پوري یو تفاهم موجود وي یعنی یو غبروالی 
باید په کورنی کی وي. که داسی هم نه وي . خو د داسی کار مخه باید ونه نیول 
شي , د نورو ستونخوبیو( ستونخو حل ) په خاطر. چی مور, افغانان یی په خانگری 
توگه اقتصادی ارخ کی پوره لرو. چی نه يواخي د خان لپاره بلکه د خپلوانو لپاره هم 
باید پام وي. مگر ما دا توان په خپل خان کی ددي امله نه کوته چی امکانات يي 
خما لپاره نه وو . 


دوم : د کتاب د لیکنو ستونخی: 

د داسی کتاب لیکنه د پوره ستونخو سره مل ده. چی زه دي ستونخو ته په لاندي 
توگه گوته نیسم. 

۱ - دا کتاب په داسی ژبه لیکل كيري چی له مری خخه نیول شوي. زیتدی شوي. 
خپه شوي, خو د مرگ خخه بچ ده. له سارونو شرل شوي. او یواخی په غرو او رو 
کی ژوندی پاتی شوي. 


دي ته باید گوته ونیسم. چی دا کربی دا مطلب نه لري. چی گوندي زه به. خدای 
( دي ونه کري: د بلی ژبی په خلاف یم. دا زما کار نه دی او نه دا حق خان ته 
ورکوم. خو دا حق لرم چی خپلی ژبی. د خپل ولس ژبی ته . چی کریدلی او وروسته 
پاتی ساتل شوي, گوته ونیسم. مور افغانانود افرادو په توگه هم افغاني ژبه 
پریشوولی چی ولس یعنی د یوه هیواد د ژبی دپریسشوولو حق خوك نه لري. نه دولت 
او نه افراد. دا کار متاسفاته د افغاني ژبی په ضد او بیا د ولو په سر کی پخپله د 
افغانانو خخه شوی دی. د بل خا خخه خوك باید گیله من نه وي. 

افغاني ژبه. که خه هم پوهانو او د لبيك لوست خاوندانو په زیات شمیر. نه پولو. د 
لاسه وركري» خو بیا هم دا ذبه دا استعداد. د نورو ژبو په خیر لري. جی یوه 
پوهنیزه لیکنه ورباندي وشی یا بهتره پوهنیزه شي. 


ژبه یواخی د پوهولو او پوهیدلو اله نه ده. بلکه د ولس پوهنیزه وده کی پوره غوره 
رول لري او د كلتوري ودي لارسودي او بنست دی. په دي برسیره د پوهی د 
اسانوولو خورا غوره اله ده. د پوه ولس د پرمختگ او د ژبی پرمخوده یو بل باندي 
سیده او په خت آغیز من دي. چی ولس وروسته پاتی وي. ژبه یی وروسته پاتی ده 
او که یوه ژبه وروسته پاتی وي: نو هغه ولس د نورو ولسونو سره په پوهه کي سيالي 
نه شي کولی او د ولس خلك د نورو ولسونو د خلکو سره د سیالی کولو استعداد 


خان کی نه شي روزلی» که خه هم استعد ادونه به موجود وي. 


ما کوتستس کری چی کم له کمه بتسنيزي کلیمی په افقاني واروم. چی دا کار می په 
پوره بریالیتوب. د پوره ستونخو سره سره سرته رسولی او په دي هکله می زیات فکر 
هم په کار اچولی چی مسلکي بنستيزي كليمي په روانه افغاني راورل شي. هقه 
نومونه چی یّاکل شوي. داسی نومونه دي. چی د هغه شي ماهیت په کی روضانه دی. 
دا کا د هرخه لمری ددي لپاره باید وشي. چی یه پوهنیزو شیانو او نومونو پوهیدل 
باید ساده شي. 

په پوهنه کی له بلی ژبی تیریدنه ناشونی ده او يا په بل عبارت په بله ژبه صرف نظر 
نه شي کیدی. دلته هم هدف دا ته دی چی افغاني ژبه دي د نورو ژیو د لغاتو خخه 
پاگه شي: دا کار پراطي هام کییی» ی برد ثبه پوت وروستهیاتی وق. 

د پوهتيزي ودي سره ژبی ته د نورو ژبو لغات رانتوخي او ضرور هم دي. ما کونشش 
کری چی که د کوم لغات لپاره د پشتو نوم یا نه وي او پا مناسب نه وي. هغه په 
جهاتی مروجه لغاتو ولیکم. 

دا چی افغاتي د افغانستان ژبه او بیا هم زیندی شوي ژبه ده. دا د دولت کار وو 
او افغاني ژبی ته د تنفس ورکولو یا بهتره د افغاني ژبی د زیندی خخه خلاسون پا د 
افغاني ژبی خخه د لعنت د کری لري کولو دنده هم د دولت ده. خو ترهفي باید 
مور. هم دي ته پام ولرو او دا پاملرنه خپله دنده وگرخوو . 


د ]۷ سریزه 
د یوه ولس په ژبنیو ستونخو هلنه پوهیدل ممکن کیری. چی خوك د ژبی سره په 
پوهنیزه توکه مخامخ شي. په افغاني ژبه دلمري خل لپاره داسی یوه لیکنه د ستونخو 
سره مل ده. مگر ناشونی ته ده. 
دلته غوارم چی دي ته هم گوته ونیسم. چی د توموتو په تاکلو کی ما کله کله دوه 
نومونو کارولی. چی هغه مي په ول کناب كي شاید اصلاح كري نه وي. خو په دي 
اور لرم چي په هدف کی ستونخي نه پيبوي لکه د بيلگي په توگه: ما لمری 
کنپوهنه لکیلی وه. چی وروسته می شمیر پوهنی باندي واروله» شاید په ولو 
خایونو کي مي نه وي شمیرپوهته کري. دربگودي ما لمری دریکونجی لیکلی وو. 
چی دا هم شاید د کناب په اوردوكي نه وي اصلاح شوی, داسی نور خه به هم وي, 
خو دي ته بیا گوته نیسم. چي د پوهیدلو لپاره دا کومی ستونخي ه پيشوي. 


۲ - تختیکی ستونخی: 

د گرانو لوستونگو پام به دي ته راوگرخی. جی خمور, لپاره د داسی کناب لیکلوبه 
لار کی تختیکی ستونخی هم خورا زیاتی دي. ما په کمپیوتر د شمیرپوهتی د 
فرمولونو لیکلو سره ستونخی لرودي, نو له دي امله می د نورو کتابونو دکاپیو خخه 
بیاتی كري او دلته می سریتش كيري. چی کله كرري هم سرینی شوي دي او په دي هم 
پوهیررم» چي دا یو غیر قاتوني کار هم دی. خو هیله ده چی د رااخستلشووکتابوتو 
لیکونکی او چاپوونکی به دي ته تفاهم ولري او زه له دوي د هرخه له مخه د دوي له 
دي تفاهم خخه د خوسی خرگندونه کوم. 


غوارم د گراتو لوستوتکو دي ته هم پام راوگرخوم چی املايي غلطی به شوي وي.. 
خو په پوهید لو کی به ستونخي پيسي نه كري. د هغي بخشنه موارم. زه نور دا کار 
نه شم ختهولی. خکه چی دیر ورسره ستری شوم. 

ما هی دا فکر نه کاوه. چی زه دي داسی یو کار سر ثه ورسوم؛ خو خدای2) په 


سر یره ۷1 


حرکت کی برکت ایشوولی دی. 

لنپه دا. چی ددي کتاب د چاب پوري چمتووالي کار بول زما به غاره وو. جی زه 
ورسره همدومره ستری شوی هم یم او نوري سهوي او د غلطیئُو سمولو لپاره می تور 
د زره زور ختلی. که خه هم په دي اخرو ورخو کی د ملگرو په فشار ما . خما په فکر 
تولی سهوي لري کری. 


دریم - کتاب د کومو لوستونکو ره دی؟ 

گران لوستونکی به د را اخستلشوو کتابونو خخه دي ته پام راوگرخولی شي. چی دا 
کتاب د نوو خه دول لیکتو خخه راتول شوی. ددي کتاب لوستونکی د پوهتتون د 
شمیرپوهنی. پيد ايستي پوهتو. اقتصاد او همداسی د نورو پوهنو زد كري دي. 

دا کتاب په نوونخي کی هم کارول کیدی شي. خو بوونکی باید دي ته پام وكري. 
چي هغه خه. چی د کتاب په پیل کی هم دي. په پیل کی نه شي لوستل کیدی. 
ختی خه په همدي لمری برخه کی راغلي. چی نابلدو زدکوونکو ته به ستونخي پیدا 
کري. خو دي ته د لر پام وروسته. پام راگرخیدلی شي. 


خلورم - دلوستلو وراندیز 

ما لیر ستونخي لرودي. چی دا کتاب په خپله خوبه ترتیب کرم. زه مجبور شوم چي 
یو کتاب د بنستیز کتاب په توگه ونیسم او د نورو کتابوتو رااخستنی بیا په کی 
خاي کرم. 

ما د بنستیز کتاب په خیر د شیفر-جورج-تریپلر کتاب ونیوه. نو له دي امله می 
برخه ویش هم په همقه دول کری. ما غوستل. چی د کتاب پیل به سمسوح یا بهنره 
سم اند ( لته سمند ) يعني منطق وکرم. خو هغه په اوومه برخه كي خبرل شوی. 
خما وراندیز دادی. جی اوومه- اتمه او نهمه برخه دي د هرخه لمری ولوستل شي 


اومه اتمه او نهمه برخه خمور, په هیواد کی زما په فکر . چی نا اشنا وي. په هر 
صورت د اوومی برخی سریزه خو دي د هرخه له مخه ولوستل شي او همداسی د 
ديري پوهی سره اشتاییته هم خورا ضرور ده 


ددي کتاب لیکلو کی . که خما د دوستانو لخوا دي کار ته راهول نه وی. تو دا 
کار سرته نه شو رسیدلی. په تیره بیا په المان كي د « افغانستان كلتوري 

ودي نی #دوستانو.زه له دي د تلو د زره له کومی خوبته کوم. د دي تولتی« 
غرو او پلویانو زباته خوتسننه. چی ددي کتاب چاپ بی د یولتی په چوکات كي په 
غاره اخستی. 

دير محترم پوهاند مجاوراحمد زیار خخه زیاته مننه. چی د لغاتو د نظر خخه 
تیریدنه او همدا دول به ولو ماناوو كي ماته خوراکبوره مشوره هم راكري. 

زما میرمن زما د ستونخو شاهده وه. په زره ناروغه. خو به پراخه او لوي زره او 
پوره حوسیله یی زما د دي لیکتی ملاتر کاوه. چی بی ددي له ملاتر به دا کار هم 
سرته نه وی رسیدلی. که خه هم دا به یی کله کله ویل. چی گوندي پیسی می باید 
گتلی وی . خو په دي پوهيري. چی ددي چانس نه شته. کله کله به. چی به تنگه 
شوه نو ویل به يي چی نور دا د چرگانو ونگي باید بس کرم. له دي امله زما 
دمیرمن بساپیری خخه هم د زره له کومی خوشته کوم او دا پراخه سینه او دا ناروشه 
زره یی همداسی نه تکره ورته د لوي خداي2) خخه غوارم. چی زما د داسی 
کاروتوملاثر تور هم وکري. 


راتلونکی کارونه: ۵ همدي کناب سره سم ما پو د هندسی کناب ژبارلی. جی د 


سریزه 1 
المان د پنخم تولگی خخه هندسه په کی راغلی د خه نونورو شمیرپوهتیزو مضوعاتو 
سره. دا به هم په دي کتاب پسی ترلی چاپ ته وركري شي. 
زه پو بل خوب هم لرم. چی همدا اوس ديد بوه بل الجبر کتاب لیکلو باندي پیل 
وکرم. موضوعات می په سر کی راگرخي. 
که چيري نور دوستان او شمیرپوهان د شمیر پوهتی په خانکه کی خه لیکل غواري 
او په دي هکله ستونخي لري» او ستوخوبیو وراندیزونه لري نو زه به ورسره وعده 
وکرم. چی دلته افغانان و ملاتر ته راوهخوم. د هغو دوستانو سره چي د شمیر پوهنی 
کوم کتاب ته یی د ژبارنی نیت وي او په افغانستان او پاکستان کی ژوند كوي نود 
هغو سره به وعده وکرم چی دلته ورته په دي تولنه کی او يا د تَولتی دباندي د 
مرستی هلی خلی وکرم. خما هدف دادی» چی مور باید داسی کارونو ته ملا راوترو. 
له ما خخه لت بل خوك نه شته. دا چی ما دا کار سرته رسولی . باور وكري. چی 
هر بل افغان یی هم سرته رسولی شي. 

په مینه ستاسو ماخان 
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۰ د شمیرپوهني سم اند (د ریاضیاتو منطق (نع10) 


سم اند (سماند) با منطق ( 10210 یونانی کلمه ده» چي اند( فکر) يا وی( لغات) ته وایی). 


د وینا د تیک يا کره فرمولولو لپاره د سم اند(منطق) خخه کاراخستل كيرري د فورمال سم 
اند» د سم اند پوهنی بنستِ» د فکر دول او فکر کولوقوانینو په خبر يي خیرنه د اریستو 
تلس( ۳۸ تر ۳۲۲ ز ۰ ک۰)) له خوا کینسول شوي: 


وده وکرره۰ سم اند د شمیرپوهنی بنستٌ دی او د شمیر پوهنی په تولو خانگو کی ننوتی ۰ 


یادونه : سم اند په خپله خیّه کي به فلسفه پوري ترلی مسلک دی نو له دي امله دا لیکنه د 
ولو مینه والولپاره په زره پوري خوندیوني( متن ) لرودی شي۰ هیله ده» چي گن 
هیوادوال به بي وگوری او کمي به يي راپوره كري» دلته او با به خانله لیکنه کی ۰ 


و پوهنیزه ژبه او پيداينتي- یا طبيعي ژبه 


اند ( فکر) او ژبه یو له بل سره داسي ترلي» چي بیلیدنه يي ناشوني ده. په ورخني ژوند 
کی انسانان خپل اند يا فکر په طبيعي ژبه خرگندوي» مکر دا د مسلكي ژبی په خیر د 


۲ سم اند (سماند) یا منطق ( 108216 ) 


پوهنی( علم) لپاره بسیا نه کوي» خکه چی د خنو لغاتو مانا کره يا تینگه نه ده تاکل شوی» 
دا په دي ماناء چی په طبيعي زبه کی یو لغات بیلی بيلي ماناوي لري لکه لور(د ریبلو لور) 
او لور( په کومه لور) او يا خو لغاتونه » لکه شلغم» تیپر او منگريتي» چی همغه یو خه یا 

شی په گوته کوي. 

په مسلکی نومونو كي یو خوترمینولوجي((6710100102]" لاتبن» یونانی): په یوه مسلک 

کی شته(موجود دي ) د مسلكي لغاتونو تولکه او به همدي توکه د هغوي نوونه » منخ ته 
راورل كيرري» چي د کلمو موخور(هدفمند) کره یاکلک ایسوولو ( خای پرخاي کولو) د 

نورمي ویناو استعمال او د هغوي او د ورخنی ژبی وینادود خخه کیّه اخلي : 


په دي دول په شمیرپوهنه يا ریاضیاتو کی هم یوه پوهنیزه ژبه منخ ته راغلي» چی له 
پيداينتي یا طبيعي ژبي او بوي خانگری ترمينولوجي سره يوخاي شوي يا په بل دول : د 
پوهنيزي ژبی او يوي خانكري ترمينولوژي تولکه ده؛ 


له دي امله شمیرپوهنه په یوه لوره کچه تیکوالی(۳:۵10610 ) ۰ په یوه لند» روسانه » 


شمیرپوهنه او سم اند يا منطق دواره ديوي سمبولیک ژبی خخه د کارونی یا استعمال کار 


خانگرو ماناو سمبال دي ۰ 


د شمیرپوهنی پوهنیزه ژبه کي غوبتنه داده» چي باید به کلکه او روبانه توگه د ریشتونو 
( 6011086 واقعیتونو) شیانوع]عع[0 » د هغو شمیرنیزو خیرو او د دي لپاره پیدا یا 
منخ ته راغلو نخنو ترمنخ توپیر وكري. شیان له انسانانو احساسيرري» د یوه ذهنیت ( 
«متاعسادوه ابسترکشن) له لاري په بوه کلیمه خیره ( متصور؟ ) كيرري. او شته والی 
يي د يوي نخبنسي جورست 60851001108 ممکنوي. خیره کوونه يي د شميرني شیان دی 
او یوه «نخنونه» غوره كوي» چي دیوه نوم اوزیات وخت د يوي نخنسي په خیر خان 
نيسي د بيلکي په توکه : لکه هر طبيعي گن(عدد)د يوي نخنسي داسي په نامه د 
عددنخسي (گننختسي) له لاري انخوريرري. دا نخشه خیفر 711167 یا گننخشه( عددنخبنده)» 
چي عربي همغة صفر دی, بلل كيرري. داسي نخبوني دبنستیزو نیو خخه منخ ته راغلي. 
په درسي خاي سیستم كي بنستیز خیفرونه یا گذنخبسي په لاندی دول دي: 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10210) ۳ 


۹ ۰۸۰۷ ۰۱۰۵ ۰۶6۰ ۲ ۰۲ 


۰۱ د شمیر پوهنی سم اند بنستّيزي كلمي 


۱ تابتی» متحولي او ترومونه(۱) 
فصصعا روع۷۵2/۱۵9 ,عاصماوجون) 


په شمیرپوهنه کي شیان » د شیانو ترمنخ اريکي او د شیانو ترني په نخنو( سومبولونو) 
انخوريري. 


۱ - شميرپوهنيزي نخبنسي 


- د ثابتو(تل همغو) لپاره نخبي ( علامی): دا د یوه کره تاکلي مانا لپاره نخبسي دي ياني 
تغیر نه خوري» لکه ۷ ل ,م او داسي نور 


- د اووستونو یا واریابلو(متحولو) لپاره نخني: دا د يوي ورکر شوي دبیری یا ستِ ( په 
دیری پوهنه کی رونانه كيرري) داسي په زره پوري توکی لپاره یوه نخشنه ده» کومه چی 
د اووستونویا متحولو بنستَستِ یا-بیری بلل كيرري دا به لاتين تورو په نخشه كيرري او کله 


کله په اندکس(ز » ایندکسونو) یا پیژندنخشه 006[ ( ز ۰ پیژندنخني 1001665 ) چي 
ایندکس د تورو پنو ته راخي په نخنسه كيرري ۰ 


لکه: هد کرهر1 5 ات و2 روا 


- اريکنخني : دا د شیانو اوگنونو یا اعدادو ترمنخ د اریکو نخبسي دي لکه <, > - 
و 2 وک و 

- د نیملونو»کارونو» ترنو یا عمليونخنسي : لکه زیاتون-(جمعه)» کمونتفریق-) » خل- 

(ضرب-). او ویش با تقسیم نخنسي: /۰: +, -, *ا 


۴ سم اند (سماند) یا منطق ( عزع10 ) 


- تخنيکي نخسی : لکه سیمیکولوم (,, ,)» نوکان ( ) او نور دولونه يي او کوما» 


د نخو لری : که نوکان» واریابلی( اوونتونی), تابتی او د هغوي يوخاي اینودل د 
اریکو- » نشنلونو- » او تخنیکی نخبنو يوخاي اینوول موخه ور یا هدفمند یو په بل زیات 
شي نو بوه د نخنو لری تري منخ ته راخی؛ 


متحولي :اونتونی با اوریدونی یا واريابلي او ترمونه 


بیلکه : 


3 


الف : د 3( 1 +2 ) - 0 + 144 یوه د نختو لری (ترادف) ده 


ب : 117 ح6 -3).( 0 -12) »دا د نخنو لری نه ده» خکه چي د نخبنو لری موخه 
وره پا هدفمنده نه ده ایسوول شوي د برابرنخشسي پسي نوک نه شته» دا په دي ماناء چي 
له دي خخه خه نه پو هیررو. 


۲ - ترمونه 167060 ,عرع]) : که په بوه ری کي» بواخي ثابتي ( همغه )۰ اوونتوني( 
متحولی واريابلي) ننلوني او تخنيکي نخني کارول شوي وي» ياني اريكي نه وي 
کارول شوي» نو دي ته ترم ویل كيرري. هر یو ترم پوري که واریابلی ولري پیژنددیری 
یا تعریفستِ هم اره لريء داد داسي اوونتونو یا متحولو اصلی بنستَستِ یوه برخدیری 
او یا هغي سره برابر برخه ستِ یا - دبری ده په کوم كي چي د ترم ارزنت بیرته د 
بنستّدپری توکی دی. د ترم ارزنشت شمیرل کیدی شي که د مخه تاكلشوي ناروني یا 
عمليي اجرا شي. که چيري اوونتوني یا واريابلي د پیژنددبری د توکو نخنونه غوره 
كري. دا په لویو لاتين تورو( اکه: . ,7,7,7) په نخشه كيرري. که ترمونه اوونتوني 
ولري نو د اوونتونو یوه ورزاته نخنه په نوکانو کي نيولكيري لکه : 


(ز,)1 :)1 
پیلکه ۰ 


۰ 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216) ۵ 


الف : ترم 3/4 + 126 . چي اوونتوني یا متحولي نه لري به ]سره به نخشه کوو او 


دبی12- ۳ 


لیکو: 4 + 1-126[ پا 4 


ب : ترم 2 + 10 چي اووننتوني پا متحولي > لري ياني 27 + 10 < (16 ۰ د 
ریترن ستیری یا -دبری‌دی یا طبيعي . اعدادو بیری"اوي 


تعریفدیری د بنستدیری سره برابره ده که په ترم كي د اوونتوني يا واریابلی » پة خاي 


یو پيداينتي گن یا طبيعي عدد 2 کیرردو نو د ترم ارزشت دی : 14 < (1)2 


۲ + 
پ : 2۷(/۲+) یا 5 


ترم دی چي دوه متحولي لري او په ([,)] سره يي په نخشه کوو ۰ د اوونتونو یا 
متحولو بنستّدیری دي د پيداينتي یا طبيعي اعدادو ست وي, نو د > لپاره تعریفدیری 
۳ ده د ۲ لپاره ‏ ( پیداینتی گنوندیری؟۳ تعریفدیری لپاره ترم نه دی تعریف 
باپیژند نه لري) 

د 0 - ر لپاره ترم نه دی تعریف يا پیژند ند لري 


2+ ۲ 


-( 2 ,7 
د ترم ۷ (ز,) < (۳0,2 با پِ 


ارزنتشمیرنه د 2-<: او3 <7 لپاره به دي دول ده :4 < 2/ (2+6) < (2,3)]" 


یادونه: د گنونو لپاره دي دریمه او خلورمه برخه وکتل شي. چي هلته کنوندیری ورکر 
شوي دي: 


۱ وینا »و۸ 


۶ سم اند (سماند) یا منطق ( 108216 ) 


دا چي انسان د خبل چاپیریال د تولو شیانو او پیداینتونو سره لاس په گریوان دی» نو 
پونتني او هيلي رامنخ ته كيري» غونتني لري او ويناوي كوي» به کومو ویناو کي 


چي شیان او رینتونی( واقعیتونه) بيرته هنداره ( منعکس) كيري يا په یوه خه یا 
شي» چی وینا كيرري» نو موخه تري د هغه خه رینتون حالت یا خاننیونه ده۰ یوه وینا 
په واقعیت کي تیک هلته رینتیا ده» کله» چي په هغي كي شي حالت يا بهتره شي 
خاننیونه په رينتوني شته یا موجود وي» په بل حالت کي دا وینا نارینتیا ( غلطه ) 
ده. مورر نیسو» چي دا خه دي په شمیرپوهنه كي کره تاكلي وي او پریکره دي پري 
کیدی شي ۰ 


پژند( تعریف ) ۱ ۰ 1 


وینا د یوه شی » خرنگوالي (چي خنکه دی)» د هغة بيرته هندارونه یا منعکسونه 
ده ( دا به دي ماناه چي وینا یو شی په وینا کي همهغسی بنايي لکه خنکه چي دی له 
دي امله شي هندارونه یامنعکسونه)» چي د ژبی له لاري وراندي كيرري یا ه همدي 
دول په نخنه كيري ۰ 


يا په بل عبارت وینا د کلیمو داسي هدفمند یوخایوالی یا يوخاي اینسوول دي» چی د 
یوه شی حالت (خاننیونه) يا شکل او د شیانو رينتوني اریکی بیرته هنداره یا 
منعكسوي او موخه وردی» چي د هغه درينتياوالي پوستنه رامنخ ته کرای شي ۰ 


یا به بل بول : 


د وینا لاندي سری یو ژبنی یوون یا یووالی ( واحد ]۳10061, انطا)پوهيري» کوم چي 
د شي اریکی ( د شي خرنکوالی) بيانوي» دلته دا مهمه نه ده چي دا وینا په کومه ژبه» به 
پيداينتي (طبيعي) او که په مصنوعي ژبه ویل شوي ( افاده شوي) دا هم غوره نه ده چي 
دا وینا د طبيعي پوهنو لپاره ده» د هوا حالاتو لپاره او که د بازار د نرخ لپاره ده 


په بل او ورخني دول: بوه وینا یوه جمله ده يا فرمول دی» چي يا رستیا او با نارستیا 
ده۰ داسي هم ویل كيرري» چي وینا یو «رستیاارزست » ». رستیا یا نا رستیا »» لري. 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10816 ) 


يعني : د شميرپوهني سم اند لپاره پریکری د وینا « رینتیا ارزست»(رببتیا یا نارشتیا) 
دی» نور خویونه په راتلونکی كي نه خبرل كيري ۰ 


ويناوي د لاتین به لویو تورو *ظ , ۸۵ به نخنه کوو او داسي نور ۰ 


ا ۰ ۲ "۳۳ د دوه ارزبتوالی اصول يا پرینخیپ جمله 


هره وینا یواخی بو ممکن « ریبتیا ارزنست» لرودی شي. دا په دي نامه» چی وینا یا رینتیا 


ده او یا ناریننتیا. (د دریم نه والی اصول با پرینخیپ) . 


دا په دي ماناو چي ددي دوه ارزنتونو تر منخ بل ارزنت ناشونی دی. دوه ارزینتوالی او د 


دریم نه والی باید سره بدل نه شي. 


که یوه ژبنی افاده يا ویینه د وینا په خیر ترتیبوو دا بیا دلته ارزستناکه ده» چی د 
ویناارزنت حتماً باید خرکند يا معلوم نه وي» که بالاخره توله پوهنه د رنتیا لور غوره 
كري وي. بیاهم مور خرکند ژبنیو موادو ته ار یو» چی د هغه شي حالت (خاننبونه) افاده 
كراي شو با وویلی شو. د کومو په شته والی يا نه شته والی» چی پریکره وشي ۰ 


تولي ويناوي له دي امله به دوه تولگیو با کلاسو ویشل کيرري» د رستیا ویناو تولگی او د 
نارستیا ویناو تولکی يا کلاس(صنف) ۰ 
که وینا ریستیا وي نو رینتیا ارزست يي ریبتیادی او په ۷ سره يي ایو که وینا ریستیا 
ارزنت نارینتیا ولري ‏ نو په ] یاء». نه»» يي بایواو وایو» چي د وینا ریشتیا ارزست 


ناریستیا دی 


تکرار : هره جمله» چی « رینتیا ارزست» ( رینتبا یا نا رینتیا) ولري» وینا بلل كيرري 


۸ سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) 


شمیرپوهنیز سم اند( منطق) د ویناو سره سر او کار لري.. 
بيلکي: 
غونداله ‏ جمله) 
الف : » د کابل سین د کونر له سین سره گديرر ي‌«رینتیا وینا ده 
ب : 3+47 رینتیا وینا ده 
پ : » 1 لومرنی گن دی« دا ناریستیا- با نایک وینا ده۰( د اعدادو 
په برخه كي لومرني اعداد یاکنونه کتلکیدی شي) 


پوستنجملی : » ته د خو کالو يي ؟ «نه شي کیدی یو ریبتیا ارزست باندي تنظیم 
شي۰ له دي امله وینا نه ده. 


ويناوي دي: 
(دپیتاگوراس (فیتاغورس) جمله: 


د کاتیتونو یا د یو بل سره ولارو یا عمودو ارخونو يا ضلعو مربعکانو (خلوریو) 
زیاتون(جمعه) د هیپوتینوزي(اورده ارخ قاپمي زاويي ته مخامخ ضلعه یا قطر) د خلوری 
یا مربع سره برابر دی. 


سرک لوند دی 


3 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216) ۹ 


په لاندي كي که یو کاربن له دوه اکسیجنه سره يوخاي یا زیات شي. نو کاربن دوه اکسید 
("وسايي 


د دي پرختِ يا مخامخ با پر خلاف يا بررعکس : ويناوي نه دي: 
د کابل بنار:[0ع( : لمده کوخه 
د افغانستان د خلکو ژوند په دیرش کلن جنگ كي 
لاندي ويناوي 
کیمیا یوه طبيعي یا پيداينستي پوهنه (علم) ده 
۷ پر دریو بی له پاتي ( باقي) نه ویشل كيرري 
دوینا «رینتیا ارزست » ریبتیا لري 
لاندي ويناوي 
برلین یو کوچنی سار دی 
3> 5 پنخه له دریو کوچنی دی 
تول لومرني اعداد یااگئونه ناجوره ( طاق) دي 
کابل د کونر پر سین پروت دی 
هره یوه له دي ویناو « رینتیا ارزنت » نا رینتیا ثري 


نومه وني: پورته مي د جفت لپاره» چي ورسره بلد یو جوره ولیکه. نو طاق ته ناجوره 
وایو ۰ 


په لاندي كي به وخیرو» چی ويناوي شته» چي نوري ويناوي د خپلي برخی په خیر په خان 
كي خوندي( لند : خوندي) لري» داسي ویناوو ته يوخاپشوي یا بوخای ایسول شوي یا 
خنخيري ويناوي وایو او که غواری ! مركبي ويناوي. 


10 سم اند (سماند) يا منطق ( 16ع10) 


د دي لپاره بیلکه راورو » کف د کوم کن(عدد)2 پروت زیاتون يا پرته جمعه په 3 ویشور 
وي» نو داعدد يا کن په 3 ویشور دی» یانی که عدد 1521 ولرو » نو د دي عدد پرته جمعه 
9-1+2+5+1 په 3 ویشور ده له دي لاس ته راخي» چی پخپله ۱۰۲۱ هم په 3 ویشور 
دی ۰ 


که کومه وینا په داسي ویناوو ویشور يا تَویّه کيدونکي نه وي» نو دي ته ببا ساده وینا ویل 


لکه : سپین غر بوه خورا جکه خوکه لري 
یوه بله بیلکه د یوخای شوي( خنخيري) وینا لپاره 
سپینغر خورا خواریکش دی» هغه به دي پوهيرري» چی نور کار ته وهخوي ۰ 


خر‌گنده ده» چی دواره ساده جملي د برخویناو په خیر يوخاي شوي ويناوي دي: »» سپینعر 
خورا خواریکش دی« همدا دول » هغه (سپیغر) پوهيرري» چی نور کارته وهخوير: 


دا ويناوي کیدی شي په نورو دبولونو هم یو له بل سره داسي وترل شي» چي ربتیاارزشت 


د بيلگي په توکه: 

۱- سپینغرخورا خواریکنل دی" یا هغه پوهيري» چی نور کار ته و هخوي 

۲ - خکه چی هغه پوهيري نو کار ته وهخوي, نو سپینغر خورا خواریکش دی: 

۳ - دا چی سپینغر پوهيرري» چی نور کار ته وهخوي » نو سپیغر خورا خواریکش دی 
- سره له دي» چی هغه پوهيرري» نور کار ته وهخوي» هغه خورا خواریکش دی 


گورو» چی په دي دول یو له بل توپیریدونکی ترلي یا خنخيري» با بوخاي شوی ويناوي 
جوريري» چی په خپله رستیاارزست کی یو له بل توپیر کیدی نه شي ۰ د دوي توپیر د 


سم اند (سماند) یا منطق ( 108216) ۱۱ 


دوي یو له بل سره ترلو خرنگوالي له لاري مخ ته پروت دی یا رامنخ ته شوی دی 
په لاندي كي به ممکنه« ویناترنه» ( يا نورهم شه: ویناخنخیرونه) تر خيرني لاندي ونیول 


پیژند ۱ ۲۰ : 


یوه «ویناترنه» يا یو «ویناتراو» ( نوره هم نه: «زنخیرونه») داسي ژبنی وييني(افادي ) 
دي» چي د هغوي په مرسته له يوي یا دیرو ویناو خخه نوي ويناوي جوریدی شي. 


مورر د سم اند یا منطق ستپرینخیپ په لاس ته راورنو سره خانونه په داسي ویناو رابندوو 
كومي چی داسي جوري وي» چی رییتیا ارزنت یی یواخی او یواخی د «برخویناو» 
ریبتیا ارزنت په واک كي وي: 


بیلگی 
الف: سپین دیر خواریکش دی» هغه په دی پوهيري» چی نور کار ته وهخوي: 
ب : سپین یا راخی او با لوبه نه كيري ۰ 


پ - د فوتبال په لوبه کي نه دباندي رفري او نه دننه رفري فاول يا ناسمي ولید ۰ 


۱ ۰ ویناترنه یا وینابلواک ( - فنکشن با - تابع) 


د ویناترنو (عملیو)په هکله مو پورته بیلکو كي ولیدل» چي که خوک د ترنو لپاره « او » 
او یا « سره له دي» ونيسي تل یوه يوخاي شوي وینا منخ ته راخي. دا وینا هلته او فقط 
هلته ریستیا ده» چی دواره «برخويناوي» ریشتیا وي. دلته د خبرو پرخاي غوارو «ریبتیا 
فنکشن با رنتیا تابع» وپیژنو. مور پریکره کوو» چی د په زره پوري ویناوو ( 
ویناواریابلو با وینا اووشتونو(وینا متحولو)) لپاره سومبولونه ...,ت,0,۵ او یاا» ب پ» 
وکارول شي یا استعمال شي. مورر دا غوارو ساده پیل کرو یانی د یوه یو 


۱۲ سم اند (سماند) يا منطق ( 10216 ) 


خاینیونکی(یوخانیز یا يوگوني) بلواک يا فنکشن او که همغه پخوانی دول تابع مو نه 
راخي له تابع خخه: 

یادونه: د بلواک یا تابع کلمه وروسته خیرل کيرري. دلته د بلواک یا فنکشن پرخاي 
ویناترنه یا عملیه بسیا كوي. دا خنی ویونه(لغات) ستونخی لري» چی د نونخي زده 
كوونكي يي هغه ساده دول فکر ته رابولم او د لورو زده کرو خاوندانو ته دا کومي 
ستونخی نه لري. 


نه والی(نفی)62۵100 


د وینا تراو یا ویناترنی(عمليي) «نه والی»: دیوی وینا نه والی هغه وینا ده» چي هلته 
او یواخی هلته د رینتیا ارزست ناریستیا لري» چی۳ ریبتیا ارزنت ریبتیا ولري: 


مور د وینا ۳ نه والی نفی په نه سره نایو » شمیرپوهنیزه نخشونه يي په لاندي توگه 
ده لا" په یوه جدول كي رینتیا فنکشن یا رینتیابلواک کي داسی خرکند وو( دا چي زه 
کله کله هغه شمیرپوهنیز سومبول دنه و لپاره 7 نه شم لیکلی. نو دا به همغسي ‏ 


خورا خرگنده ده . 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216) ۳۳ 


دوه واره نه والی د همغي لومرنی وینا رستیاارزشت لري 


په پيداينستي ژبه کی نه والی په‌«نه» یا «نا » خپل ربتینوالی مومي۰ «اباسین هغه خپل 
تاکلی وخت ته را نه غی. دا د اباسین خپل تاكلي وخت ته راغی «نه والی» دی۰ 


نه والی ته بیلگه : د وینا ب-هرنه والی : > 3 , وینا ۸ ده دا چی ۸ رستیا ده 
نو بل نارستیا ده 


ترنه(عملیه) یا کنجنکشن 100ع0از00) ( لاتین: ترنه» دلته د « او (200)» ترنه یا 
تر او): 


وینافورم یا - به: 


دوینا په ختٍ يا - مخامخ يا - بررعکس وینا بنه رستیا ارزنت نه لري» د وینافورم یا - 
۱- هوا خنکه ده ؟ 

۲ - کورته لار شه 
۳ شین یو نه رنگ دی 
که په ترمونو کي» چي واریابلی یا اوستوني لري اریکنخشسی ولیکل شي یوه وینابیه منخ 
ته راخي» یوه د نخسو لری کم له کمه د يوي اووستوني یا متحولي د بيلگي په توگه 


5> + 3 د بنستیزورشو ‏ كي نه رینتیا ده او نه ناریشتیا» دا له دي امله وینا نه ده۰ 
که چيري د واريابلي یا اوونتوني یا متحولي پر خاي ۰ او ۱ ولیکل شي. نو بیا یوه رنتیا 
وینا تري منخ ته راخي ۰ 


۴ سم اند (سماند) یا منطق ( 10:6 ) 


که چيري په خاي يي نور د پيداينتي گنونو توکی خاي په خاي شي. نو بیا نارینتیا ويناوي 


دا چی اوونتوني یا متحولي د بنستدیری یا بنسب سب خخه په خونه توکی اخستلی شي؛ 
نو له دي امله دا اوونتوني د خپلواک با ازاده اوونتوني(متحولی) په نامه ياديري ۰ 


پیژند . 
یوه وینابنه د نخبو لری ده» چي کم له کمه یوه خپلواکه اونتوني(متحوله) لري او د 
_ ددي اوونتوني په خاي د بنستيزي ورشو یا ساحي او یا 
ددي اوونتوني ترلو خخه د کوانتیفیکاتورونور کوانتورونو) په مرسته یوه وینا 
جوریدی شي. 
یادونه : 


که په لاندي کي د تراو یا ترنی کلمه منخ ته راخي نو موخه تري د « او » ترنه 
یاکنجنکشن عوناءماژومع دی له گرامر سره په توپیر چي هلته ترنه یا تراو یو « 
ترونتکی. تراولغات» بايي په سم اند کي ترنه یو خرکند( دوه خابلرونکی با دوه خاییزیا 
نوره هم شه دوه گونی) جملي ترل یا په بل عبارت دوه خاينيونکي ( نوره هم شه : دوه پیز 
يا دوه- گونی) فنکشن يا تابع(بلواک) تعريفوي یا پیژنی ۰ 


د «او» ترنه او نخشه يي ۱/ 
پیژند ۱ ۳۰ ۰ 

0 دوه ويناوي 0 او و باني د «او » یوخایوالیم او و بواخي او يواخي هلته یو 
رستیا ارزست ربتیا لري» چي ن اوو دواره ربتیا ارزنت ربتیا ولري» که له دي 


خخه یوه وینا هم نارنتیا وي نو بیا د « او » ترنه نارستیا ده ۰ 


سم اند (سماند) با منطق ( 108216 ) ۱۵ 


د ترني نخشه ددوه ویناو واو و ترمنخ لیکل كيرري 0/۸ او ویل كيرري م اوم 
مور د « او » ترنه په لاندي جدول كي روبانه کوو یا انخوروو: 


یادونه: په لاندي كي ۷" ربتیا او نارنتیا په معنا دي 


د « او » ترني ته بیلکه : 


ددوه رستینو ویناو د ۸ وینا : ,, 7 > 3 ,, اود 3 وینا: 3 یو لومرنی کب دی ربتیا 
وینا 3 ۸ ۸ ده « ۳ له ۷ کوچنی او لومرنی گنِ هم دی» ۰ 


یادونه: مورر گران لوستونكي به سره يوخاي فکر وکرو» چي دا پریمکنونه لومري او که 
لومرني کنونه وبولو ۰ زه فکر کوم» چي لومري گنونه لومرنی نه دي۰ دا خکه لومري 
گذونه دي» چي له دوي له زیاتون او يا کمون خخه لومری گنونه جوريري» مورر به يي 
زیاتون به پام کي راولو» چي : 8-5+3 


د دوه ویناو دا ترنه يا کنجنکشن» چي مختلف ربتیاارزشتونه ولري ياني د ۸ وینا: 3 ,, 
,, 7 > (ربتیا او د 3 وینا: « ۳ بو جوره گن دی ( نارنتیا)» نو ۸/۱ وینا : چی ۲ له 
۷ کوچنی دی او جوره گنٍ دی « ( نارستیا) ده. دا ویناترنه ویناارزست نارتیا لري: 


د دوه ویناو د « او» ترنه د۸ وینا: 7 < 3 او د ] وینا « ۲ یو جوره گن یا جفتعدددی» 
یوه نارنتیا وینا ده : ۳ یو لومرنی گن دی او له ۷ لوي دی: 


۶ سم اند (سماند) یا منطق ( 106 ) 


ومو لیدل» چی د « او » ترنه او يا کنجنکشن په ورسره بلده ( عادي) توکه هلنه جوريري» 
چي دوه ويناجملي په «او» سره وترل شي: 


غوتی «پتيدخاي» پیداکر او دا پتیدنه يي پیه وسانله» . کیدی شي له «مگر» « سره له دي 
هم» « په همدي دول » ترنه وویله - یا افاده شي ۰ 


پورته دول » د بیلکی په توکه: به بتَييّکي کي « که سپین پب شي او هوسی د هغه د پتیدو 
خاي پیدا كري او دا چاته ونه بدايي» نو داسي وایو « او » يا « هم » 


هوسی د سپین د پتیدو خاي پیدا کر« او » دا پتيدخاي يي بت واسته؛ 

۱ ) هلمند مور (بدا) شو او هیواد يي پرینود ۰ 

۲ ) سره له دي. چی برلین کوچنی‌بار دی‌هلته د متی د المپیک لوبي كييري 
۳) ۱ کن جوره دی» د هغه پروت زیاتن په ۲ ویشونیدی 


په تولیزه توگه د « او » ترنه هلته رستیا ارزست ربتیا لري» چی د جملی تولی برخي 
رستیاارزست رییتیا ولري» ارین نه ده» چي نظم په پام کی ونیول شي ۰ په وینا ترنه کي 
کیدی شي زياتي وینابرخی سره په ترنه « او » وترل شي لکه « هغه راغی» ويي لیدل او 
بری يي په برخه شو» 


پیژند ۱ ۰ : 


در یا(ع0)» ترنه یا دیسجنکشن 15[10061100] (لاتین: تاکنه یا پریکر ه) 16۲۳0611۷6 
الترناتیو یا د » یا « ترنه» دا په «یا » بيرته ورکر شوي «جمله ترنه» تل ژوروالی 
ته راهخوي: باید جوته شي» چی نري تیریدنه یا صرف نظر په نه کیدونکی اوکه 
تري نه تیریدونکی «یا » موخه ده ۰ د دیسجنکشن با د «یا»‌ترنی پیژند با تعریف 
یواخنی دی او دا ۷ دیا ترننخشه ده. 


د دیسجنکشن نخبه د دوه ویناو 0 او ترمنخ خایول كيرري 0۷0 او ویل كيري م یا و او 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) ۱۷ 


له دي پورته جدول خخه پوره جوتبري» چي دیسجنکشن يا د « با » ترنه و۷ یو 
داسي ربنتیاتابع (بلواک یا- فنکشن) دی» کوم چي هلته او هلته رشتیا فنکشن رینتیا اخلي» 
کله چي کم له کمه د «یا » ترني یو غری د ربتبا ارزنت ربتیا ولري یا واخلي» که د 
دیسجنکشن دواره غري نارنتیا وي نون/0 هم نا رنتیا دی۰ دا د رستیا فنکشن كي د 
خايوني «یا» خخه بل خه نه دي ۰ یوه د «نه خونديکوني» يا «نه خایونی» یا «په 
بركي نه نیونيی» د « یا » ویینه یا افاده ده. چي دا په نورو ژبو كي په بل دول مگر په 
پنتو كي «ریا.۰۰ او یا ۰۰۰» لیکل كيرري ۰ 


بیلکه ( د «یا » ترني ته): 


ددوه ربنتینو ویناو د «یا» ترنه‌د ۸ وینا: ,, 7 > 3,, اود ظ وینا: « ۳ د 1 پرویشونی 
دی» یوه رستیا وینا ۸۱/3 ده : «۲ له ۷ کوچنی دی او د 7 پرویشونی هم دی» ۰ 


د دوه ویناو ترنه» چی مختلف ارزستونه لري. 


ده وینا,, 37 ,, ربنیا او د 18 وینا: ,, 3-7 ,, (نارستیا) ؛ نو 8 ۸۱۷ ده چي 
7> 3 یا 7 - 3 داوینا ترنه د ربتیا ارزنت ربتیا « لري: 


۸ سم اند (سماند) یا منطق ( 106 ) 


د دوه نارستیا ویناو در« یا »( ۲۵۲۲ ) ترنه: 


د۸وینا : *3<7؟* او د ۴ وینا: ۳ یو جوره کن (جفتت عدد)دی بوه نارنتیا وینا 
ده: 


« ۳ له ۷ لوي او نا جوره کن (طاق عدد)دی» 


التر ناتیوع ۸16011۷ يا انتبوالنخ ۸۵11۷۵1602 ويناوي : داد » یا « ویناترنه باید د « 
فا سره بدله نه شي» خکه چي دا هلته هم ناربنتیا ده که چيري دواره ویناوی 
رستيا وي ۰ 


بیلگه : ( دوه الترناتیو ویناو ته » چي ربتيا وي) 


دوینا 7 > 3 او« ۲ یو لومری گن دی» د الترناتیو په نامه داسي دی « ۲ یاله ۷ کوچنی 
دی او يا یو لومری گن دی» نارنتیا دی؛ 


بیلگی : ( نه والي کنجنکشن» دیسجنکشن ته ) 


یادونه: به لاندي (۷۷۵) ۷ د ربتیا او۳۵160۳(۶) د نارستیا لپاره کارول شوي.: 


ویناتراو 

۸ م پي تولگن دی ۲ 
1 ایراشنل گن دی ۷ 
0 صفر له پي7 کوچنی دی | ۱۷۷ 
0 پي له دری کوچنی دی ۲۱ 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216) ۱۹ 


۹ ولگن نه دی 7 
ِ م کوچنی برابر له صفر ۲ 
۸/0 م تولکن او له صفر لوي دی 1 
1۸۵ م ایراشنل او له صفر لوي دی | ۷۷ 
۸/0 پي تَولکن یا له صفر لوي دی | ۷۷ 
2/1 م یولکنِ یا له ۲ کوچنی دی | ۲ 


بیلکه : له دي بیلگی دمخه هغة فرمول دی 


با کتاب لولم او یا فلم گورم۰ په دي بیلکه کی الترناتیو یا بدیل شته دی» ياني د » او یا « 
امکان شته» دا د » او یا « کارونه یا استعمال د خرخلاو شیانو باندي باید بند وي ۰ ياني 


دوه نرخونه باید ورنه کرای شي ۰ 


دا لاندي فزيکي بي‌لکه ده. چي کران لوستونگي دي پخپله هم ورته پام وكري او خیره دي 
يي به پام كي راولی ۰ به شالت یا سرکت الجبر کي د کجنکشن یا د »او« ترني« 
رینتینوالی لپاره دوه پرلپسی(لری) شالتونه ترل شوي دي» 


تفحف ره تیا تسس 


۳5110 1 


+۵ 


۳۰ سم اند (سماند) يا منطق ( 10816 ) 


کمپلکس رتیایلواک پا - فتکشنونه 


دا وروستی‌بیلکه په گوته كوي» چي داسی يوخاي شوي ويناوي جوریدی شي. په کومو کي 
چي له یو زیات تروني موجود وي: 


که دا ساده وینا که چي «په تیأتر کي نن لوبه كيرري» په و پس له دي جملی کمپلکس 
جورخت دا نه تری تیریدونکی ( ریتیا - بلواک یا رنتیا فنکشن » نه 0۷ دی د دي 
لپاره هم د رستیاارزنت فنکشن ورکول کيرري ۰ د ربتیا ارزنت لپاره و له دي خخه 
نهج یا هنه (دا دواره دي برابر ومنل شي) او بیا هم نه2۱/0 جوريرري» چي جدول يي 
په لاندي دول ورکر شوی دی 


ديوي وینا نه والی 


لاس ته راورنه يا نتیجه هکپک كوونكي نه ده یوه وینا نه/0۷ تل ربتیا ده» بی له 
خانگري حالت او له دي خپلواک» چي م کوم رتیاارزست غوره كوي . 


ویناسم انديزي وييني یا افادي» چي د هغي ربتیابلواک کیّمتِ یا (0ناعع10601019000 
رستیا دی( دا به دي ماناه چی که د وینااژونتونكي یا واريابلي ته هر رستیاارزست ورکر 
شي ياني ربتیا یا نارنتیا تل د ریتیا ارزنت ریتیاغوره كوي)» وینا سم اندیزه قوانین بلل 
كيرري» يا ورته تاوتولوژي «عزع200010]" 


ویناسم انديزي وييني یا افادي» چي د هغو رنتیاارزشت بلواک کیّمتِ نارنتیا دی ( دا په 
دي مانا چي د متحولي یا اووستوني په هره وینا ارزبست وینا نارستیا ارزشت غوره كوي) 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216) ۳۱ 


کونترا-ديکتوريکي وینا بلل كيرري ؛ ورته ويناوي کونتر ادیکشنونه «متاع[00۵0 ( د 
دوه ویناوو مخامخوالی پا تضاد) 
بیلگه ۰ 


۰ 


رتیاارزشت دي د وييني یا افادي نه(0۷0) لپاره وشمیرل شي په همدي وخت كي دي د 
ند/انهم رستیاارزشت هم وشمیرل شي او له بل سره دي پرتله شي. 


جمله : بایو» چي و ۷( ج (۸0()- 


...0 .۰۰۰۰۰۳۰( 2۷ )ات0 2۱۷ ...2.0 
1 ار ۱ بو 1 

۸ از ی 9 19 

3 ند ار همه ار 1 نون 

۷ 1 ۳ وم ۷ مت ار 


داچي د مخ ته پراته جدول خلورم او اوم درخ یو په بل پريوخي با یو د بل سره برابر دي. 


قنکشنونه دي. دا په دي معنا چي »۰ جملي: دا نارستیا ده چي ‏ یا ۰ او ۳ او 
ن٩م‏ ۰ همغه رستیا - ( او به دي دول همغه نارستیا-) شر ایط لري که دم اون به 


خای بلي يوي ليدونكي جملي خای نیولی وي. دا دول دوه وینا تراو وینا ترنه ) او تل 
همغه ارزشت ورکوي. 


که په دي عملیو كي نوکان خا په خای شي نو د عمليي ارزنت طبعاً همغه نه پاتيپري لکه 


د بي نوکانو عمليي. 


ایمپلیکیشن 1۳00110210100 (لاتین: ورراگیول» خورول): 


۳۲ سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) 


که دوه ويناوي د خپل تراو له لاري( که۰ ۰۰ نو سره تنظیم یا ترتیب شي ایپلیکیشن 
سومبول<< چي دا سومبول د دوارو ویناو ۸اوظ ترمنخ ولار دی: او دا مانا لري: 


که ۸ نو یاپه همدیبول «له ۸ خخه ۴ لاس ته راخي» وینا ۸ ته پریمیس 
6 ( لاتین نیونه (فرضیه) وايي او وینا 8 ته کونکلوزیون 100115100 ( 
لاتبن: پاي لاس ته راورنه ) وايي۰ د دوه ویناو ایمپلیکیشن تیک هلته نارستیا دی» چي 
پریمیسس ربتیا او کونکلوزیون نارنتیا وي۰ په بل دول رستیا دی 

د دوه ویناو لاس ته راورنه یا تعقیب د لاندي جدول له لاري بواخنی خرکندیدی شي 


د لاس ته راورني یا ایمپلیکیشن يا پسي راتلنی» په خان پسي لرني سومبول << 


22< ٩ ۰ ۳ 
۷۱ ۷ ۳ 
1 1 ۳۷ 
۷۱ 1 
۷ 1 ۶ 


دلته داسی یوه ترنه لرو» چي له دوه برخه ویناو ۸ او3] تیک هلته یو نارنتیا يوخاي شوي 
ويناچي به 0</-<(]سر ه شایو) ۰ 


لهچ تومز ترجه اتب او دوه بز هه وید دروخب حول ورد برزوگام زب 
کي داسی ویل كيري: تصقطا وی 1 


کومي ژبنی افادي یا وييني په دي رستیا فنکشن بيرته ارول كيرري. بيرته يا په ختِ 


سم اند (سماند) یا منطق ( 108216) ۳۳ 


راگرخیدلی شي. په سکاره دول د بيلکي په توکه جمله: که پسرلی لوبه وكیّي نو مابدام د 
تلویزیون کتلو ته کورته راخي. 


ناریشتیا دهء که د جملي لومری برخه رستياوي او دویمه نارنتیا. که په جدول كي برخه 
جملو ارزستونه لکه د بيلگي په توکه د جدول لومری همداسي خلورمه کرشه سره یو د بل 
ره ی رک لو ره پرحه جملی ری مدای ٩‏ رف ری براتموته ۳ بیرق هي 
حالت كي توله وینا رنتیا ده» که لومری برخه وینا نارنتیا او معکوس دویمه برخه 
رينتياوي» نو په دي حالت كي به د بيلگي په توگه جمله نارنتیا ونه لیدل شي( که پسرلی 
لوبه ونه گنّي او سره له دي هم تلویزیون لیدلو ته راشي)» نو بیا د دوه ارزنتوالي 
پرینخیپ له مخي يواخي دا ارزشت ۰۰ ریتیا»» باقي پاتي كيري. د پورته فنكشني پوره 
والي له مخي په گوته کوو» چي هم 4 ۳۷ او هم (7 ۷ 78 نیک بيرته بیا(بیرته) 
د ایمپلیکیشن د ریتیا فنکشنونه ورگوي. 


په بل دول افادي يي: و که و او یا هم و » د و لپاره پوره کیدونکی شرط دی( په بل دول 
بي: ود و لپاره اریین شرط دی) 


ورته والی :یوارزشتوالی(برابرارزشتوالی ) ۸0۲۷۵1601 


که دوه ويناوي واو 0 خبله ترنه په » تیک هلته » که » به هم دي دول «ر هلته او هلته» 
که» تنظیم كري» دي ته ورته والی یا ایکویوالنت وايي ۰ د ایکویوالنت سومبول دی : د 
دوارو ویناو اون ترمنخ دا سومبول پروت دی ت په دي ماناء چي م تیک هلته که 
و ۰ ایکویوالنت سومبول يي په دوارو خواو ایمپلیکیشن لري: له و خخه و لاس ته 
راخي او له مخخه م 

د دوه ویناو ایکویوالنت تیک هلته رنتیا دی» که دواره ويناوي ربتیا یا دواره ويناوي 
نارشتیا وي ۰ 


دا شي خرنگوالی یا شي حالت په لاندي جدول كي روبانوو: 


۳۳ سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) 


سیده او مخامخ یا په خْت دي په دي مانا وي» چی له خخه و لاس ته راخی او به 


۱ د وینابلواکو یا _فنکشنونو ترمنخ اريکي 


د دوه ویناو ترنه سم اندیزه يا منطقي برابرارزسته بلل كيرري» که د ویناو رتیاارزنت 
د ترنویناارزست سره یو په بل وخوري یا یو بل سره برابر شي. دا د یو ویناارزنت 
جدول له لاري خرکندیدی شي. ومو لیدل». چی ایکویوالنت په دوارو لورو لاس ته 
راورنه يا ایمپلیکیشن دی۰ په لاندي جدول کی به وگورو» چي دریم او شپرم درخونه 
متّي یا ستنی خنکه یو بل سره خان نیسی يا گورو» چی سره یوارزشته دي: 


(06<1 (وج<دم) جو 2۵ ۰0 0 
7 ۷۰ ۷۷ ۷ 


۹ 
۳۷ 
3 
1 


و ج ۲ بب 


1 1 ۷ 
1 ۳ 7. ۰. ۳۲ 
/ "۷ "۷ ۷ 


ورته والی اریکی د ورته والی یا ایکویوالنت سومبول باندي هم نوول کيرري 


)0 ><<0( >2<) 0 << ( )0<< 0( 


سم اند (سماند) یا منطق ( 108216) ۲۵ 


دا ورته والي ویناترنه مورر ته دا اجازه راكوي» چی یو بل سره بدل کرو یانی د یوه خاي د 
و خر ۱0 هی مکی ی قاس کیان اه کی 


ددي ورته والی ويناترني غوره بیلکه د».ءدي مورگان» قاعده ده ۷0۲82۵0506 16 
م۳۴۵2 


(و ۷ م) ج (۸ 1(۰....)2) 
(۸۵) > ( ۷ )2(.....۰۰) 


د کنجنکشن او دیسجنکشن لپاره دیستریبوتیو قانون: 
 ]0۸۵۲([ ])0/0( ۷ )۵۸۲([‏ (3) 
[(۵۷۲) ۸۱ (0۷0)] [ ۵/۷ 0۷] )4( 


۱ ۰ ۶ وینافورم یا - بیه او کوانتورونه 


وینا سم اند په لاندي دول ساده تولیز کیدی شي . د بيلکي په توکه که مختلف شیان همغه 
خویونه ولري» نو ضرور ده» چي دا فورمال وويلي - - يا افاده کرای شو: دلته د ویناو 
پر خاي د وینافورم خخه خبري دي» يا غرریررو ۰ دا داسی ژبنی وييني یا افادي دي» چي د 
شیانو لپاره واریابلی یا اووشتوني لري او لومری د مناسب انفرادي خاي پرخاي وروسته 
بوه وینا شي ۰ بيلگي یی په لاندی دول دي 


لومری : »پر دوه ویشونی دی » 
دویم : » 7 یو هوار خلورگودی( خلورضلعي) » دی؛ 


دریم : «ا له ۷ خخه لوي » دی او داسی نور 


۳۶ سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) 
ترهر خاي پرخاي کولو وروسته ربتیا يا نارستیا وینا لاس ته راخي» که په دویم کی د7 
پرخاي «دیرگودی» (کثیرالاضلاع) خاي پرخاي شي, نو یوه ربتیا وینا لاس ته راخي : 
که په لومري کی د7 پرخاي خاي پرخاي شي. نو یوه نارنتیا وینا لاس ته راخی ۰ دریم 
یوه اریکه(ریلیشن( ده» چي هلته د انفرادیو د اینسولو ترتیب هم یو رول لري» دلته که د 
تورو پر خاي گنونه رردو نو هلته دا رنتیا وینا ده که د لومري توري پرخاي ستر کنِ خاي 
پرخاي شي ۰د فورمال سم اند به ژبه د پریدیکات په شکل ۰( له دي امله دي د سم اند 
برخی ته د پري دیکات 10210 0۳067-]1119 سم اند با منطق وايي : 


بيرته داسی لیکو (10,۷ ,(0)2 ,(۳ 


یوه بله کارونه يا عملیه شته. چي له وینا بني خخه وینا جوروي۰ چي کوانتیفیکیشن 
201111121100 20)بلل كيرري ۰ دا ویناهغه وخت منخ ته راخي» چي تول د وینا بٍی افراد 
همغه خویونه ولري» چي تولوینا (۸112055226) ورته وایوياچي په پونتل شوي 
چاپریال کي داسي افراد شته وي» چي همغه خویونه ولري» دي دول وینا ته مور د شتون 
یا موجودیت وینا یا 11516072115526 وایو ۰ زمورر په بیلکه کي یی استعمال لاندي را 


په گوته وکي 
خلورم : (پیداینتی يا طبيعي) گنونه یا اعداد شنه» چي په دوه ویشل كيري 
پنخم : تولي خلوری (مربع) هواري دیرگودی یا کثیرالاضلاع دي ۰ 
د تولکوانتور یا تولوینا لپاره نخشه ب 
د شتون- یا موجودیتکوانتور یا شتونوینا لپاره نخشه 3 


یادونه : د تولکوانتور لپاره نخشه د سرچپه ۸ په خیر ده او د شته والي کوانتور لپاره 
نخشه د په ختِ ۲ په خیر ده په پام کي دي وي» چی د کوانتورونو وركوني وروسته 
اوونتوني ( ویاریابلی یا مجهولی) ورکول كيرري ۰ 


خلور ۱ : (۳۵ ع 2 


داسی يي ولو چی یو په (۳0 كي شته 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) ۳۷ 


پنخه ۱ : 000 > ۷2 


دا داسی لولو: د تولوم لپاره » چي به (0)06 كي پروت دی ( یا د تولو .۰ له ۰۰۰ خخه ) 


دا سومبول 2 دا مانا لري»چي کم له کمه یو ۰ شنه»د وینابنی او په دي پوري 
اروند واریابلو يا اووستونو دیریو جوره د دي سومبول سره یوه د« شتون- یا موجودیت 

ویناء» وركوي په نامه د اوونتونو ساحه يا دیری كي په کوم كي چی کم له کمه یوه داسي 
اوونتوني خاي په خایونه شته وي کومه چي وینابیه رستیا وینا کوي ۰ 


بیلکی ( د ربتیا شتون - موجودیت ويناوي) 


او 0 ۲+1 :0 2 


( لوستل : یو داسی رییل گن با عدد » له( په) 15 (کي) شته د کوم لپاره چی0 1+ 
باور لري) دلته » دا مانا لري» چي :د رییلکندیری با ریل | عدادو ستِ +1 توکی دی 
او ی په دي مانا دی» چي توگي له ...۰ دی 


37 >:  : دویم‎ 
2 + 4 < 10 

(لوستل: یویر له(ه) 13 خخه(كي) شته د کوم لپاره : چي 0 :۵+4 باور لري) 
دریم : ۱0 < 4 - 2 :۶ > 22 

(په دي جمله کي حتی دوه رییلگنونه شته دی» چي د هغي لپاره 0 < 12-4 باور لري 
: (۵ ۵ 

جمله ( د يوي شتونوینا یا موجودیتوینا نه والی یا نفی) 

لا ح[ + کر ج 3 


لوستل: داسي رییلکن ‏ نه شته. د کوم لپاره چي برابرون 0 - 2+1 باور ولري 


۲۸ سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) 


داسي وینابیی هم شته. د کومو لپاره. چي د اووستوندیری یا واریابلدیری تولو توکو لپاره 
رستیا وینا شي ۰ 


بیلکه: وینابنه « په 2 ویشونی دی » د جوره گنونو هریوه لپاره رستیا ارزنت لري 


به 


دا شاه ۵ ۷ په دي مانا دی» چي « د تولو > لپاره» د وينابني او په همدي پوري اروند 
د وینا متحولو دپری یا ستِ (وینااوونتوندیری يا واریابلدیری) ترنه له دي سومبول سره 
یوه 701765۵120558826] یونیورزالوینا يا تولوینا منخ ته راخي» په دي مانا چي د دي 
متحولو دپری(اووشتوندیری) هر توکی لپاره د وينابني خخه یوه رنتیا وینا جوريري: 


جمله : (دمعهوو701۷65212] یونیورزال- يا توليزي وینا يا تولوینا لپاره 


( د ولو جوره گنونو (جفت اعدادو)لپاره باور لري» چي « په ۲ ویشونی دی ) 
بر کر ۳ ۷ 0 

(د تولو رییلاعدادو ‏ لپاره, کوم چي له یوه لوي وي باور لري ۶ < ۱2) 
جمله : رد نارنتیا توليزي وینا لپاره ) 

۷ 2: 22 < 


دا وینا نارستیا ده خکه چي دا د 1 > * > 0 لپاره باور نه لري» پس دا وینا د تولو ریل 
عددونو لپاره باور نه لري: 


۱ ارین - يا ضروري- او پوره كيدونكي شرطونه 


د ایمپلیکیکشن سومبول]<-۸ (« کهم نو » «له ۸ خخه ]لاس ته راخي»)یا به 
بل دول : که ۸ باور ولري نو] هم باور لري» 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) ۳۹ 


په شمیرپوهنه کي خانگري فرمولونه شته 
الف ) « ۸ د 8 لپاره پوره کیدونکی شرط دی» 
ب ) « 3 د ۸ لپاره یو اریین یا ضروري شرط دی» 


فرمولونه الف ) وايي» چي د ۸ رستینوالی د 13 رنتینوالی خان پسی لري یانی له [ خخه 
ب پوره كيري یا له یوه خخه وبل ته رسیرو یاد ۸ شرطونه د 3 د شرطونو پوره کیدنو 
لپاره نیونه(فرضیه) ده او ب شرط پوره کیدنه اریینه يا ضرور ده» چی آ پوره شي ۰ 


بیا : وینا باور لري ۰ 


د 9 وینا د باور لرلو لپاره دا پوره دی یا پوره کیدونکی دی یا بسیا كوي» که د ۸ وینا 
باور ولري 


بيلکي د پوره کیدونکو شرطونو لپاره: 
۱- وینلم : «گن 0 پر 1 ویشونی دی» 

وینا 8 : «گن 0 پر ۳ ویشونی دی» 
<< ۸ 


د دي لپاره پوره کیدونکی شرط دی یا بسیا كوي» چي یو رییل گن 0 پر ۳ ویشونی دی» 
که دا پر 1 ویشونی وي ۰ 

که و پر ٩‏ ویشونی وي» نو پر ۳هم ویشونی دی ۰ دا نو تراوسه دا مانا نه لري» چي 
ضرور دي گن 0 که پر ۳ ویشونی وي» پر 7 دي هم ویشونی وي . د بيلگي په توگه گن 
٩‏ پر ۳ ویشونی دی » مگر په 1 نه دی ویشونی؛ 

ار رن 

وینا ۲ :وي دي :6 < 8 


۸ << 


۳۰ سم اند (سماند) یا منطق ( 10816 ) 


د دي لپاره دا پوره کیدونکی دی» چي یو رییلگن ن له " خخه لوي دی.: که اريکي» چی 
ن له " لو دی باور ولري 


داسي رییلکنونه هم شته» چي له 7 خخه لوي دي. مکر له۷ خخه لوي نه دي ۰ د بيلگي به 
وب سوم 


د ب) فرمولبندي وايي» چي وینا ب باورلرل غونتونکی يا اریین یا ضرور دی د دي 
لپاره» چی وینا ۸ باور ولري: 


که وینا 8 باور ونه لري نو وینا ۸ هم باور نه لري ۰ 


بیلگی د اریین( ضروري ) شرطونو لپاره: 


۱ -ددي لپاره» چي یوگن 0 پر 6 وویشل شي. ارین(ضرور) ده» چي دا کن پر3 ویشونی 
وي ۰ یو گن» چي پر3 نه‌ وي ویشونی. نو پر هم ویشونی نه دی 


۲ - وینام :» خلور کودی بوه خلوری یا مربع ده« 
وینا ۴ : » خلور گودی خلور ولار کونجونه لري« ظ << ۸ 


د دي لپاره ضرور» چي بوه خلورگودی یوه مربع(خلوری ) ده دا خویونه دي» چي خلور 
ولار کونجونه ولري» که تول گونجونه يي ولار نه وي» نو مربع یا خلوری نه ده که یوه 
خلورکدی خلور ولارکونجونه ولري ارین نه ده» چي خلوری یا مربع دي وي ۰ 


د برابروالي یا برابرارزستي ( ایکویوالنت) سومبول« 
8 <<>۸ 


(په دوارو لورو ایمپلیکیشن) لپاره په شمیرپوهنه کي هم فرمولبندي شته: دا وايي» چی 
۸ د[ لپاره یو ضروري او پوره کیدونکی شرط دی « دا وايي» چي ۸ تیک هلته 
باور لري. کله چي 1 باور ولري 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) ۳۱ 


بیلکی : د پوره کیدونکی او ضروري شرطونو لپاره 
۱ -وینام۸ : «گن با عدد ‏ پر 1 ویشونی دی» 
وینا 8 : « عدد و پر ۳ او ۲ ویشونی دی» 
۳ <-<> ر 


د دي لپاره ضرور او پوره کيدونکي دی چي: ۲ پر ۷ ویشونکی دی» که دا عدد پر ۳ 
او ۲ ويشونكکي وي ۰ 
۲ - وینا ۸ : » خلورگودی یا خلورضلعي یوه خلوری يا مربع ده« 
وینا : « خلورگودی خلور ولار کونجونه لري او خلو برابر اوررده ارخونه یا 
ضلعي» 
۳<<>ر 


ددي لپاره. چي خلورگودی یو مربع دی ضرور او پوره کیدونکی دا خویونه دي» چي 


خلور ولا کونجونه او خلو برابر اوررده ارخونه( ضلعي ) ولري: 


۱ د شمیرکلمو یا ویو(لغاتونو) شمیرنیز مفهوم( تري پوهیدنه) 


د کلیمی تاکنه ده. چي تیک ناكلي او له مخامخوالی(تضاد) ازاده وي ۰ به عامو خبرو کی 
شمیرپوهنه كي داسي نه ده ۰ 


د شمیرنی تاکنی یا پیژندونه (تعریفونه)د تیک خرگندي پوهني بوه نه پریسوونکی سمبال 
اله ده» ياني تري تیریدل نه شي کیدای ۰ 


۳ سح اند (سماند) با منطق ( 10816 ) 


تولي رستوني ويناوي په شمیرپوهنه كي جملي بلل كيرري» چي د پيژندني لپاره بسووني یا 
ثبوت نه ارتیا لري ۰ 


اکسیوم 0 خه شی دی؟ 
بي تثبوته رستيني وینا ته اکسیوم وايي 


شميرپوهنيزي یا د رياضي جملي زياتي نيوني( فرضيي) او تابتول( غوستنه»جوته ونه یا 
نوونه) په بر کي- يا خوندي لري : 


که دا وینا داسی وي» نو پس داسی به هم وي ۰ دلته که دا وینا داسي وي نیونه یا فرضیه ده 
او نو داسي هم ده۰ دا غونتنه ده» چي باید ثبوت یا ونوول شي ۰ 


اکسیوم : ۱ طبيعي عدد دی ( پیانو مصهع۳) 
: یکی هغه دی» چي پر ویشونی نه وي ياني په کی ویشل بند دي ۰ (۳۷1110) 
: حتمي پینه د پيسي امکان ۱ درجه لري: 


جمله: که دربگودی ولارکونجیز وي» نو( پس) د پیتا گوراس (0()0220۲25 ) درسي 
جمله باور لري 


: یو لومری گنٍ» چي له دوه لوي وي. باید ناجوره( طاق) وي 


: به اخره جمله كي نیونه(فرضیه) ده ( که بو پریم عدد له ۲ لوي وي۰۰۰) او 
ثبوت يي ( هر له دوه لوي عدد په دوه ویشل كيري پس لومری گن نه شي کیدی, نو دا تل 
ناجوره یاطاق دی)ه ختّوالي یا تضاد كي پیژندل كيري ۰ 
نل داسی نه ده چي د جملی د ربتینوالی خخه دي د جملی په ختوالی با تضاد هم ربتیا 
وی" 


سح اند (سماند) يا منطق 10210 [ ۳۳ 


جمله:. که ۲ / پس 1/ هم ( نارنتیا) 


۰ یک هلته » چة که۰ ۰۰ .يوخاي راوري 


بیلکه : که چيري غبرگ ارخیز کي هر دنننی کونج ٩۰‏ درجی وي, نو دا 
ولارکونجیز(قام الزاویه) دی؛ 


په ختِ : که غبرگ ارخیز ولار کونجیز وي» نو دنننی کونجونه ٩۰‏ درجی لوي دي: 
یوخایراورل : 


یو غبرک ارخیزتیک هلته( هلته او هلته یا بیا او بیا یا يواخني او يواخني تاکلی یا یواخنی 
تاکلی او په ختِ ) ولارکونجیز دی» کله چي دننني کونجونه ٩۰‏ درجی لوي وي ۰ 


لمسی » پلار او نیکه په گیه ۱۱۳ کلن دي ۰ پلار د خوي د عمر یوکال کم اوه خله عمر 
لري او نیکه د پلار د عمر له دوه برابره خخه 1 کاله نور هم زیات عمر لري: 


پوشتنه : له دوي خخه هر یو خو کلن دی؟ 


د خوي عمر په ‏ سره نایو» نو د پلار عمر 77-1 دی او د نیکه عمر 6+(2)7-1 
کاله كيرري» چی د دي تولو زرست وختونو زیاتون یا جمع بیا ۱۱۳ کاله دی یانی : 


۳-۳ سح اند (سماند) با منطق ) 10210 ( 


3 < 6+(1-*:7-1+2)7 + 
یو دول ترمونه رامنخ ته كيرري او ساده كيرري: 
3 <- 3+ 22 ۷ 113 <2+6-«1+14-/+ 
په کین ۲۲ خله د > ارزنت چي ۳ په ورزیات شوي او دا له ۱۱۳ سره برابر دی 


نو دا کب ۲ خله ‏ بیا ۰ عکيري: 110 - 227 او د » ساده ارزست ۲ - مه برخه د 
۰ ده ياني: په دي لاس ته راورني سره زوي ه کلن پلار ۳۶ کلن او نیکه ۷۶ کلن 
دی ۰ 


که ترمونه ۲۸" او*۲" د برابروننخشسی - باندي یو له بل سره وترل شي نولاندي 
برابرون پيداكيري: 71۸ < .1" ۰ 


که چيري ترمونه به دي نخشو >, <, <, > اول(نابرابروننخشه -| ) یو له بل سره 
وترل شي بو نابراون منخ ته راخي, 


برابرونونه او نابرابرونونه چي ناتاكلي یا مجهولو سره يوخاي شي» هغي ته د وینافورم 
يا نوره هم نه وینا بیه ویل كيرري ۰ 


دا يا رنتیا یا نارنتیا وینا کیدی شي ۰ که ناناكلي» چي اونتوني يي هم بولو( د بيلگي په 
توگه 7 , > , 2 ) پر خاي د بنستدیری گنونه ولیکل شي ۰ په برابرونپوهنه کي له پیژند - 
یا تعریفدیری خخه هغه گنونه غوره دي» چي د ورکر شوي فورم با بيي یو برابرون یا 
نابرابرون رستیا وینا كري ۰ 


دیو برابرون یا نابرابرون (مساوات يا نامساوات) هر عدد خاي پرخاي کول» چي وینابیه 
پیژند - يا تعریفدیری پوري اروند وي او دا وینا رينتيني كوي, اوبیدیری یا حلدیری ,[ 
كي پروت دی با د برابرون یا نابرابرون په دکوونکو ( پوره کوونکو) دیریو پوري ترلی 
برابرون ته » چي د تولو خاي پرخاي کولو لپاره رينتوني وینا وركوي کیّمتِ یا 
(منامعه10 بطه‌وتاصع10) وینا وايي: 


سح اند (سماند) يا منطق 10210 [ ۳۵ 


الف ) 4 5 د 4/5 < 0,8  <‏ لپاره رنتیا وینا ته خی : ياني 

5.04 نو (0,8)<ر[ 
ب ) 48 -< 32 د 4 -< لپاره او 4-  <‏ لپاره رستبا وینا ته خي 

یانی 48 - 4(2-).3 خخه لاس ته راخی او په خت 48 - 3.4 پس- / - ,1 
(4:4 
۲ - نابرابرون الف) ( 1/2- <۶«|) حرا << 1 < 27 

نیت ( ود | ) صیا << و > ۲ 

۳ - کیمتوالی : الف ) 72 - 2 < (۷-)(۷+) 


ب) 200+ بقع - «(وبم) 


دوه برابرونونه یا نابرابرونونه. چي په خپل پیژنددیری‌کي سره برابر وي( یا یو پربل 
وخوري» 

ياني یو د بل پرخاي اینول کیدی شي) او همغه اوبی- يا حلدیری ولري ایکویوالنت 
(اصعله۷ن۳0) يا «خاي پرخاي کول برابر» يا ورته بلل كيرري : 

یادونه : دا لاندي د جدول په دول دی» له پورته له بسي و کین لور ته په درخ ياني ولار 
درخ لوستل كيرري 


۱ ) وینافورم كي کیدی 
شي»چي خواوي سره بدلي 


سبي 


۲ ) که وینافورم په دوارو 
خواووهمغه ترم زیات یا 
کم شي او د يوي ورزیات 
ترم پیژنددیری خوندي 
وساتل شي یا خاي كري 


يا تغیر ونه خوري :۰ 
مخامخ با کین لوربیلکه 


كي تفریفدیری تغیر خورلی 


۳ ) د وینافورم دواره 


سم اند (سماند) یا منطق ( 10816) 


نابرابرون 

تا فا انا ات ] 

25 > 6 6 <۶ 
1 


[9] > ۳ ۳ 


3۷ 4۲ ۵ 


4+2 > 


3297 5۷ < 


"۸ - ۳0-< 


1۸ +1۳ < ]*+ 


:یرم 
3+ 8 < 3+ 27 


موبوحح هب2 <ح| و22 


دا چي 4 دي نوي ورزیات شوي 


ترم 2-ژنه دی تعریف يا پیژندنه 


لري» خکه چي 7 - 3 یو پيداينتي یا طبيعي کن نه دی 


1۸.1 < 1۰.1 1-21» 


1۸ 1۴۳ 


سح اند (سماند) يا منطق / 10210 [ ۳۷ 


ارخونه کیدی شي چي ج 1۴ > 1۸ 1 

له همغه مثبت ترم سره ۳/۹ ات ی 

خل او یا په همغه ترم که 0 < 1 که < ۲"وي 
وویشل شي 90- 3072 > 12- 3۷ 10-6 2< 4+2 

2 +1 < 5 3 > 7-4 102 -0 
+ 20 + 10 < 50-0 > 4۷ -16 > 407 -0 

ء) د یوه برابرون اف ات سا ایا ج 1-11 
دواره خواوي کیدی شي؛ با لصف ۳۳( 
چي له یوه منفی ترم سره 1 < 1۸71 سم 
خل شي یا دواره خواوي په 0 > 1 0 1۲ 
همغه ترم وویشل شي ۰ 4 > 2«7- 12 2 37 
که په دي فورم كي 2 <ر ‏ 6 9 

نابرابرونونه وي نو د 0 < 107 > 4 < ۶ 


برابرون لوري بدليري یا نخشه بدليري 


یادونه : 


په تولیزه» چي په کتابونو کي لیکل شوي. ترمونه یو او 1 دوه به لانده توکه د 


ایندکس سره په نخشه كوي: 11۰ 


۳۸ سم اند (سماند) یا منطق ( 10216 ) 
۱ تمرنونه: 
۱-په ۱ . ۲ مه برخه كي د ربتیا ارزنت ورتو الی له (۱) خخه تر (۳( پوري 
ونایاست. 
۲ د ربتیا ارزست جدول له لاري ونایاست. چي لاندط ویناتراو منطقي مساوي 
ارزست دی, 


الف - ( هه او (ههو) 


ب.- (۸۵2<۳۴) او(۸۷۴) 


۲ ۰ دیری یو هنه ۹ ۱۷ 


دیری پوهني یا سب تيوري باید خپل خاي په شمیرپوهنه او همدا دول په نورو پيداينتي- یا 
طبیعی پوهنو کي نيولي وي» نو له دي امله د ند تبر وخت را په دي خوا په پرمختللو 
هیوادونو او اوس هم په افغانستان کي د نوونخیو په لیکلوست كي پیل شوه. خکه چي بي 
له دیریپوهني یا ست تيوري شمیرپوهنه بي مفهومه ده او ناشوني ۰ دا به له دي ليكني 
کنخ همدا ارس خر کاکم کنی؛ جی بتذانشی با طیضی کتوبه با م اهلد از هر که کی بر ید 
خيره کي » چي مور ته خرگند وي هغه تولي دیری یا سب دي او بل خه نه دي ۰ 


ديري پوهني (ستٍ تبوري)به پرمختللو هیوادونو کي هم د شلمي پیری په دویه نیمه کي د 
میندو او پلرونو لپاره ستونخي پیدا كري» خکه» چي دوي د دیری پوهني سره بلد نه وو او 
د خپلو کوچنیانو سره يي مرسته نه شوه کولی ۰ 

د دیری کلمه له عدددونو یا گذونو پخوانی ده» که خه هم پخوا انسانانو په خپله خوبه نه 
شووله لکه اوس ۰ 


۳۰ ۲ . بیری پوهنه یا سیتيوري 


په تراوس ورسره بلد دول هم ستِ يا دبری پیژندل كيري» لکه د بسوونخی نجوني او 
هلکان» یا په یوه تولکی كي میزونه او چوکی یا لکه هغه نيزوري» چي نیز راوري او د 
سپین په پتي كي يي دیری دیری اچولي یا د هسکي ميني د نسوونخي په لسم تولکی كي د 
زده کوونکوء کتابونوء کتابچو پنسلونوء خوکیو او میزونو سب یا بیری 


د بپری پوهني کلمه: مورر په افغانستان كي هم د دیری له كليمي سره اوس بلد شوي یو که 
خه هم تربیلو بیلو پردیو نومونو لاندي» چی زما په اند به زده کوونکو او نوونکو ته 
يواخي دهني غوره والي لري» زه غوارم» چی د دیری خو مختلف پیژندونه يا تعریفونه 
ورکرم» چي نه مو ورته پام راوگرخي» دا له دي امله هم» چی د ديري پوهني (ستِ 
تيوري) غوره والی ته مو نور هم پام راوگرخي: 


بیری پوهنه د شميرپوهني ستّه جوروي او د شميرپوهني تولي خانگي په دیری پوهنه 
وداني دي ۰ نن شمیرپوهنه بي له دیری پوهني داسي وده نه شي کولی او ستّه يي وزي : 
پیژند ۲ ۱۰ 
الف : دیری يا ستِ د تاکلو شیانو يا کلمو تولکه ( یوخایوالی» مجموعه) ده چي 
پخپله خونه د پوي تّاكلي بنستدیری یا بنست ستِ خخه » چي د پیژندلشویو 
اصولو پا کرکتریین له مخي تاکل شوي وي 
ب : د الماني شمیرپوه کانتور( 1916 - 1845 2000۲ 0660۲۵6 ) پیژند: 
زمورر د خیال یا لید خرکند تّاکلو » تیک یو له بل توپیرکیدونکو شیانو تولکي 
( یوخایتولولو یا مجموعي ) ته دیری وايي او هر شي ته» چي دیری‌ يي جوره 
كري یا دیری تري جوره شوي وي» د دیری - یا ستِ توکی وایی؛ 
( 56۷ 0۶ عاحعصع1ه 200 اع بیری او د دیری توکی) 


پ : د مختلفو شیانو تولکي یوه یوون يا یووالی ( واحد انم باتعططز۳۴) ته په 


۲ . دیری پوهنه يا ستتيوري ۳۱ 


شمیرپوهنه كي دیری‌وایی 


یادونه : د واحد لپاره» چي تراوسه ورسره بلد یو بوون یا یووالی نه نومه وني دي ۰ دا که 
خو واره وویل شي. نو باورلرم» چي ورسره بلدیررو ۰ 


ت : خرکند شیان د گدو نخبو پربنست» چي تر خيرني لاندي نیول كيرري او د دي نخبنو 
له امله يوخاي توليري یا تولکه جوروي دیری‌یا ستِ نشكيلوي» گدي نخنسی کیدی 
شي بکلا» کوچنبوالی او داسي نور وي: 


یادونه: د گرانو لوستونکو دي دي ته پام وي» چي په پورته پیژندونو کي يي غوره او د 
پام ور پیژند یاتعریف د جورج کانتور پیژند دی. 


بیلکه : 
گپونه یا عددونه» نومونه» او توري کیدی شي د دیریو بیلگو په توگه راورل شي. 


گورو» چي د دیری يا سب کلمه په شمیرپوهنه كي بل دول ده لکه په ولسي ژبه کي» چي 
دلته بیری د خنو شیانو زیات بوخاي کول موخه ده» د خانگرو شرایطو لاندي. 


په شمیرپوهنه كي دیری په لویو لاتين تورو لیکل كيرري لکه ..,۸,۳ او یا ,(,۲ 
.۰ د دیریو توکي د لاتین په کوچنیو تورو لیکل كيرري» لکه ...,2,,6 
او . . . ,۲و6 ,110,10 


د دي لپاره» چي وپوهیررو. چي ایا توکی ج د دیری ۸ توکی دی که نه نو لیکو: ۸ ع » 
په پورته کي توکی ‏ د دیری ۸ توگی دی. 
که ج د ۸۵ توکی نه وي ‏ نو لیکو: ۶۸ دلته ج ددیری ۸ توکی نه دی 


دا پورته لینکدود له زبی وکین لور ته هم لیکلی شو. چي پرلپسی ری يي سانلي پاتي شي ۰ 
زه يي په خت لیکنو سره ليكنيزي ستونخی لرم» دا لاندي يي دیاگرام دی» خو توكي يي بل 
دول لیکل شوي دي» چي گرانو ستونکو ته به د پوهیدلو ستونخ پیدا نه کري 


۳ ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


ثر ثر 
۸ ع »6 ۸ 2۶ »6 
( 2 د ۸ توکی نه دی) ( و د ۸ توکی دی ) 


دیری ۸ دي له ,طرع,گ,6,0,6,ا,2 توکو جوره وي» چي په لاندي توگه یی لیکو 
(بع,]ی6بل,ع,هابة 1 < ۸ 


گورو» چي [( 1 د دیری پا ست نخشه ده 


یادونه : دا د دیری کلمه مورر په افغانستان كي ست )6و بولو » چي انگريزي ده په فارسي 
كي پي مجموعه بولي» چی دیری د شیانو مجموعه یا تولکه ده او په الماني كي ورته 
مينگي ۷6026 6زر]وايي ۰ هغه بنستیزه خبره يي په پیژند يا تعریف کي ده که مور يي 
چي هرخنکه وبولو» خو د یو بل خخه کره توپیرکیدونکو شیانو تولکی ته ۰۰۰ وایو. د 
تِکو پر خاي » چی هر خه لیکی» خو مورر گورو. چي په پنتو يي هغة مناسبه نوموه ونه 
دیری ده» دا د كویي كویي خخه با راپند او داسي نورو خخه ماته نه نكاريرري او زمور 
ولس د دي نامه سره بلد دی» چي په پوهنه او لا نور نه په شمیرپوهنه كي باید وکارول 
شي ۰ زه بیا په دي تینگار کوم» چي دا خپل » چي ما تاکلی يا بل خوک يي که بل دول 
بولی د انگريزي یا الماني یا بل پردي نوم خخه نه او پوهور دی د ستِ مانا که به 
بكشنري کی وگوری »نو پوه به شو» چي له دي نوم خخه مو خپل د پنتو نوم شه او 
مناسب دی. گورووچي دا نوم اوس ژورنالستان هم زیات کاروي او وايي» چي دبری یا 
دپری خلکو.... وکتل, 


۲ . دیری‌پوهنه با ستتيوري ۳۳ 


۲ ۳ 


الف ) ۸2 (لوستل ۷۲[ایندکس ۱ دا به په لاندي نخنونه كي رونانه شي پام دي وي» 


مج اي موه 


چي (06)1006665 1 ایندکش پیژند نخنسي ته وايي) دي د لومریو گپونو دیر ی ( 
اعدادو ستٍ) وي, نو باور لري: ۶۰ > 7 


ب ) ,۸ دي د لاندي برابرونونو یا مساواتو د اوبیونو(حلونو) دیری‌ وي 
0 -< (1(6-2+) 
نو باور لري : ,21,1۶2 1//,,2- 
بیلکه ۲ ۰ ۲ : 
الف ) د مساوات 0 < (1(6-2+) حل بیری ,۸ ده (1,2-)- ,۸ 
ب ) د جوره (جفت) عددونو باگئونو دیری ,۸ ده (....,4-,2,4-,0,2) ۸ 


دیری لکه» چي ومو ویل د توکو د خویونو له لاري هم خرکندیدی شي يا ورکول کیدی 


(رد خوویونو ۰۰۰ سره |«) - ]۷ 


(لوستل: ]1۷ د تولو ‏ دیری ده له خویونو ۰۰۰۰۰ سره ) 


بیلکه ۲ ۰ ۳ 
الف ) ( د تولوعر سب » چي هلته ‏ یو لومرنی عدد یا گن دی| ‏ ) - ]۷ 


9( ۷۲ < ۱ | 0+1(6-2( 2 0 1 


۳۳ ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


تشدیری: دیری» چي کوم توکی ونه لري تشدیری یا خالي ست بلل كيرري او داسی پي 
لیکو 6 یا 0 <() 


دا دي د يوي دیری یا سب سره» چي یواخی له صفر خخه جوره ده» نه بدليرري ياني 
0 2 () #<(0] 
بیلکه ۲ ۰ ء 


0 (0- 7+2 ندب 


خکه» چي د برابرون یا مساوات 0 - 3/4-:+72 حلییری 

(2/-, ۱۱/2 0۱ 4 بقل 

کوم تولکن یا تام عدد خوندي نه لري: 

تولکنونو پیژند ته دي پام وي» چي د راشنلکنونو برخدیری ده۰دریمه برخه دي وكتلشي 


بیلکه ۲ ۰ ۰ : دز کال د دويمي نيمايي میاشتو ستٍ يا دیری په , 560 22 , 311 
6 ,01,0 سره بایو او لیکو: ‏ (46,مصیا60.0و,عاه,لا[ ) ع۸۵ر 


نو داسي لرو يا نوره هم شه داسی لیکلی شو: ۸ ۸ از 
دا به دي ماناه چي جولای د ۸ توکی دی او جون د ۸ توکی نه دی 


و 


بیلگه ۲ ۰ ۷ : د هغو میررو » غواوو او وزو دبری» چي نن په نخاس كي خرخي شوي. 
بیلکه ۲ : ۸ د تولو هغو گنونو دیری(عددونو ستِ) 21» چي ۳۰ ويشي ياني 


۱ 


۲ . دیری پوهنه يا ستتيوري ۳۵ 


داسي يي لیکو : (1,2,3,5,6,10,15,30 ) 1 


دا ست پاي ستِ ده داسي وایو» چي دیری پا سب ]۷[ د ولو هغو توکو - لکه پورته - 
جور شوي: چي, ۲۰ ویشی او داسي بي لبکی: (:د ۲۰ پزویشونی کب | )< 1 


د تولو پيداينتي یا طبيعي گنونو دیری(اعدادو ستِ) آ[ تاکو او داسي يي لیکو: 
(....1,2,3,4) - ۲ 


دا نه پای لرونکی یا لايتناهي دیری( ستّ) ده » چي په لاندي دول یی نخشه ده يا په لاندي 
دول په نخشه كيرري: 9 


گورو» چي په شمیرپوهنه کی مورر پر پای گنونو برسیره ناپای عددونو سره هم مخامخ 
یو » 


۲ ۲۰ د دیریو ترمنخ اريکي واعء جعع07ع0 مونادام: 


د ستونو ترمنخ غوره اریکی د برابروالی او خونديوني یا خوندي لرني ( مساویوالی او 
یو په بل کي خاي لرلو) اريکي دي ۰ 


پیژند ۲ ۲ دوه ديري یا ستّونه ,/۳ او ر 7 پو د بل سره برابري دي. ياني 
2< ۸۷ 


که چيري د دیری یا ستِ ,12 هر توکی د دیری يا سب ,/1 توکی هم وي او پر ختِ یا 
برعکس هر د ,1۸ توکی د ,12 توکی هم وي: 


برابري دیری برابر توكي هم لري 


۳ ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


پیلک به توکه 
20 (2()06+3 - )(1+د) | )> ۸ 
(3-,2 ,1-)< ۸ 
< ۸ > 


گورو» چي ,۸ د ,1 سره برابر دی 


بر خدیر ی(سبستِ اوووناه) 


پیژند ۲ ۰ ۳ ۰ 
بوه ستِ ,۸۸ د ستِ يا دپری ,/۸ برخدیری ( لاندي دیری» خوندي دیری یا سب 
ستٍ ) بلل كيرري یا ,۸2 په ,كي خای ده يا نوره هم شه ,۸ په ,/1 كي خوندي 
ده, لیکندود یا لیکندول: 
,214 ۸ که د دیری ۸۸ هر توکی دستِ یا دپری ,/1 توکی هم وي: 


کیدی شي. چي 1۸ د ,سره برابر هم وي. که برابروالی با مساوات نا شوني وي نو بیا 
د اصلي برخدیری يا اصلي سب ستِ خخه غر, یرو ۰ 


پیژند ۲ ۰ > : 


یوه دیری یا سب ۸ د ,/1۸ اصلي برخدیری ده او داسي یی لیکو: 01 ۸ 


۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري ۳ 


که ,7 ,7 باور ولري او کم له کمه د ,/1 یو توکی د ,1 توکی نه وي ۰ 


الف) که ولرو (1,0,1-)< ۸ ,(1,1-) < ۰ نو /۳ به ,كي اصلی خوندي دی 


ب ) د تولو خلوریو ( مربعو) دیری د تولوخلورگودیو( خلور اضلاعو) اصلي برخدیری 


پ) خیره ۱ ۱۰ په هواره یا سطحه كي تکودیری بايي» د کومو لپاره چي باور لري؛ 
که ,۸۸ او ,/1 د تکو دیری‌ياست وي ,۰1 ۸ 


که په پورته خیره کي وگورو» نو یوه گردی ( دایره ) ,/۸ په بله لویه ,۸ گردی کي 
خوندي ده ۰ 


تشدیری په هره دیری كي خوندي ده۰ هره دیری په خپل خان كي د نااصلي برخدیری په 
خیر خوندي ده؛ 

یا دا پیژند : 

۸29 که باور ولري : ع ۶ج ۸ ۶ 

تاک 


3 


8 (کب3,4)ظ (1,2,3,4,5 )۸۸ 


۳۸ ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


2 4 
1 
3 5 


هغه دیری» چي هیخ توکی ونه لري تشدیری بل كيرري او داسي یی لیکو: ( )-۷-60 


پیژند ۲ ۰ ه . 


یادونه : پام دي وي» چي صفر دیری او تشدیری سره بدلي نه شي ياني لاندي ته: 
(۶)0< 0 () 


ديوي دبری توان يا تواندبری ( توانست) 

پیژند ۲ ۰۰۰ 
ديوي دیری ]1۷ د تولو برخدیریو دیری پوتنخدیری با په تواندیری(-ستّ) بلل 
كيرري او داسي يي لیکو:(۳)۷ په تواندیری توكي لري» چی هر یو یی بیا خپله 
پیری ده ۰ 

بیلکه : د (0.0,ج ) - ]۷[ دیری دا لاندي به تواندیری لري 

([[2,0(,],»(,)2,0,6),(م۵(,)(,:۱6(,)2) ) < ۳0۷۲ 
هره دیری چي د توکو خخه جوره وي هغه تیک 0 جک 20 توکی لري یانی : "7 


دا پورته د جملی په خیر د پوره ایندکشن له لاري اوبی ( حل-) کیدی شي( لومری برخه 
دي وکتل شي) ۰ دا دنده د گرانو لوستونکو د خوني کار دی» که كوي يي ۰ 


پیژند ۲ ۰ ۷ : د دیری]1۷ زور || لاندي د دیری د توکو تعداد یاگنون پوهیررو ۰ که دوه 
دیری ]1 او همغه زور ولري هغه ته یوزوریزه - یا برابرزوریزه دیری وایو او 
داسي يي لیکو : || < |۳1 


۲ . دیری‌پوهنه با ستتيوري ۳۹ 


د برابرونونو یا مساواتو او خوندي ساتنو خویونه 
الف ) رفلکسیو- یا د انعکاس( هندارونیزی) اریکی16]101۷107 


هغه اریکي» چي د هغه او د هغه دخپل خان ترمنخ ريشتوني ويناوي ورکر شوي وي 
رفلیکسیویا انعکاسي اريکي بلل كيرري لکه: ۸ ۸/۱۸ - 1 


خوندي لرل اريکي رفلکسیو نه دي + ۷ 
دا په دي ماناه چي هیخ دیری د خبل خان اصلي برخییری یا برخستِ نه شي کیدی: 
ب) سيومتريکي اريکي ۲61208 5٩۷۳۱۵۵۱6‏ 


هغه اريکي سبومتریک بلل كيرري» چي د شیانو ترمنخ چي کارول كيرري با استعماليرري 
یو له بل سره بدلیدلی شي ۰ 


لکه 2۲۰ ,۸۷ جه ,۸ - ۸ 
خوندي لرل سيومتريکي اريکي نه دي: 
که وي ,/ ۸ نو اریکی ,۸ ,۸1 ناربتیا يا نایک دي 
دا هلته چي وي: ۶ ۸ 
پ ) ترانزيتيويتي ]1۲205101۷1 یا ورون اريکي 


ترانزيتبويتي هغه اريکي دي» چي له یوه نه وبل ته يي د ورلو امکان شته یا موجود 
وي* 


او 


۸۷ ۷ ۸۸۸ ۸۸, << ۷ 2 


۵۰ ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


پورته داسي لولو: که ,12 د ,12 برخدیری او ,۸2 د ,۸ برخدیری وي, نوله دي 
خخه لاس ته راخی» چي ,۰ د ۸/۸ برخدیری ده 


برابونونه يا مساوات او په بل كي خایه ونه يا خوندي ساننه ترانزیتیو اريکي یا خویونه دي 


۲ ۰ ۲ په بیری كي كاروني یا عمليي 


تولندیری (د اتحاد ستٍ ) 
پیژند۲ ۰ ۰۸ 
د دوه دیریو ,۸ او ۸ تولندیری(00اتحاد ست)» چي د دیریو تولنه ورته 
وایو ده: 
,۷۱۵ - ۸ 
دلته داسی پوهیررو چي ]1۷ د تولو هغو توکو خخه جوره شوي دیری یا ستِ ده» 
چي لر تر لره د,/۸ اور توكي هم خوندي ولري: 
د تولني ,۸ ,/۸ < ۸ هر توکی د ,/۸ یا,/1 توکی هم دی (پرنله ۱ -مه برخه 
دیا سره پرتله) ياني دا د تولندیری توکی د ۸2 يا ,/ او یا د دوارو توكي دي: 


یا لاندي دیاگرام 


۲ . دبیری پوهنه پا ستّتيوري ۵۱ 


۸ ۲ 


(۸ تولنه 5 ) ۸ 
( د ۸سره 8 اريكي لري 


الف ) ,/7دي د خوانانو دیری وي» چي بکلوریا لري او ,/1 دي د هغو خوانانو دیری 
وي» چي مسلکي شهادتنامي لري» نو :۱۱۸ < ۸۷ د ولو هغو خوانانو دیری ده؛ 
چي بکلوریا او مسلکي شهادتنامي ولري او با دواره شهادتنامي ولري: 
ب( 
( )6 وک و ,1) < و ۵۱۲(۱2 ,6 < ۸ 


[ا6 ,6 ,, :۱:0۵ ۸۷۱۵۸ 


يا په لاندی توگه پیژند او بیلکه: او 3 دي دوه دیری وي د دي دیریو تولنه داسي 


لیکو 


۵ | ) < 25 2۷۸ (ظ 
۸۵ 803,45 1,2,3,4۱)-عها 
(1,2,3,4,5)-ظ 


تل په تکو یَکي شوي تکیدیری تولندیری په گوته كوي ۰ 


پ - خیره ۲ ۰ ۲ دوه په هواره كي تکیییری په گوته كوي» چي 


2 ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


الف ) تکیپردی دي۰ ب) کرد یکی لري: 
پ) اريکي و ۸ پوره كوي: 


د دي لپاره خيري په لاندي کي په بیلگو كي راغلي دي ۰ 


د تولنی لپاره کموتاتیو قانون باور لري» ۱۵ 2 ,۱۵۸۸ ۸ دا په دي ماناه چي د 
لری‌پرلپسي دلته(لند: لری) د دیریو په تولنه کی رول نه لوبوي 


پادونه ۰ که کنونه ۰۱ ۰۲ ۰۲ > ۰ ولرو نو دا پرلپسي بولو او که بیا دا سره جمعه 
کرو له 


4و بو 2و9 اوه 1 .1 


نو دا لريپرلپسي يا لند: لری بولو( پرلپسی برخه کي دي وکتل شي) دا په دي ماناء چي 
له دوو خخه د زیاتو دیریو تولنه لری‌پرلپسی( لند: ری ) رول نه لري» 


اسوخیاتیو قانون باور لري: 
۸۰ 1۱:۸۱ < (۸۸/۱ ۱۵/۱۱۵ ۸۷ ۸/۱۱۸۷ :۸۲۱۱) 
غوخدیری (د دیریو غوخی با -متقاطع ست) 10]615661109 


یادونه : دا ری شوء چي د دیرو گدٍغوخی وبولو( دا د گرانو لوستونکو خونه ده»کوم 


پیزند: 


دیری ۷۲ د دیری ۸۸ او دیری ,۸2 غوخدیری یا د تقاطع ست ده( لوستل: ,۸۸ 


غوخ(پري)په ,/۸ ( لند: غوخی): ۸ 2 ۸ 


۲ . دیری پوهنه یا ستتيوري 2۳ 


که د دیری ۷۲ تول توكي د دیری 1 او دیری ,/1 توکی وي: 


د خوخدیری,/1 /1 - ۸ هرتوکی د دیری /1 او دیری ,/1 توكي دي (د ۱ -مي 
بری د هم او هم په مانا یا د «او» په مانا) 

يا دا پیژند : 

دییریوه۸ او ] غوخی (۰8 ۸68-۱۱76۸ 

بیلکه: 


54 وحم <- (ک3,4) < 8 ,۲12,34 ۸ 


یادونه: دي پورته دول دیاگرام ته د ون دیاگرام ۷۵۵-11227210 یا د 


صحتوهزنا مج ۳۲6-۷ وایی 


بيلگي : 

لومری : یوه یله زده كوونكي له ننگرهار او پکتیا خخه راخي» چي به ۳ يي به نخشه 
کوو ۰ یوه بله یله » چي په ,/يي په نخنه کوود کندهار او همغه د پکتیا زده كوونکي؛ 
چي په ]۷[ سره يي بنایو» دي ۰ د دي دوارو دلو غوخدیری 


۸ ۷, 


د پکتیا زده كوونكي دي ۰ 


و( ۲ . دیری پوهنه يا ستتيوري 


دویم. 


و (]:6 ,5 ,0,7 < ر ۵,۲(۱2 ,21 ۸۷ 
(۳,۷)< ۸-۸۸ 


دریم خیره ۲ ۰ ۳ په هواره یا سطحه كي بايي» چي الف) گنون پردي دي 


) ( 
() ن 


ب) یو بل سره گد یکی لري 


8 (3,4,5)-ظ (1,2,3,4,5)عظ ۸ 


۲ . دیری پوهنه یا سیتيوري ۵۵ 


هغه تکو باندي تَکي شوي دیری اصلي برخدیری ده 
دوه دیری» چي غوخدیری يي تشدیری وي 
20 ۸,۲۱۸ 
لکه د مخه مو چي گوته ورته ونیوله پردی بلل كيرري 
د غوخدیری لپاره » لکه خنکه د تولندیری لپاره کموتاتیو قانون باور لري 
۸۰ ,۷ < ,۸۲۲۱۸ 
او اسوخیاتیو قانون 
,۸۸ ۸۷ ۸ < (۸۸۰ ,)۱ ۷ < ,۲۱۸ (,/۸۲۱۲۱۸۸) 


ددوارو د دیری‌کارونو یا دیری عملیو یانی تولندیری او غوخدیری لپاره دواره 
دیستریبوتیو قانونونه پوره کيرري یا باور لري 


۸۷۲۱۵۷۱ ۱۸/۱ ( < 0۷۱۵۸/۱۱۸ ۱۵۸۸۸( 

( ۱۵۵/۸۸ (۸/۱ ۸۲ < (۸/۱ ۲۱۵۷/۱۸ ۸۷۲ 
( د کنونو د شمیرکارونو یا عملیو لپاره يواخي یو دستریبوتیو قانون شته والی لري: 
و6 + م6 < (64 + ).6 
مکر په تولیزه توگه باور نه لري 


(و6 + ,)۰( + ,6) < (روه.م6) +6 


و ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


پیژند . 
کموندیری یا تفریق سب ,/1 د بیری ,۸ او دیری ]۷ کموالی یا فرق دی او 
داسي يي لیکو: ([۸ ۸۸۶ 2۷ | - ۸۸۷ - ,1 
له ۱ خخه د ,۸ دیری کمه شوي 
یا کله چي د ,/1 توكي د ]۷[ هغه توكي وي» چي هغه د دیری ۸۸ توكي نه وي: 
لیکندود یالیکندول : 


۸/5 <۱)*| ۶ ۸۸۰۶ ( 


لوستل : د ۸ او توپیردیری یاکموندیری یا تفریقدیری له تولو هغو توکور جوره ده د 
کومو لپاره» چي باور لري : > د ۸۸ توکی دی او د 8 توکی نه دی 


لومری : په یوه تولكي كي ۸۸ د تولو نارینه وو زده کرو دیری ده او ,۸ دئولو زده 
کرو دیری ( د نارینه وو او شخینه وو ) » چي په شمیرپوهنه كي لس نمري وري ۰ 


۸/۱۸, 


د هغو زده کرو دیری ده» چي ۰۰۰۳۰۲ 4۰۸۰۷۰ نمري وري او تول د هغو 
نجونو دیری ده» چي په شمیرپوهنه کي يي لس نمري وري ۰ 


که به تولکي كي يواخي نارینه زده كري وي» نو باور لري 
6 - ,۸/۱۸ 


پا دا لاندي ۱ 


۲ . دبیری پوهنه پا ستّتيوري 2۷ 


۸ 
(۸ بي له 5 .) 


( له ۸ سره 3 اريکي لري ) 


دویم : 


[6:1 وک ,0,۲ < و ۵:(,21 ,1,۳ < ۸۷ 
[5,۵ ,1 < ,۸ 0(,۷/۰:/) < ,۸۷/۸۷ 


لکه خنگه» چي د کمون یا تفریق پیژند او بيلگي را په گوته كوي په تولیزه توگه باور نه 
لري: 


۸,۱۸۷ ۶ ۸۰ 


ديوي دیری يا ستٍ کمپلمنت یا پوره کوونکی : 


دا کارونه یا عملیه د نورو کارونو خخه توپیر لري» چي په دیری کی مو خيرلي ۰ دا بوه 
بوخاییزه کارونه ده او دا نوري دوه خايزي کارونی یا عمليي دي ۰ 


مورر بنستدیری په [] او د تولو هغو توکو دیری» چیر] كي پراته دي ياني دن] توکي 
دي او هغه به ]۷[ كي نه دي پراته ياني د ]1۷ توكي نه دي پوره دیری یا کمپلیمنت بولو او 
د ۸ سره يي په نخننه کوو ۰ 


په لاندي خیره کي بیا د دیری غوخی» - تولنه او - کمون او برخدیری ته د گرانو 
لوستونکو لا زیات پام را اروو؛ 


۵۸ ۲ . دیری پوهنه یا سیتيوري 


پوره کوونکی- یا تکمیلدیری ( یا د يوي دیری کمپلیمنت ) د يوي دیری ]۷ پوره 
كوونكي دیری 12 تیک هغه توكي لري( د بنستدیری [] خخه) » کوم چي د ]۷ 
توگي به وی 

دوه خله کمپلیمنتدیری جورول خپلي لومرنی وینا ته خي » ياني ۰ 2 ۸ 


دلته يواخي یوه ساده بیلکه راورو: په یوه كلي كي دوه کورنی د توپیر او برگ کورنی 
اوسيرري ۰ که دا دوه کورنی یو له بل سره خپلوي ونه لري» نو دوي یو له بل سره پوره 
دیری یا تکمیلدیری بلل كيرري ياني دا کلی پوره كوي ۰ 


۲ خیرونه ولمم يا اريکي: 


۲ . دیری پوهنه با ستتيوري 21۹ 


یادونه : پام دي وي» چي دا هغه ورسره بلد تابع کلمه نه ده. چي وروسته به ورسره بلد 


په دي برخه كي لومری د دیری ضرب کلمه پیژنو یا تعریفوو او بیا د ضرب کلمي کارونه 
خیرو» 


پیژند ۲ ٩۰‏ : د دوارو دیریو ]۷ یو او2 ]1 دیریضرب( اتیرانضرب) هم ورته وايي 
ياني په ر سره خليرري یا ضربيرري 


۸,۸ ۸ 
د تولو تنظیم یا ترتیب شویو توکو 


ر 6۷ « ,۸۷ 


جورو (,) دیری ده۰ 


(1,2,3) < و 0,0(,۸۸) < ۸ 
[(3,) «(2,) «(1,) و(0,3) و(۵:2) و(آیه6) ) < ,۸ < ۸ 


د جورو د غوبنتل شوي تنظیم له مخي خل په دیریو کي کموتاتیو نه دی دا په دي ماناه چي 
په تولیزه توگه باور نه لري: ۸۸« ۶ ۸/۱ 


۲- 1 دي د تولو رییلکپونو دیری‌ وي» په هندسي مانا د کرسي د تولو تکو دیری: 
5 د تولو رییلگئونو جورو دیری ده په هندسي مانا د هواري یا سطحي د تولو تکو 
دیری ده« 


پیژند ۲ ۲۰۰ : 


د خيروني ] لاندي د دوه دیریو د ضربدیری ,/1۸ برخدیری پوهیررو » 


۶۰ ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


پس د جوره تنظیم شوو توکو دیری» چي 2۸ له یوه یا دیرو توکو ,> « سره تنظیم 
یا بهتره په باندي خیره شي ۰ 
داسی هم ویلی شو: د1 ]1۷ توكي د2 ]۷ په یوه يا دیرو توکو تنظيميري یا خیره كيري ۰ 


که ,2,۸ > (() وي» نو 7 اوریجنل یا اصلي توکی او ۷ خیره توکی بلل 
كيرري ۰ 


د تّولو اصلي توکو دیری پیژندورشو يا تعریفورشو يا پیژنددیری یا تعریفدیری بلل كيري 
او د تولو خيره توکو دیری د خي‌روني دبری» ارزستورشو با ارزستدیری بل کيري: 


بیلگی 


۸۷ < ۵,۳, »6:0(,2۸, 12, 3,4( 


د جدول په توکه د]/ یو توکو خي‌رونه ونه با خیره کوونه د ۷ دوه په توکو 


خيره توکی اصلي توکه یا خیره کوونکی توکی 
3 1.2 « سس سس 8 
4 ‌ سا تب تا سب 0 
3,4 2 0۱/۰ 
2( ات تب بت ل 


۲ . دیری پوهنه با ستتيوري 7۱ 


5 
خیرونه: 

((4(,)6,3(,)0,4(,)0,2(,)0,3(,),4(,),5و)و(5مه),(2:1(,)2,2) ) < ۳ 
(د ۷۲ یو او 1 دوه دیریو د تولو توکو جورو دیری) 


7 


حهر 9.6 8:0 


دریم : هر پيداينتي یا طبيعي کن ج د هغه په دوه خله 9-2 باندي خیره كيرري۰ داسي 


]* < ))0,0( | 62۷, < 20[ 


۳7 ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


دلته هم ۸ د پيداينستي یا طبيعي گنونو دیری» پیژنددیری با تعریف- د تولو پيداينتي 
کنونودیری ده او ارزنتدیری د تولو جوره گپونو دیری ده: 


خلورم : که ]۷ یو په یوه ببوونخي كي د نوونکو دیری وي او ]1۷ دوه په نبوونخي كي د 
خانگرو تولکیو دیری وي نو نوونكي» چي په تولکیو کي درس وركوي دا یوه خي‌رونه 
ده۰ د شوونکو دیری د خانگرو تولکیو په دیری كي 


مورر د خيره وني خلور حالتونه توپیروو: 
پیژندونه( دي ته دي گران لوستونکي به پام وکر ي): 


لکه به لومری بیلکه كي په خبره ونه ۲ كي د1 ]۷ » چي تعریفدیری ([ سره برابر دی او 
2 چي له خیره دیری , ۷۷ سره برابر دی » توكي مو مخ ته پراته دي: 


له يوي خيروني "]غرریرو د1 ]۷ په ۷۲2[ باندي ۰ دلته دي «د » او «په » ته پام وي) 


وي‌دی: ,۰۸۷ ۰۲۸۷۱۷۷ (۲] 

لکه په دویمه بیلکه كي » نو د بوي خیره وني ۳ غرریررو له 1۷۲1 په ۷۲2[ کي ( دلته دي 
«په » او ,یه كي » ته پام ور وارول شي) 

وي دي : 2 ۸۷۷ ۸ - ر] 


دلته د يوي خبره وني غرریررو د1 1 په 12 کي دلته دي دریمه بیلکه په پام كي راورل 


رف د8ه: 2 1۱۸۲۷ (] 


نود يوي خیره وني غرریرو له ۷۲1 به 2 باندي ۰ دلنه خلورمه بیلگه د بيلکي په توکه 
راورو؛ د دي نيوني لاندي چي تّول نوونکی خانگري تولگیو ته درس وركوي: 


۲ . دیری پوهنه یا سیتيوري ۳ 


یادونه : دا لاندي برخه دي گران لوستونكي وگوري» خو د دي اوس وخت لپاره لر 
ستونخمنه ده او شاید خيري هم رانه شي» خو که لرر د شميرپوهني سره بلد شو» بیا پري 
پوهیدل ساده دچ* زج مخ ته لرم» چي به دی محله لبکنی کثاب» چي چاپ شوی نه دی 
دلته پر لیکه کرم» چي هلته بیا دا موضوع لرر غزيدلي ده 


بیلکه ۲ ۰ ه : مورر په هواره یا سطحه كي خرکند شوي کرری د دیریخل +11 په خیر د 
برابرونونو له لاري رانیسو( 10 د رییلگنونو دیری د گنكرسي تَكي دي( گنونه دي وکتل 
شي)) ۰ 


الف ) 2 - ۷ یوه خیره ونه ده د 12 په 12 باندي » خکه چي باور لري 


1-۷۷< 


۷۲۶۸ 


یادونه : په پورته خيره کي برابرون 2+0 < ۷ دی. 
2 ۳ 
پوه خیره ونه ده د 1[ به +1 کي » خکه چي باور لري 


مه . [ ,«0] < ۷۷ , 1 < 1 


و ۲ . دیری پوهنه یا ستتيوري 


یادونه : 


۱ ۵ د وود موه با دول دی» چي 0< ۰ , 20 9 او 1- -2 , 2-1 
ایبول شوي دي: 
ب ) ۶ 2102 ( 


۲ . دیری پوهنه یا سیتيوري 7۵ 


یوه خیرونه ده له +1 په 14 » خکه چي باور لري 


]( < ۲۷ ]0,۰0[ 


یادونه : پورته د دويي »دريمي او په ۶ -مي ريني په مانا دی 


پیژند ۲ ۰ 
یوه خیره ونه 17 یواخنی بلل كيرري۰ که هر (ع په تیک یوه 1۷ « 
باندي خبره شي ۰ دا به دي ماناه چي هر (: تیک یووار په ۲۷ « 
تنظیمدیری یا جوره دیری كي رامنخ ته كيرري ۰ یوه یواخنی خیره ونه فنکشن 


یا« بلواک» بلل كيرري او یا لکه تراوسه ورسره بلد یو بوه تابع بلل كيرري: 


پام: 


ک 


دا دي دلته کره په گوته شوي وي» چي زه « یوازنی خیره ونه » بلواک یا فنکشن بولم؛ 


۶۶ ۲ . بیری پوهنه پا ستّتيوري 


بیلکه ۲ ۰ : په‌بیلکه ۲ ۰ ۰ كي له الف تر ت پوري تولی خيروني فنکشنونه یا بلواک 
دی د دي پر ختِ لاندي برابرون ( یوونگردی ياني گردی» چي ورانکه پي یو بوون 
یایووالی یا واحد وي خیره ۰) انخور شوي خبره ونه له 1 به 1 کي [1,1-]) ۷-(1) 
1۵ فنکشن يا بلواک نه دی » خکه چي اصل دوه خيري لري باني که به تنظي تنظیمجوره كي د خیره 
وني لري پرلیسي( لند:لری ) بدله شي» نو يوي پرختِ خیره وني ته راخو: 


پیژند ۲ : خیره وني ۳۲ ته پرخت خیرونه 7۳۱ د ولو جورو (6,7 بیری ده له 
((,2) سره ۰ 


پیژند ۳ ۰ بوه خیره ونه یویواخنی بلل كيرري» که یواخنی۳ او 7۳ بوازنی خیروه 
ان 
راسي 


یادونه : د خيروني نوم خخه باید ونه دار شو دا خبره وني خيري كووني (که خوک یو 
کالی یا رخت خيرپكوي)او خیره كووني توپیر» خکه سره کیدی شيء چی هغه منخپانکه 
يي یو له بل توپیر لري ۰ مورر پنتو كي نرردي یو دول ليكونكي ویونه ( لغات) لرو. خو دا 
هغي منخپانگي له مخي توپيريري ؛ 

دیری پوهنه د شميرپوهني سیّه ده» نو په راتلونکي كي به يي نوره هم ژوره وخیرو او 
همدا اوس هم نور گران هیوادوال دي ته رابولم» چي له ما سره کد کار یا خپلواک دي کار 
ته ملا راوتري» 


۲ . دیری پوهنه با ستّتيوري 7۷ 
ما دا برخه غزولی» چي په خپل شووني وخت کي به گرانو لوستونکو ته په خانله توگه د 
یوه کتاب په خیر هم وراندي شي. 


الف ( لومری عدد او20 > | ۰ )( لوستل: د تولو عددونو دبری یا ست» چي 
لومرنی عدد او 20 > دی). 


ب- (620-+] 
پ-(2-6<20 _ و0 <() دا به نوكانوكي تول له کین ني لور ته لولو 
ت ) (5|«رپیلگن او 0- 1+ 4 .دی ری ولتي رم ربری 
۲ -د توکو 7 ,2,۷ ارلرونوالی و ديري ۷ ته وخیری ! 
الف ) ۷۲ لمرنیو گنونو دیری 
6 عا 2 5 ۷ ,4 2 بز 
ب ) ۷ د لاندي مساواتو حلهیری ( اوبیدیری ) 
0 <- 6 - 2 + 3 
3 2 ,22 ۷۲ , 20 ۶ 
پ ) ۲" د ریشتلگنوتو دیری چي په اینتروال [ 3 ,3- ] کی پراته دي 
3 ۶« 2 ,2 ۷ و 2-- 5 


ت ) 36 د رییلگنونو دیری چی په اینتروال[ 3 ,3-] كي پراته دي 
#2 2 ,2۰4 5 


۳ -د لاندي دیریو ترمنخ کومی اسریکی پرتی دي 
الف ) ,اد تّول جفت گنونو دیری 


۳۸ ۲ . دیری پوهنه یا ستّتيوري 


او ,۷ د تولو تولگنونو «یری 
ب ) د پولو مساواتو 0 25-3 ۲ 22 , حلونو ( اوبیو- ) دیری 
7 9,1- ) - ,۷ 
پ) ,۷ ولو کنو دیری چي پر ۶ ویشل کيري. 


او راد ولو کنونو دیری چي په ۲ ویشل كيري ! 
او راد تولو کنو دیری چی په ۱۲ ویشل کيري! 


۴ -د دپری [ 0,ابناب2 ) تول برخهيري ورکری ! 


۵ - د لاندي دیربو خخه تولندیری . غوخهيري او دواره نو يري جور کری ! 
الف ) باه یلا ,لایصهبا) 2 ,۷ 

پ) ‏ (..3:6,9) یلا ,2,46 ) ۷ 

‌)( 0۴ - وبروت ی < ی , 220+ +۶ | ,1۷ 


۶ -دیوه دیری 26 او د تشهیری ولندیری. غوخهیری او توپیردیری جور کری ! 
۷ -د یوه دیری ]۷ او خپل همدي دیری پولندیری . غوخهیری او توپیردیری جور کری.! 


۸ -وي‌دي ‏ 3,6,8 (4,8,12) - ,۷۸ 
( 18 ,6,12 ) 2 پ۷, ( 6, 0,2,4 - پ1۷ 
جور کری : ۱4 ب۷ م ( د04] - ۸ 


٩‏ - جور کری 
الف ) (2 ۵ ,) نا ,36 پ) ۸۱ 
پ ) (ر۷( ۵,0 م ]۷ ت) #۱1۷ 


۰ 7 وي دي 


۲. دیری پوهنه يا سیّتيوري ۶۹ 


,(1,2,3,4,5 ) - ۷ لا ۷۲ 
(71,3,5- ,1۷ ۲۱ ,۷ 
20 ,۷6,۱ ,(2,4) - ,۷,۱۷6 


له دي پورته خخه ,۷1 او ر/1 وتاکی / 


۱ - وي دي 
الف ) 0- ۸ ب) یلا ) ,۷ 


ویاکی: ,4 ۳۸,۱ ۱ 
۲ - وي دی ,1 , ,2 (د نیمواز ) اینتروال تكي ديري: 
(1,7] - یلا , (3,3] - ,۷6 
ویاکی 
الف ) ,۸0 ن با ب ) ,1۷ ۵ ,۷ 
ت ) ,۷۱۸۲ ) 1۷ ۲ ,۷۲ 


پ ) ۱1۷ ,۷۲ 


۳ -وي‌دي 9 ,ه) )- یلا , (1,2,3) 2 ,۷6 
الف )د ,۸*3 خل جور کری 
ددي لاتدي ب )تر ات ) برخی تمرین لپاره دي ٩‏ الف برخه وکتل شي. 
ب ) دا لاندي کوم دول خیرونی دي 
((1,2(,)1:0)) < و 
,1:2()3,2(3)) < و1 
, ((1,8(,)2,0(,)3,0)) - و 
,((2:۵(,3,2),(ه,1)) و1 
((1,(,)20)) حوظ 


به ولو حلنوتو (اوبیو ) کی 1 تر و ورکری . 


پ ) به خت خیرونه ورکری 
ت ) د شیرونو ,۲ خخه تر و۳ پوري, کوم یواختی او کوم حتی يويواختي دي ؟ 


۳ . دحقيقي اعدادو (-کنونو) سره د شمیرلو بنستيزي نسلوني 
( ترنی» کارونی یا عمليي) 


۳ ۰ د اعدادو د سیستم جورست 


۰۳ ۱۰ طبیعی اعداد پا -کنونه معاطم7 عطمذانتاهه 


انسانانو له پخوا خخه اعدادو ته ارتیا درلوده. له دي امله يي پرمخ ودیینه کي هخي 
وكري» چی له دیری (سیتّ) (د ليکني په دننه كي دیری پوهنه هم خیرلشوی)) سره داسي 
لار غوره كري» چی دا دیری تشریح کرای شي او د انسانانو او چاپیریال( طبیعیت) د 
پرليسي اخ او دب په نتیجه کي د کن با عدد وی( کلمه یا لغات) راپیداشوی» چي د عدد یا 
کن کليمي پربنستِ د ریستینو شیانو خرکند خومره والي ( کمیت)۷6 ]۵11 تر لاسه 
كري۰ د طبیعی اعداد و خخه په کنلو یا که غواري شمیرلو كي کنه اخستل كيرري: 


۷ِ 


۳ ۰ الف د طبيعي عددونو(پيداينتي گنونو) جورست 


پیژند (تعریف)۲ ۰ ۱: 
الف ) تول طبیعی اعداد د دیری په خیر یوه تولکه جوروي او د طبیعی اعدادو دیری یا 
ستٍ په نامه ياديرري يا يي طبیعی اعداد بولو او په آ او همداسي ۸ سره يي په نخشه 


کوو ۰ 
دیر پای طبيعي اعداد شته » خکه چی په هر طبیعی عدد پسی راتلونکی طبیعی عدد 
هم شته دی ( یعنی په هرخومره لوي طبیعی عدد پسی راتلونکی طبیعی عدد شته دی» چي 


دا وروسته روبانه کير ي) ۰ 
ب) دطبيعي گنونو(اعدادو) اکسیوماتیکی[۸000۵1 جورشت 


اکسیوم جمله ده» چی اوبیونه ( حل ) نه غواري اوهمداسی منل كيرري۰ دا چی جمله » 
اکسیوم خه دي په لومری برخه ياني سم اند ( منطق ) كي دي وکنل شي ۰ 


طبیعی عدد کلمه د جيوسيپي پیانو( ومع 09606 له ۱۸۰۸ - ۱۹۲ ز «کال) 
اکسیومونو پر بنست لاندي پیژند لري یا په لاندي توکه تعریف کيري: 
۱ -د صفر کن یو پيداينتي کدی 


۲ - د هرطبيعي عدد یا گن 0 لپاره یو یواخنی تاکلی طبيعي عدد و شته. چي 
سملاسي(ترلی) د 10 پسی گن دی» د کوم لپاره چی لرو: حور 1 - 1+1 


دلته 9۸ د و« پسي سملاسي یا ترلی کن یا عدد په گوته كوي: 


۳ - هرطبيعي عدد زیات له زیاته به یوه طبیعی عدد پسی سملاسي راتلونکی گن دی 


۷۲ ۳ . دحفيقي اعدادو ۳ 


ء - هیخ طبيعي عدد نه شته» چی پسی راتلونکی پيداينبي عدد يي صفر وي ۰ 


111 که طبيعي عددو دیری 1 صفر د توكي په خیر ولري او که له هر طبيعي عدد‎ - ٩ 
سره د هغه پسی ترلی راتلونکی عدد يا کن 7 هم د ]۷[ توکی وي, نو۷[ تول‎ 


طبيعي عددونه خوندي لري يا به بل دول » تول طبيعي اعداد په كي خاي دي: 


یادونه: خني ادبیاتو کي» د پیانو سیستم كي» د صفر په خای ۱ لیکل شوی. په دي حالت كي 
بیا صفر ته د طبيعي عدد يا کن په خیر نه کتل كيرري. که بیا صفر ورسره مل کرو نو د 
صفر سره طبيعي | عدادو دبری یا -ستِ يي د صفر سره بولو. 


طبيعي اعداد به نخسشو ( دي ته به الماني كي 1 ايي» چه همغه د صفر په معنا دی» 
خو دلته تري مطلب» چي دا خیرو دی) انخوريرري. د دي لپاره چي دا لر خای ونيسي نو 
د لویو او ورو اعدادو لپاره نخسي له کوچنیو سره یوخای کینول شوي دي. دا چي خرنگه 
بوه د عدد با کن نخبنه له بل توپيريري» په لاندي دول يي د زیاتون یا جمعي سیستم او 
خای سیستم كي بایو. 


په زیاتون سیستم کي هر بنستیز ».خای». یو ». خای ارزشت»» لري. د خیفرونو زیاتون 
دیو په بل کي د ورزياتشوي بنستیز خیفر پخپله هغه عدد يا کن وركوي. بیلکه يي په 
رومي گنونو كي رارو. دا له بنستیزو خیفرونو جور شوی( تري لاندي لسیز د اعدادو 
سیستم دی). زه دلته د ضرورت په بنستِ تّول ضروري خیفرونه چي موخه تري عددونه 
دي» له پیل راورم: 


۳ . دحقيقي اعدادو یدوهی . "." ." ." "<<" ۳۳۴ 


رومي عددونه: ۷ 1 ی ,1 4 ۷ 1 
عربي عددونه: 1000 0 ۵ 100 50 10 5 1 


طبيعي عدونه له دي امله یو د بل ترخنگ لیکو چي کم خای ونيسي لکه د بيلكي په توکه: 
6 په دي معنا چي 6+62 


په رومي کنونو کی, که بنستبیز كوچني کزنخشی لکه ؟ , ۷ , آد لوي گننخنسی و 
کین لور ته ولیکل شي نو دا مانا لري چی دا کوچنی کن له لوي گن خخه کم شوی. 
د بيلگي په توگه: 6 0 2 ۳6 . 
بیلکی: الف: 1000126۷11 په دي مانادی 2768 

ب : ۱۷۲0۷۲۲ په دي مان دي. 1929 

پ : 000۷ په دي مانادي. 304 
خایسیستم: په خاي سیستم کی هره بنستیزه نخبمه یو «خاي ارزنت نخضه ارزیت» 
لکه : ه- ئیز خاي سیستم( پوزیشن سیستم ( 975/60ههمنانه۳0) ): د طبعي گن 2 
انخورونه به ع- ئیزخای سیستم کی په دي دول ده چی د یوه وركرشوي ستی په 
بنست( (0 2 ) 2 < 2 هر طبعي گن 0 په لاندي خانگري دول انخوریدلی شي: 

و + 8 و8 + .... + ره + که 9 

دلته بنسبيزي گینخشی 2۰8 دعلر.. ,0,1,2 1او0 <۷د 062-1 جی 2,0 وي 
په کار راخی یا ارتیا ورته شته. 


لیکلی شو : 


که د بدلیدلو( د بل خه سره ) امکانات رامنغ ته کيبري. نو بهتره به وي چی په 


۹ ۷۴ 


لاندي دول ولیکل شي 
8۵,2۵ 10 


نن په وله بری كي کبل په لسیز سیستم ( گبخای ارزنت) باندي کيري. چی تل داسی 
چی خو وودی واخستل شوي. 


په لسیز سیستم کی گنخای «ارزنست» لري چی انخور شي. مگر په لرگی کی خای 
ارزتست نه لري چی کرشه چیرته کل شوي. هلته د پور کرشو له کنون يا تعداد خخه پور 
خرگند ييري. 


بل د گبلو سیستم . لکه د مخه مو چی تر پام لاندي ونیوه. د گنلو رومي سیستم دی ی 
نن هم د ارزئست ور دی او همدارنگه د منهوم وك. زیاتونسیستم (جمعی -) خرگنديري. 


بیا هم غوارو چی دا په لاندي دول خانگری کیرو : 

۱ - هره لاندي نخنمه 0 ,6 ب کرای شي چی زیات ترزیاته ۳ خله( ۳ واری) په یرگن کی 
پرله پسی یا خنگ تر خنگ راشی 

۲ -هره. د گن نخشه ]۷ ,1 ,۷, خورا زیاته یو خل ختک تر خنک په یوه گن کی راتلی 


«ي " 
۳۲ - که بنستبیز نخشه 1 بآ او پا دوش سا ددي نخبو د ارزبت ته لورو ارزتت 
تین (1 0 بآ بل ,۷یا 6021 تر مخ خای په خای شوي یا انخوروي نو 


د‌ لوي ارزشت خخه کميرري ۲ 


زیاتون او کمون (حمعه او منفي ) 


۳ . دحقيقي اعدادو یی ۷۵ 


۴ - په هرگن انخورث(و72100042:110 ) کی کیدی شي چي يراخي یو بسنیز کن تر 
مخ خای په خای یا انخور شي لکه: ۱00۷۲ - 1098 مگر نه 1۷6 
۵ - د یو گن لپاره د امکان به حال باید کمی نخی په کار واچول شي. 


عربي گپونه : دا گنونه. چی مور ورسره بلا یو. د لسیز سیستم گنونه دي. چی عربی 
کنونه بلل کيري. دا د گنلو لسیز سیستم عربو د هند خخه راوری"چي په دولسمه پیری, كي 
پي اروپا ته یو و . دا اصلي گنونه له صفر( ۰ ) تر ٩‏ پوري دي پا له 0 تر9 پوري» جی 


خیفر ورته واي (همغه عربی صفر دی ) چي دلته تري بنسبیز گنونه پوهیدل کيري. 


تعریف ِ ۱ ب‌ : به یو «خاي ارزنست سیستم» کی هفه کن لوي دی چی زیات 
خایونه ولري. که چیر د گن د خایونو شمیر سره برابر وي( مساوي وي) نو هغه گن 
ستر دی چی له کینی لوري یی نخشه لوبه وي. 


لسیز - يا لسکونی سیستم: لسیز سیستم هغه خای ارزشت سیستم دی چي له 
انخورونی یی خرگنديري. په لسیز سیستم کی د گن انخورولو نخشٍی» لکه د مخه مو چی 
انخرر کری, ٩۰۸۰۷,۶,۵,۴,۳,۲۰۱,۰‏ دي. ۱۰ گن د لسیز سیستم بنستیزه نختمه ده 
دا چی نور گنونه نه انخوريري» نو خای هلته دك دی چی پرله پسی ( ترتیب یانظم ) 

د ۰ تر ٩‏ یعنی له 0 تر 9 گنونو پوري په خای شوي وي. 


_ ۷۶ 


گت با ات ۳ جع وا چ ‏ 


په دي پول د پسی جک خای پوون (واحد ) د په کار اجول شووگننخنشو کون (تعداد پا 
شمیر ) دی. خمور په خالیت کش ۷۰ ۰ 
لکه جی د مخه مو گوته ورته ونیوله, د پای (نه لایتناهی ) چيري (1۷00۵0 عن4 , 64 
داسی نور. تولودي گنونو ته چی دصفرگن ورسره مل شي د طبعي گنونو دیری ۱ ویل 
کيري. ددي لپاره لیکو : 
وه اهاز 6رگ 4 ۱23 0) ۱۷ 

مور گنوته په کوچنیو لاتینی یو پا حروفو شایو لکه 8 . ... ,2,۳,6 . دا ريشتوني 

( ریشتیتوالی یا واقعیت) جی « دي یو طبعي گن وي؛ داسی لیکل كيري ۸ > 7 

پا *( ۰" ( ویل كيري چی: ۸ د طبعي کنونوديري آا یا۳۶ توکی دی(لته ۰ د ۱ 

پا *۷( خخه دی) ) به دي خای کی دي دکن او گبضخای (خیفر ) توپیر ته پام وي. 


مور دگنونو باکلو لپاره بلد پا اشنا د نخنا‌يري لسیز سیستم په کار اجوو ( استعمالوو ) 
(و )0,1,2,3:4,5,67,8‏ ورل 

د گپونو د نخضو م۲( :2 پرله پسی. لکه د میخه مو جی په گوته کرل. په لاندي دول 

یو طبعي گن انخوروي: 


۰ و2 + 2,.10 + 102. بو +.. + 10۳2 وه + 10۳ و + 2.10 2 وقية و8 ۰.۰ 0و 1« م2 
۰ 6 2 


کنونه به نورو خیفرونو ديري هم آنخوریدی شي. د بيلكي په توگه په اینفورماتيك 
(نحجه‌کعآ ) کی. جی د دوالسیستم ( عاععامت(1 ) ( دوئیز سیستم ) خخه کار 
اخستل کيري. ددي لپاره دوه كينخنسي (خیفرونه) لیکل كيري 


۳ . دحقيقي اعدادو نیت ." "." "." " .۰ 


۲ 01 


دوه نیز سیستم لسیز سیستم 
0 0 
1 : 
10 4 
11 3 
100 4 


په تولیزه توگه( عمومي توگه) دلته یو خیفر پرلبسی(د عددون ترادف) ۰ 1۷۶ ۴ :8 یو طبيعي 
عدد په لاندي دول انخوروي 


۷ 6 ب , 2,.21+9.20 + 22.يه + 2۳ یی 1۵ 2.2 2 و288 ...۰ 28 
الط ۱ ۲ : +1 +ه0۵ +18 +116 +32 .1- 59 
1 -- 120+ 1.21 + 022+ 23 :1+ 1:24 1:25 


يا دونه :: خه لند لندیزونه 
د طبيعي اعدادو دیری یا ستِ داسی په نخبسه کوو: 
د پيداينتي یا طبیعی گنونو دیری ( ... , 3 , 1,2  )‏ آ 


دپيداينتي گنونو دیری د صفر سره [.... ,2 , 10,1 < ٩‏ 


۷۸ ۳ . دحقيقي اعدادو هت 


ه کتابونو کی دا د صفر نخبه په لاندي برخه کی راخي ۰ 


۳ ۰ , ب د طبيعي اعدادو یا گذونو انخورونه: 


طبيعي اعداد به نخنو انخوريري» دا عددونه یا گذونه د خان لپاره یو سیستم لري» چی 
هغه زیات يي مور نه خیرو ۰ زمورر لپاره غوره هغة عربی اعداد یا گنونه دی 


یا به بل دول : دا عددونه چی مورر ورسره بلد یو د لسیز خایستسم عددونه دي» چی دا مو د 
مخه په گوته کرل ۰ دا کورونه (خوني یا خاني) لري او په هر کور کی له صفر تر ٩‏ خاي 
نیوی شي او بیا يي هر خاي یو ارزشت لري. له دي امله دا » خاي ارزست سیستم« دی ۰ 
لومري کور ته یویز» دوم ته لسیز» دریم ته سلیز او همداسی » چی دا مو د مخه لر 
روبانه كي : 


انخورونه يا خیفرونه يي دي : ۰۰ 6 ۲ ۲ ٩‏ 3 اد بنستیز 
گذونو نخنسی دي» نور يي په کورونو یا خایسیستم باندي روشانه کیدی شي ۰ 


پر ند ۱۳۰۲ ۸ فبا 


په یو» خاي ارزنت سیستم « کي هغه گن لوي دی» چی دیر خایونه ولري» که چيري د 
کن د خایونو یا کورونو گنون ( تعداد ) سره برابر وي» نو بیا هغه گن لوي دی» چی کین 
لور يي گننخنه لویه وي: 


اوس په لاندي دول د پیداینت کنونو په تولیزه توگه د رییل گنونو لپاره او وروسته د 
کمپلکسو گنونو لپاره هم باوري( معتبر) بنستیز د شميرني قوانین وراندي کوو: 


۳ . دحقيقي اعدادو ۷۹ 


الف : د انبول (نظم يا ترتیب یا لوي واره ترتیب( ۸00۲002) بنستّیز قوانین: 


که > ولرو» نو دي ننوتي کونج کی یا د نخنسی خوله کی عدد يا گن لوي دی او د وتلی 
کونج یا لوي کونج >که نخننه يا داسی کونجکی یا ختِ یا ککره كي لیکل شوی عدد 
کوچنی دی که گنونه يا اعداد ۱۵ او ۲۳ ولرو نو د لویواره اریکی داسی لیکو ياني که 
3 > 15 ولرو نو تري خرگنديري» چی عدده ۱ له عدد ۲۳ کوچنی دی . 


د دوه طبيعي اعدادو و او ترمنخ له لاندي اریکو خخه تیک یوه اریکه باور لري» 


۲ ۲۱-۲۱۰ که د ۲۱ په خاي توری ولیکو هم و - ج به وي اینه ونه یا هندارونه یا 


منعکسونه (ريفليكسيويتي 1611601۷10۷7 ) 


4-۳ <ه > ( لاس ته راخي) و < 9 ( سيومتري» اندول» ورته وابي 
ام ) 


د انعکاسي (ایینه ونیز - یا هندارونیز) برابروالی یانی که چيري دا عددونه وراینه یا 
هنداره يا انعکاس شي, نو دواره عددونه په دا بل لور بیرته سره برابر دي یا 
برابريرري ‏ که انعکاسي(اینه ونیز )برابر نوم ورته کیرردو» نو هم مناسب به وي» خو مورر 
به يي همغه سيومتري وبولو ؛ 


ء -له 9 < ه او ی < 9 > ( لاس ته راخی) ۰ < (تر انزیتیو 11205111۷167) 


ترانزیتیو گورو» چی یو له بل اروند مانا ته نزدی دی» خکه چی دا کنونه یو د بل سره به 
واكوالي ترلي یا له یو خخه وبل ته خی یا ورل كيري : 
ه -له و > واوء > 9 > ( لس ته راخی) یا ع > ج پا > 2 5 6 > بارط > 2 


4 


وراندیز : که چیری دا پورته وي یا لغاتونه یا نومه ونی په همغه لاتين نومونو ولیکو بنه 


به وي» خو له شمیرپوهنی پرته مانا باندی يي هم پوهیدنه نه او اریینه ده 

ب : د زیاتون ( جمع) .8 ۸0010108 بنسیّیز قوانین 

که چيري له طبيعي اعدادو خخه یو » دوه يا خر گنونه یو په بل زیات شي. نو یو پيداينتي 
کن تري لاس ته راخی او دا کارونه( عملیه) «زیاتون یت جمعه » بولو» خکه» چی 
کنونه یو په بل زياتيرري ۰ 

پیژند: د همغه دول شیانو يا یو خه یو په بل زیاتیدلو ته زیاتون (جمع) وایو 

که عدد ۱۰ په عدد ۱۸ ورزیات کرو نوعدد ۲۸ تري لاس ته راخی یا 


په پورته کي ۰ او ۱۸ یو پر بل زياتيرري نو له دي امله يي «زیاتی‌دونی» ( ما تراوسه 
زياتووني بللي» خو فکر کوم»چي زياتيدوني يي نه نومه ونه ده) بولي» ۱۰ + ۱۸ جمعه 
او ۲۸ «جمع ارزشت» بلل كيري ۰ چی په هغه پخوانی نوم مو ورته حاصل جمع وایه 
دجمعي یا زیاتون بنستّیز قوانین 

۱ - د دوه طبيعي اعدادو م او لپاره تل یو زیاتون (جمع) 9 + 2 شته دی 

۲ - یواخنوالی : له < "ج او 0 < "9 خخه لاس ته راخي: 0 +2 < "2+0 


۳- 1,۸۷۷ 0[۷/][۷۲7]۸1]۷۳)کموناتیو- يا بدلون قانون دی:۵+ 9 - و + 2 


۴ - 127۷ 5011211۷6ع2 اسوخیاتیو - سره گيبدني قانون. لرو 
0+عع(0-د)ب+وعحع+(0ج+2) 


۵ - 127 زومامم۷]0[ مونوتوني - یا همغرريزوالي قانون : 


۳ . دحقيقي اعدادو ...<< .۳ 


له > ج خخه لاس ته راخي بو > عج+2 


بادونه : په + کي ج اوو زياتيدوني 2+0 زیاتون او ء زیاتون ارزست بلل 


گيرر ي 
یادونه : په زیاتون كي لاندی زیاتونقوانین هم باوري دي: 


ناپیلی توکی: په ۳ کی یو توکی شته» چی که د هرپيداينتي توکی سره په زیاتون با جمعه 
کی ور زیات شي همغه توكي وركوي» دا توکی صفر دی: 2-0-2 


ناپیلی توکی کری شو نالوریز وبولو»خکه»چي د کومي لور کن باندي يي په زیاتون کي 
بدلون نه راولی یا د زیاتون ارزنت همغه پاتيرري» همداسي ناارونده او که بل خه مو په 
خوشه وي همغسي يي وبولی: 


پ : د کمون ( تفریق ٩00201100)‏ بنستّیز قوانین 


پیژند:د پيداينتي گنونوج او و لپاره» چي 2<0 وي» بواخی بو شته دی د کوم لپاره » 
چی‌باوزن لری:: رها ۸ 


که 2-0 <ر شته وي نو تیک يواخني شته دي( موخه دی) 


نومه وني: 0 کمیدونی یا مفروق ( تراوسه مي کمونی بللی) 2 تري کمونی با مفروق منه 
بح کمون او > کمون- یا تفریق ارزشت بل كيرري یا بولو : 


مورر پورته د لاتین تورو لپاره طبيعي اعدادونخشسی لیکو چی ساده يي ونوموو: 


20 - 10 210 


۸۲ ۳ . دحقيقي اعدادو ۳۳ 


په پورته کی مور له ۳۰ لس کم کرل» چی لاس ته راورنه يي ۰ ده. نو له دی امله يي 
داسی نوموو: 


تر مخ یادونه: به لاندي كي ع . د عربي په معنا دی 


۰ «تري کمونی »» خکه» چی تري کميرريی( ع۰ مفروق منه)» ۱۰ «کموونی« با 
کمیدونی( ع۰ مفروق) دا بل لس يي «کمون ارزشست» یا د کمون لاس ته راورنه( لند: 
لاس ته راورنه یا کمون) (ع ۰ حاصل تفریق) » - کموننخشه او < برابروننخشه ده؛ 


ت : د خل ( ضرب)ومناده‌زامن[۱/0 بنستّیز قوانین: 


۱ - د دوه پيداينتي گنونوج اوو لپاره د پيداينتي گنونو په دیری کي تل یو خل.2 شته 
دی. د 9ا. لپاره داسي هم لیکو 20 په پورته كي واو خلووني ( ضرییبونه) اور-20 « 
خل ارزست » يا خل( حاصل ضرب) دی 


وايي چی ضرب وهلو ته وايي او د جمع ( که جمعي) لنیه طریقه» چی ۰۰۰ .وي یا د 
زیاتون لنده لار ده. گورو» چی دا پیژند» چی وهل او دربول دي زمور, لپاره دومره 
موخور نه دی او خل د پنتو نه نوم دی» چی له دربولو مو خانونه راويستلي وي: 


که ووایو» چی : د کابل او جلالاباد ترمنخ لار ۱5۰ کیلو متره ده زمری له کابل خخه 
جلال اباد ته ۸ خله لار» نو زمري به جلال اباد ته د تک توله خومره لار وهلی وي؟ 


لیکو: ۱۵۰ << ۱۲۰۰ . نو زمري به توله ۱۲۰۰ کیلو متره لار وهلي وي ۰ گورو» 
چی د خل نومونه د ضرب لپاره شه او اسانه دهء خکه چی پنتو ده او له ضریبونو خخه به 
هم خلوونی اسان وي» به ۰۰۰وي نه. بلکی اسان دي: 


۲- لهج - ام او"وا- و9 خخه لاس ته راخي وم < "279 ( یواخیتوب) 


۳ - لرو 9۵ 2 ۵0 کموتاتیو - یا د بدلون قانون 


۳ . دحقيقي اعدادو ی <<« .۳ 
۶ - لرو ‏ 2000 < (۵0) د کیولو- اسوخیاتیو قانون 


٩‏ -لرو 96 +26 < ع(9+ ) د ویشونی- یا دیستریبوتیو قانون 
1(۱۹)۲۱۵۱۷۱۱۷۰ 


- له > و او 0<ی لاسته راخي 96 > 20 
جكتيتوالي یا يو غرريزوالي قانون/(۷08000 

تب -د ویش بنستیز قانون ۲۷15108 

پیژند۲ ۰ ۲ : 


که د دوه طبيعي عددونوج اوو لپاره. چي عم او ۰۶0 وي یانی صفر نه وي یو 
طبيعي عددر شته» چی برابرون ( مساوات) 9 < 2 پوره كري» نو 


ِ_ 
» "یا /9 دوط او و ویش (نقسیم) بلل كيري» چی ماتکن(کسر) یی هم بولو 


0 
۱-که ر< 2/9 یا ط شته يا موجود وي » نو یواخنی شته دی( يواخني 
به دي ماناء چي بل کن نه شته او يواخي همدا کن ‏ دی ) 


نومه وني : په پورته برابرون کي 2/0 وبش ۶ ویش ارزست» 0 ویشونی یا ويشه 
وونی دی» خکه چی په یوخه ویشل كيري او پرویشونی بال كيرري» خکه» چی خه پر 
ویشل كيرري یا مقسوم» مقسوم علیه یا قاسم » حاصل تقسیم ۰ 


نومه ونی پر- یا پري ویشونی » ویشه ونی اوویش ارزنت یا لاس ته راورنه ساده او زر 
پوهور دي» خو په خواشینی به وه وایم» چی تراوسه په شمیرپوهنه کی ورسره نابلد یو ؛ 


۸۴ ۳ . دحقيقي اعدادو 


که ۱۲ کتابچي پر خلورو زده کوونکو وویشو نو هر یوه ته دري كتابچي رسيري ۰ 
گورو» چي ۱۲ په یو خه ويشلكيري» نو ویشونی يي به نوم دی» دا ۱۲ په خلور ویشل 
كيرري پر ۰ ۰۰ ویشل كيري نو له دي امله خلور پر ویشونی بولو» دري يي لاس ته 
راورنه ده لکه چي تراوسه مو ورته حاصل تقسیم وایه» له دي امله ورته ویش ارزشت 
وایو او دا کارونه یا عملیه خو ویش بلل شوی: 


۳ ۱۰ ۰ ۲ پولکنونه با تام اعداد 1۳1۴0۳۵ 


د دووو طبيعي عددونوج او اکمون يا تفریق (0-2 -<<) تیک او تیک هلته یا هلته او 
هلته د طبيعي عددونو دیری یا سب کی شته» چي وي : 0 > 2 


د شميرپوهني نخبو باندي داسي لیکل کيرري: 


> وج م - ۲ < 


انگريزي بي ]1 «اده 200 ]1 تیک او تیک هلته یا هلته او هلته( دا شننه يا وینه پورته د 
شمیرپوهني نخشسي ته ده) ۰ 


که هغی نخشسی ته وگورو» نو هم لاندي تري خرکنديرري» له بی لور کین لاس ته راخی 
او به ختِ( برعکس) له کین لور نی لاس ته راخی» يا که۰ ۰۰ وي» نو ۰۰۰ لاس ته 
راخی او په ختِ ؛ 


تولکنونه یا تام اعداد هم د انسانانو د ارتیاو پر بنستٍ منخ ته راغلي » یا منخ ته راورل 
شوي ۰ که چيري سپین د خر ۱۰۰ افغانی‌پوروری وي او سپین ورته اتبا افغانی وركري» 
نو سپین بیا هم شل افغانی پوروری پاتيرري» دا په دی ماء چی وب هت ۲۰ - ۰ 
گورو» چی ۲۰ - یو پيداينتي گن يا طبيعي عدد نه دی»یا 20- - 100 - 80 


۸۵ 


په هغه حالت کی» چی کموونی (مفروق) له ترپکموني(مفروق منه) خخه لوي وي» نو 
لاس ته راورنه يي طبيعي عدد نه دی۰ اوس یوه د اعدادو بلي بیری پیژند ته ار کیررو 
چی هغه د تولکنونودیری ده او دا د طبيعي عددونو او د طبيعي عددونو کمي( منفي) او 
صفر سره يوخاي کوو. چی تولنه جوروي( په دیری که به روسانه شي)» هغه خه» چي له 
دي تولني لاس ته راخي هغه د تولگنونو دیری ده او داسي یی لیکو : 


تايآ - نا ع و 
۱ 


د دي لپاره» چي تري کمونی د کمی‌دونی کوچنی وي » نو پيداينتي گنونه په کمگنونو 
غزوو یا پراخوو دا په دي ماناه چی د پيداينتي گنونو مخنخنه په کموننخشه یا منفي 
نخنسه باندي سنبالووياني ( کیدی شي زمور, هیوادوال د ختِ نخشسی په نامه ورسره بلدوي» 
خو هره نخنه» چي د گنِ زیاتی یا کمی بنايي د کنِ کین لور ته لیکل كيري» چي دا ما 
مخنخنه ليكلي او بللی 


هغه په برخه ۳ ۱۰۱۰ كي ورکر شوي شمیرقوانین په 7 کي هم باور لري 
د تولگنونودیری 
0( 


د مخه مو شمیرقوانین» چي د پيداينتي گنونو لپاره ورکرل» هغه د تولکنونو لپاره هم باور 


لري 
د کمون با تفریق بنستفوانین ( پسی یا دوام): 


۲ -د هرو دوو تولگنونو یا تام اعدادو م او 9 لپاره یو تَولکن 20-2 شته. د کوم لپاره. 
چی<«+2 برابرون باوري دی 


د ویش تيوري: 


۸۶ ۳ . دحقيقي اعدادو 


و د ویش قاعدي » لاري یا خویونه 


د طبيعي عددونولپاره د نورو قاعدو ترخنگ » چي د لومرنیو گنونو د یَویّه وني یا تجز يي 
لپاره خورا کتّور دی باور لري 


الف ) یو گن په ۲ (۶ ۱۰۰۸۰ ) ویشونی دی که د اخر خیفر با کور ( له اخره( موخه 
تری نی لور دی) دوه » دري » خلور ۰۰۰ بنستیزو خیفرونو ) خخه جور گن په ۲ ( > 
۰ » ویشونی وي) په دوه ویشونی گن جوره ( جفت) نوميرري او بل دول یی 
ناجوره( طاق) بلل كيري» گورو» چی دلته هم په جوري او ناجوره نه پوهیدلی شو 


ب)( یو کن به ۵ ( ۰۲۵ ۰۱۲۵ ۰1۲۵ ۰۰ ) ویشونی دی» که د اخر( له نبي لور) 
بنستّیز خیفر (د اخر دوه» دري » خلور ‏ ۰۰۰ بنستیز خیفرونو) جور گنونه په ه ( ۲۵ 
۵ ۰ ۱ ) ويشوني وي 


یادونه : په لاتين کی هغه. چی بي لور ته وي هغه ته اخر وايي او مور يي شاید لومری 
وبولو ۰ زه کوش کوم» چي دا پوهور ولیکم» خو بیا دي هم گران لوستونکی تری تیک 
ناپوهیدنه ماته وبخنسي او مشوری دي راكري ۰ 


پ ) يو گن به ۲ همداسی ٩‏ ویشونی دی » که د گن پروت زیاتون پر دي گنونو ویشونی 
وي* 


د یوه گن پروت زیاتون لاندي د هغه گن بنستیز ه گذونخشو(خیفرونو) زیاتون پوهیررو» بی 


بیلگة : د 126 پروت زیاتون يا پرته جمعه ده: 11-24-6209 


ت) یو گن په 11 ویشونی دی که د هغه گن الترنيري( نخشه بدلونکی) پروت 
زیاتون ۰ پر 11 ویشونی وي: 


۳ . دحقيقي اعدادو ۸۷ 


الترنيري پروت زیاتون» چی پروت کمون هم ورته وایی له بنستیزو خیفرونو ۰۱ ۳ ه 
زیاتون خخه د ۲ ۰ 4 ۰۰۰۰۲۰ زیاتون کمون پوهیرو » بی له دي» چی خاي ارزنت يي 
په پام کی ونیول شي یا په بل دول که د ناجوره کور زیاتون خخه د جوره د زیاتون کم 


کرو» 


بیلکه: ۸ پبه ۱۱ ويشوني دي» خکه. چي : ۵ 1-۸ ۷ او ۶ -< ۰-۱-۳ چی 
لترنيري زیاتون یانی 4-۱۱ - ۱۵ يي‌په ۱۱ ویشونی دی» 


) یو کن پ ه ۳۷ وبشور دی که ( د کن له اخر خخه جرررشوي) د دربگوني گنونو 
زیاتون پر ۲۷ وپشونی وي. 


بیلکه: 
۳۳ 7خکه چي 23036 37|)448+352+216+20(40 


ث ( یو گن په ۷ همداسي په ۱۳ ویشور دی» که د هغه ( د کن له لخ خخه جور) 
درپگونی الترنيري زیاتون پر ۷ همداسي پر ۱۳ وبشونی وي. 


بيلكي : ۰ 737604 خکه چي ‏ 7567 7604-27 
89 که ؛ چيی 131209 جه (889-293+709-96) |13 


ج) یو گن په ۱۰۱ وبشونی دی» که (د کن له اخر خخه جرشوی) دوهگونی الترنيري 
زیاتون به ۱۰۱ وبشونی وي. 


بیلکه: 


3 


69 ننخکه چي 101202 7 (101/)69-06+63-03+79 


۸۸ ۳ . دحقيقي اعدادو 


یادونه : که پيداپنتي کنونه ج او و ولرواو ولرو :2 » نو ج پرط] وبشو. 
که وبش 


ارزنت يي هر گن وي او که پيداپنتي کنونه ج او و ولرو او ولرو 0/2 » نو دا 
په دي مانه. چي کم دا گن 2 ويشي بي له پاتي ياني گن 2 په گن 0 وپشور دی. 


۳ ۳ خوراغتِ کد پرویشونی او خورا کوچنی کد زیاتخله 
پا بزرگترین قاسم مشترک و کوچکترین مضرب مشترک(ذو الاضع‌افالاقل) 
۵ 00۳0۱0۵۴ 211و ره 0و1 ممصمرمن قعت) 


ددي لپاره» چي دا په سرلیک كي ورکر شوي خه نه و پي‌ژندلی شو ‏ داسي مخ ته خو: 
لاندي گنونه دي ورکر شوي وي» سملاسي يي په لومرنیو گذونو تَویّه کوو 
خر ادیش رل[ 2 2: [7200 
722.23.392223 234<2.2.11. 468-2 


له پورته دوارو گنونو د لومرنیوگنونو خله وونو هر یوه خخه هغه لومرنی گن 
رانیسو او سره خله وو بي» چي په دوارو گنونو کي کد وي او توان( په خبل خای كي دي 
وکتل شي) يا جککن بي يت یا کم وي . ياني 

2( 2202 5 را 2۶۸ 


دا پورته لاس ته راوری کن ياني ۵۲ پورته دواره گنونه وبشي ياني د دوارو گپونو 
پروبشونی 


دی او خورا غتِ پروبشونی هم دی. ياني ۵۲ خورا غتٍ او ددوارو کد پروپشونی دی. 


۳ . دحقيقي اعدادو یی ." ۱ 


لند : ۵۲ د یورته گذونو خورا غتِ کد پروبشونی دی. 
داسي کن » خوراغتِ کد پروبشونی بولو ( لندٍ ونه يي : غ گ و ) 


هغه کنٍ» چي د دوه یا دیپرو گنونو گدٍ پروشونی او خورا غتِ هم وي» نو دي گن ته 
,رخورا 


غتٍ کد پروپشونی ,, ( لنبونه: غ گ و) وایو. یا 
(0 6 1۷1901)8 صمحصصمی ]2]65ع۳)(بزرکترین عامل ( مقسوم علیه ) مشترک) 
اوس بیا داسي مخ ته خو: 


په پورته كي هغه د دوارو گنونو لومرني خله ووني له هر خخه یو چي په جک 
توان وي 


ياني خورا غتٍ جککن ولري » هغه د جک توان رابي‌لوو او بیا پي سره خله وو» چي 


لاس ته 

تري راخي: 13-2340. 22.32.5 

دا پورته کن ياني ۲۳۴۰ د دوارو ورکر شوو گنونو کرد زیاتخله دی ( ياني کدٍ په 
دوارو 

وبشل كيرري) او دا خورا کوچنی گن هم دی. دا په دي مانا‌چي له دي کن بل کوچنی گن 
نه 


شته» چي د پورته گنونو دوارو کدٍ زیاتخله( خو برابره ) وي.: 
لند : خورا کوچنی گن دی. د دواروگنونو (ياني کد) زیاتخله (کدٍ خو واره) دی 


لند بي : خورا کوچنی گد زیاتخله ( لنبونه يي: خ گ خ) یا 
(بطع.۱6)1متا هط مومع ]یوم [(کوچکترین مضرب مشترک یا ذوالاضعاف 
الاقل) 


گران هیوادوال دي ورته پام وكري» چي کوم نوم به زمورر لپاره زر یا بيخي پوهور او 
ساده و یا. 


ورپسي داسي مخ ته خو: 


دا چي مور په پیداینت با طبيعي گنونو کي له شمیرلو سره بلد شو » نو په لاندي دول 
پیژند ورکوو: 


پیژند( تعریف)۳ ۰ ۲ : 


2 او 9 دي تولکنونه وي۰ وایو چی ««گن ه گن اويشي» ( او یا هم د ماپرويشوني دی 
او یا همع د و خو برابره ( زیاتخله ) دی) که یو تولکن دا شته يا موجود وي او دا باوري 
کر يحیام ددي لپاره لیکووا(ه (وایو» چي کنِ هن « ويشي » خو اریین یا ضرور 
نه ده» چی کلمه گنِ ورسره وویل شي: 


که ج د «اپرویشونی نه وي, نو د دي لپاره لیکو/(ه(دا نخنه /| دي د نه ویشونی لپاره 
ومنل شي) 


بیا لیکو چی : پيداينتي گنونه» چی په ۲ ویشل کيري جوره ( جفت) گنونه بلل كيري او 
که نه نو ناجوره ( طاق) گنونه بلل كيرري۰ د صفر کمن د پيداينستي گنونو په دیری كي یو 
خانکری حالت لري ۰ 


په لاندي جمله كي بي له نووني یا اوبيوني د دي ویشکلمی لپاره یو خو ساده شمير قاعدي 


جمله ۳ ۰ ۱ ۰ 
د په خونه یا زره پوري تولکنونو ,2,0,0 لپاره باوري دي: 


(۱) 1 + او ۵+ ویش ( دا به نامه « ساده» پرويشوني دي) 


1 


(۲ )4 ۱ پرویشونی ۱ او ۱ - دي 


(۳ ) تل باور لري» چي 0 | 2 او 2 | 0 یواخی په هغه حالت كي باور لري» چي < 2 
0 وي 


(؛ ) له وج او عم ح> 2/6 

(۰) له ولج لاس ته راخي: ع20[0 ۰که 6-0 وي » نو د دي په ختِ هم باوري 
دي ۰ دا په دي مانا چي» که 20[06 وي» نوالم هم باور لري»د گنونو 
لیکدود له مخی» که نریوالجال ته پورته شو داسي لیکو که نه دا پورته بسیا 


كوي: 6 | مه جد ط | ۵ ,لا عم 


(7) لوه او 0 خخه لاس ته راخي او په ختِ 0 |20 لنده لیکنه يي(که‌ن 


ج ته پورته شوه 1 | مه جه 8 | 5,۵ |ه 


(۷) له | او 2 |90 لاس ته راخي 0 + < 2 

(۸) له و| م اواج خخه لاس ته راخي («۵+د9)| د تولو تولکنونو * او لپار 
)٩(‏ تیک هلته 0 کله چی وي|ط| | [)» 

(۱۰) که 9 | او 20 9 نه وي نو باوري دي || > 2 > |9 | - 


حل ( اوبی) : ( ۱ ) له 5 2  )(-1(‏ 21 لاس ته راخي 

( ۲ ) له 0 20 لرو ۶۱0 . که وي 0۱2 , نو یو تَولکن 0 شته د کوم لپاره چی وي 2 - 0۷0 
او له کومی چی لاس ته راخي 0 - ۵ . 

( ۲ ) ساده‌دي. 


1 1 


(۴ ) که 2 ار 9۱6 ,نو تولگتونه " او ۷د 9۷-۰ ,0 - 20 سره موحود دی . له 
دي لاس ته راخی (20077 - 20۷ ۰ , پس 6 |۰۵ 


( ۵ ) که 20 ۰ پس یو تولگن نا د 0 20 سره موجود دی. آو هم د 0 - 20(۷ ) 
سره. د کوم خخه چی لاس ته راخي 96| 20 ۰ د 6۳0 لباره دا اخرخنخیر په ختٍ 
کیدی هم شي. 
(ع۶) د ۵اه , 2 او( ۵ ) شخه لاس ته راخي چی 200۰ او 0۵/۳۵ ۰ د (۴ ) له 
مخی 20۱4 . 
( ۷ )د 2۱۷ اوج 9۱ خخه د تولگنونوها او ۷ موجودیث لاس ته راخي دط - 2 او ه < 9۷ 
سره. برسیره پر دي لاس ته راخي ۵ < (9)07 , پس 2۳0 پا [ 1۳۳ ۰ په لمري حالت 
کین نا ۵« له امله 9-0 ,پس 8-0 .په دوم حالت کی 9 2۶ 8 دی. 
( ۸ ) د پولگنونو ۷ ,۱ لپاره دي 0 - 20 او 6 < 2۷ , نو له دي وبروت ( 2007 لاس 
ته راخی. پس ((0۵) | هد تولو تولکتونو د او ۷ لهاره. 
٩ (‏ ) وي دي له . له ۵۱۵ ۰ 2 | له ار ۵۱ شخه او د ( ۴ ) خو واره استعمال خخه 
لاس ته راخي» جی ا9| | |ه| . په خت: که اه | (ه| باورلری» تو د || | ۱8 ۰ || | 2 
ار | ۵۱| خخه ه ورته دول لاس ته راخي ۱ . ۱ 
:۲ ) دی ۰۵۱9 پسد )٩(‏ هم (۵ || . که 9۱-0 وي ۰ پس یو طبعي کن ۷ 
لاس ته راخي د - ها سره. له کوم چی "| > || لاس ته راخي. 
که 9۸ د پولکنوتوا,2 لپاره د ۱-0 سره. تو پو پواخنی معلوم گن ٩‏ شنه (ده۸ او 
همداسی د 9 «کومپلیمنت پرویشوتی» بلل كيري). چی لرو 2-0 . 


په تولیزه توکه لاندي جمله باور لري 


۳ . دحقيقي اعدادو ۹۳ 


جمله ۳ ۰ ۲ (د ویش الکوریتم): 2 او دي تولکنونه وي د ۶0 9 سره : نو يواخني 
تاكلي» په پای پلونو(قدمونو) کی شميرلكيدونكي تولکنونه و اوء (چي د 2 پر ویش 


خخه لاس ته راخي او «ویش» په همدي دول « پاتی بلل كيري» شته دی.د کومو لپاره 
چی باور لري: ۲0 ۱0 ۸ 0+۲ < ۵ 


هر یو تَولکن کم له کمه ساده پرویشونی لري یعنی 1 + او پخپله د دي تولگن زیاتیزر 
مثبت) او کمیز( منفي)۰ دي پرویشونو ته «سادة پرویشونی» وایو . 


پیژند ۳ ۰ ب : 


هر یو تَولگنٍ» چي یواخی او يواخي ساده پرویشونی ولري مورر ورته لومرنی گونه وایو 
او دا لومرنی یا پریم گنونهمع۳[۳021 به سره به نخشه کوو» چي دا پریم یا لومری 
ی د پيداينتي گپونوتوکی دی ۰ 


هریو تَولکنِ» چی لومرنی کن نه وي د لومرنیو گنونو په خلونو( خله وونو)(ضریبونو) 
تَویّه یا تجزیه کیدی شي ۰ 


بیلکی : 


1[ - 5 . 24.3 < 5 .3 .22.2.2.2 3.8.2.5 2 10 . 24 2 240 
2 11 .3.5.7 .77*22 .22.3.5 385 .22.3 1135 .22 2910 
که 2 وا 9 : 3 :3 5 10 و1 , و2 3750 


که پورته بیلگو ته په خیر شو نو په ۱ او ۳ راغلو کنونو کی کنِ ۲ د دوارو پر ویشونی 
دی او همدا دول ۳ هم د دواروگپونو پرویشونی دی یانی 2.3 < 6 برسیره پردي کن ه 
هم نو 2.3.5- 30 دواره گنونه ويشي او شاید په دي گنونو کی یو خورا غتِ کد 
پرویشونی هم وي ۰ 


1۳ ۳ . دحقيقي اعدادو ۳ 
په پورته دربوارو بیلکو کي ۰۲ ۰۳ ۵ د خلوونو په یر خوندي دي ياني دا کنونه ویش 
چي له دي امله کن ۰ د درجوارو کنونو ع.گک»پ دی 


پیژند ۳ ۰ پ : 


2 اوط دي تولکنونه وي او 8 دي یو مثبت با زیاتونی تَولکن وي» د کومو لپاره» چي باور 


لري: 


| ده | یرل 
آه | ۶ بت ط |غمه |2(۶) 


پس 1 دج اووا خورا غتِ کد پرویشونی(غ۰گ۰پ) بلل كيرري 0 لپاره داسی لیکو: 
(0ابع) < 0 
نو 8 خورا غتٍ کد پرویشونی( لند: غ.گ۰پ) بلل كيرري: 


که باوري وي: 21 (2,0) نو 2 اوط پروپش پردي بلل كيرري ياني له ۱ پرته بل 
داسي گن نه شته. چي دواره گنونه پر ووبشل شي, 


یادونه : په زیاتو ادبیاتو كي لنیونه په دربتورو كيري» خو که غواری دا خورا غتِ کر 
پرویشونی داسي رالنیوو : خ غ گ پ 


یادونه: ما د خورا غتِ کد پرویشونی لپاره دا پورته دري توكي غوره كري» که گران 
لوستونگي بل ورراندیز لري» نو زه يي ضرور په پام کی په پوره خونسی نیسم» دي دوه 
کلمو ته په فارسي ادبیاتو كي بزرگترین قاسم مشترک او کوچکتریب مضرب مشترک 
وايي او ذوالاضعاف الاقل يي هم بولي ۰ 


یادونه : که چيري او *ل دواره دج اوو غ ک پ وي. نو له پورته پیژند خخه لاس ته 
راخي 


۳ . دحقيقي اعدادو میتی << << <<" ۲ 


چی 0 | *1 او *1 | 0 نود0 < 0 , *1 له امله لرو 0 - * 


جمله ۲ ۰ ۲ ۰ 
په خونه تولکنونوج اوو لپاره دي غ گ پ 0 شته وي. نو تولکنونه » او ۷ شته د 
کومو لپار» چي لرو:07 + »2 < 4 


حل( اوبی): که ۸20-0 وي , نو 0 ده او 9 غ گ و دی» نور ساده دی. د 2 او 9 د 
ممکنه بدلون ( په پام کی دي وي چی د (" ,۵) تعریف په 2 او 9 کی سيومتريك دی.) 
له امله اجازه رو چی 00 ونیسو, 

مور اوس رکورسیف (2010757 (دا په دي مانا چی د مخه غري خخه وروستی يعني 
ورپسی غری لاس ته راورلكيري) 

پولگونه.......رگرلم5 2 او ۰ په لاندي دول تعریفوو : وي دي ,2 2 .1 
۷ و1 د 1<ذاو 0 یه لپاره تولگونه :2 , :ه داسی تعیتوو جی :1 + ورتره - و.؟ 


او | رت :> 0 کوم چی له جملی ( ۲۰۱ ) خخه ممکن کیدی شي . باید یو نه 
منفی گن ورکر شوی وي. د کوم لپاره چی لرو 0 -| مة مگر 0- ربرة , چی بی له 
دي بیا یوه نه پای د طبعي گنونو لویدونکی پا کمیدونکی پرلپسی لاس ته راخي. کوم 
چی ناشوتی(ناممکن) دی. دامو اوس ددي لاندي مساواتو شیماته لارتسودوي 

+ رو - ۵ 


۵ ۵ ۵ ها 6 ۵ ۵ هه و و ه و 


۹۶ ۳ . دحفيقي اعدادو 0 


که دا مساوات د شکته پورته وویل شي. نو په ترتیب (یو په بل پسی ) لاس ته راخي: 
۱ ۳ 
دا په دي مانا چی مه د ۸ او بو غگ ودی. ادي‌د ۵ او 9 یو بل غ گ و وي: 
نو په دي حالت کی که دا پورته مساوات له پورته کته ولولو. نو یو په بل پسی لرو 
یا ما۷۱ 8|] 
دا په دي مانا چی |۱۲ د 2 اوه غ گ و دی. 
هر د دي گکنونو :۶د ( « > 1 >1- ) سره. په خانگري دول ,۲ او ددي سره (0 ,۵ ) یو د ۵ 
او لايني کمبینیشن دی . په لاندي دول ۷ + 20 , چی ۲ او ۷ پتولگنونه دي. 
د 23 ۲ 
او 0 وه لباره ساده دی.. که د پوه 1 لپاره د 1>8> 1 سره که یو د 2 او ایو 
لايني کمبینشن شوونه د ..:؟ او ر.:: لپاره همدا سم د لاسه پيداشوي وي. نوله - وز؟ 
:رتیه خخه د يوي داسی :1 د خاي په خاي کولو له لاري هم . چی په دي دول د 
ایند کشن له لاری غوبتنه لاس ته راخي. ( پای) 


بادونه : د غ گ پ د نووني متود » چی پورته او په لاندي بیلکه کي راورل شي د 
اویکلید الگوریتم*وباحصطانموا۸ ۳1110,, د يوي گنيزي دندي یا کارونی (عمليي) 
شيماتيکي اوبيوني( حل) متود په نامه ياديرري نو له دي سره او ۷ هم له خخه 


۷ + 2 < 0 اکسپلیخیت][0[[7 ر لاتین: خرگند» واضح. روسانه) شمیرل کیدی 
بیلکه: 


غوتنه (1764 , 2124 ) - 0 ۰ د اویکلید الکوریتم کارونی له لاري لرو: 


2124 < 1 . 1764 + 0 


۳ . دحقيقي اعدادو ."<<" ا أ« « "۳ 


3 + 4.360 < 1764 
6 + 1.324 < 360 
6 <- 324 
1-6 << 
که پورته وگورو نو غک‌پ 36 < 1 دی 


د دي لپاره » چي له او سره په 2+۷ < 0 بول انخور کری شو. نو په لاندي 
توگه مخ ته خو: 


0 + 1(.1764-) < (4.360- 161764 - 360 < 1.324 - 360 < 36 
1764.06 + 5 . 2124 - 1764 - 5.02124 + ۰1764 (1-) - 
د پورته خخه دم اوو لپاره لاندي مهمه پیژند نخشه یا نخشونه لاس ته راخي 
یادونه : ماته دا لاندي جملي نه نسكاريرري» چي گرانو لوستونکو ته يي بی له اوبيوني 


وراندي کرم. دا جملي په خیّه کي د گذونوتيوري دنده ده. چي په گنونتيوري كي بیا د 
شووني سره سوول كيرري : 


. ٩ ۰ جمله۳‎ 


او دي تولکتونه وي. د ج او یو کد پرویشونی 0 <] هلته او هلته د ‏ او 0 ک عغ 
پ دی کله چي دا شکل 7« + «ج <] ده او تولکنونو سره انخور كراي شو . په 
خانگري دول 2 او هلته او هلته ويشپردي دي, که تولکنونه او ۷ شته وي د کومو 
لپاره چي باور لر: 


۹۸ ۳ . دحفيقي اعدادو 0 


1 < 9۷ + 27 
اوبیونه : د شرایطو ضرورت سم د لاسه له ۲ رر ۶ خخه لاس ته راخي. دا چي شر ایط 
پوره كي‌دونكي هم دي. له دي لاس ته راخي» چي هر د او پروپشوني د پروبشوني 
هم دي.. 


خو جملي په لاندي كي رورو» گنونتي‌ري پوري اره لر او دلته يي نه ایو 
جمله : ۱۰ . ۳ 

2 اوو دي تولکنونه وي ۰ د ج او هر کدٍ پرویشونی 0 <] لپاره باور لري: 

۲ (2,0 ) - (2/1,0/6) 
په خانگري توگه ]) دج او 9 یو کد پرویشونی هلته اوهلته غ گک پ دی چي باور ولري 
1 < ()/8/1,0) 
لیما۳ ۰ ۱۱( جمله کی)( اویکلید): په خوسه تولکنونو اوح او لپاره باور لري 
له »| او 1 < (2,0) لاس ته راخي 2 


تعریف ۱ ت : مه .... ,یه , به دي پولگنونه وي (1 <), او 4 دي یو نه منفي 


تولگکن وي د کوم لپاره چی باور لري : 


لمری : ,4۱ د ولو ظ ...., 8-1 لها 


نهاره 


له :2|! خخه د پولو 2 .....,1<1 لپاره لاس ته راخی 4 |1. 


نو 4 د مه ,....,ره غ گ و بلل كيري او د 4 لپاره هم داسی لیکو ( مه , .... « ,). 


۳ . دحقيقي اعدادو ۹۹ 


د یه ,.... ,یه لپاره د داسی غ گ و یراخنترب په۳ . 8 کی کنل کیدی شي ار د 
موجودیت لپاره یی لرو : 
حمله ۲ و : د خوشي تولگتوتو مه ,... , ره لپاره ( 1 < 8 ) غ گ و موجود 


او 4 د یه ,... ,ره خطي (لايني) کمبینیشن دی دا په دي ماتا چی 
و 9 


یادونه : له دي بیا لاس ته راورل کیدی شي: 

لو م(رية و, ر2)) - ( یه و ...2 ) 
د به خونه بولگنونی4 , ..., ,۵ د (۵<1) لپاره. سری کری شي چی د م2,:....2 غ گ و 
پل به پل د اویکلید الگورینموس له لاري پیدا كيري. چی دلته یی د اوبی یا حخخه 


نییرپررو . 


د اوبی یا حل لپاره یی د « په لور د پوره ایندکشن خخه کار اخستل كيپري چي 
په ۸ -آمه برنقه کی خیرل شوي دی 

بيلکي: 

۱ - کنونه 240 او3750 غ ک پ 30 < 2.3.5 لري 

۲-لرو 408 او 748 


408 < 2( 3.17748 - 272 7 


پس غ گ پ‌دی: 17. <2>2 < (408,748) یا دا لاندي که ن ج پورته شول 
8 - 2.17 < (748 ,408) 


۳-پ خگ پ دگنونو او غخ‌گ پ 6 - (30.66.114) دی خکه» چي 
5 2 30 


او 66-21 او 2.3.19 < 114 دي 
ء - کنونه 54 او 65 کد پرویشونی نه لري دا مور پرویشپردی بولو» خکه» چي دي: 


65 < 5.13 ۸ 54 2-3 


خورا کوچنی گد زیاتخلی(کوچکترین مضرب مشترک ) 


مورر په لاندي كي د خورا كوچني کد زیاتخله ( لند: ک گ ز) کليمي په خیرنه پیل کو ۰ دا 
کلمه و غ گ پ یوه دوه ییزه يا دوه گونی یا غبرگه (دوال [02() کلمه ده مور په لاندي 
دول سملاسي تولیز پیژند ورکوو 


۷۲ ۳ .ی :۵ ...2 دي ( 2 <۵) پولگنونه وي» او ۷ دي پو داسی 


نه منفی تولگن وي. د کوم لباره جی باور لري: 

الف - 2:۱۷ د 8 ,... , 1-1 لپاره 

ب - له ۷ | :۵ خخه د 9 , ... ,1-1 لپاره لاس ته راخي ۷ | ۰۷ 

۱ :یاتخله( لنب ؛ له : او دا 


[ یه ... : و8] ۷ 


و 3۷ مه و ... 


پیژند (د دوه گپونو لپاره ) 


2 او 9 دي تولکنونه وي او ۷ دي یو داسي نه کمیز یا نه منفی تولکن وي د کوم لپاره. 
چي باور لري: 


((۱) ۷۱۵ اوط|۷ 
(۲) له »(ح او سا خخه لاس ته راخی ۷ | ۷ 


نو ب دم او 9 خورا کوچنی کد زیاتخله ( لنبٍ» ک گ ز او که غواری خ ک گ ز) 
بلل كيرري او په لاندي توکه يي لیکو 


(طیة ] < ۷ 
جمله : 
په خونه تولکنونو طر,...,,,ه لپاره ک گ ز شته دی او دا یواخنی دی 
ات ای 
یادونه: مور, لاندي مساوات هم د مختلفو جملو او د هغو له حلونولاس ته راورو : 


دیولگتوتو( 3 <9) م2 ... ,ره لیاره لرو [ية م[ بیة.-..::2 ] ] - [ م8......:ر2 ] 
او هم | یقرة| -[ یه «ر4] ( یه ,یه ) 


لاس ته راورنی ( داهم په همدي مانا مگر د حملی به خیر دی ): د به خوسه 
تولگنونوه ,9 ,2 لپاره باور لري: له 6 | 9 ,۵6 او 1 - (0به) خخه لاس ته راورو»| له 


د كنتيوري بنستیزه جمله: 


پیژنده 


یو تولکن1 < و لومری گن (عطاصنه عصتیم) بلل كيرري که له ساده پرویشون۷ 
بل پرویشونی ونه لري ۰ 


لومري کنونه لاندي غوه خویونه لري.: 


لیمیا (لکه کوجتی حمله ): که 9 پولمری گن وي ای,۸,...2|ظ د پولگپوتو م8:,....8 
لپاره. نو ره | 0 د کم له کمه پوه زد 8 > 1> 1 سره. 

حل ( اوبی ): حل یی د ایندوکشن له لاري صورت نیسی. چی ددي لپاره باید ۸ - امه 
برخه کتل شوي وي. 

د 0-1 لباره شوونه ساده ده . اوس دي 1 < 10 وي او ليما دي ۱۰-1 لباره 
سملاسي باور ولري. نو لرو ,۵ |0 ۰ په بل دول بیا له ,05 خخه لاس ته راخی چی 
1 - (,۵,ع) دي . له مخته تيري جملی لاس ته راخي. چي که رية ... ره 2۱ وي ,نو 
داسی دی :4 | 0 د یو 1 لباره جی 90-1 >1> 1 وي د ایند کشن د نیونی په بتست. 

1 3 : 1 


د لومرنیو گذونو غوره والی د « گنونتيوري بنستیزی جملي» خخه لاس ته راخي 

جلمه ( د كنونتيوري بنستیزه جمله): 

هر یو پيداينتي ( طبيعي) گن ءد گنونو تر تیب پوري» په يواخني او يواخني ( یویواخنی 
(له دي کلمو خخه موخه داده» چي دا په یواخی یو دول لیکل کیدی شي او بس ۰ کید شین 


د کنونو پروتخاي بدل وي» خو ضریبونه همغه دي)) دول د لومرنیو گونو خل په خیر 
لیکل کیدی شي ۰ 


اوتی : شوونه د «په لور ایندکشن له لاري مخ ته بیایو (برخه ۸ دي ودي کتل شي ) 
د ۱-1 لپاره باور لري, که. لکه معمول . 1 د طبعي گنونو د تش (خالي ) خل به خیر 
تعریف کرو . له دي امله دي 1 < 0 وي او جمله دي د ولو طبعي کنویو < 2 لپاره شوول 


۱۰ 


شوي وي. مور اوس ول د 9 پرویشونی 1 < په نظر كي نیسو. کم له کمه یو دأاسی 
گن شته لکه « . که و د دي پرویشونو کوچنی پرویشونی وي, نو 9 لمری گن دی. په 
بل دول به نو بیا ‏ یو پرویشوتی 0 لرودی د (> 4 > 1 سره, او دا چی 4 د 8 
پرویشونی وي. نو دا به د و تعریف رد کري. دا چی 8 2/8 د ایندونکشن نيوني په 
پنسست د لمري گنونو د خل په خیر لیکل کیدی نو په همدي دول پخپله 7 هم. 


وي دي ۳۱۳۰۰۰ .0,0,۰ << 2 دوه چوله د لمریوگنونو د خل به خیرلیکنه . 

له ,9,9 | ره اوس لاس ته راخي :9 | ر د یو زد 1155 سره . د نمري بدلولو له 
لاري دي وي ,8,۱۴ ۰ داچي بیا ,9 2 ,9 باور لري. نو لاس ته راخي ,9:0 2 ,0,...0 
ء له کومو جی د ایدکشن له نیوتی لرو ۶-1 ۲-1 .پس ۲2۹ او ( او د 

ترتیب بدلون ) هم 9 - ,9 له 5۲ 1> 2 لاس ته راخي . 


د بنستيزي جملی د گتور استعمال لپاره لاندي جمله ده 
حمله : هر طبعی گن « په تيك یو دول په لاندي فورم انخوریدلی شي 
#ِ 2 (0د 0< رن( يواخي د پای دیرو ‏ ره ).زد گر 
جیرته جی 0 وی طبعي گنوی کي پهجگیدوتکي وی پرلهسي کي اي 


یادونه: د عملي شميرني لپاره په هغو گنونو چي جک یی صفر وي تیریدل کیدی شي. 
لکه : ۵-227 ,828 د 50.7 .30 .9-22 لپاره 

لاس ته رأورتي : 21 ( هیع ) او 1( ,و )+ تو هم 96(<1 ,ره ) .د په خوضه 
تولگوتو ء 0  ,‏ لپاره 


اوبی یا حل : نیولی دي وي چي 1 ۲( 2,۳۵ ) , نو بیا به یو لمرنی کن 9 موجود وي د 

2 او 0/۳۰ سره د لیما ۲ . ۲ له مخی به یی باور لرودی 0/0 یا 0/6 داد »,ه) -(ط,ه 
1 0 

0-1 سره تضاد دی 


:۰ او 9 دي له صفر مختلف گنونه وي او 8۳ 1 ۵ ارام ]1 -۱9 
دوي مطلقه ارزشتونو لمری فاکتورتجزیه د ۲ . ۴ له مخی . نو ۵۱8 هلتهار هاته 
باور ثري که د تولو لمري گنونو 0 لپاره باور ور ۶ > 4 


لاس ته راورني : وي‌دي 2 اوه له 0 مختلف کنونه.«۳؟ 1 ۵ ابا .1 -|0| 
دي د مطلقه ارزجنعوتو لمرني فاکتورتوتونه( تجزیه ) وي. ور لري 

ات له را رک اک ۶۳۹ 1- - (به) 

جیرته چمب ۵ ,6 هه د دوارو گنونو ه او ,لا خوراکوچنی چنی او ,)هه خورا 
لوي په گوته کوي. 


پیلگه : 2232.59 - 2124 2 او 2۶.32.72 - 2-1764 9 نو لرو36 - 2۶.3۶-(طبه ) 
ار 104076 - 22.32.7259 - [9بة ] 


یادونه : د لاس ته راورنی ۲ خخه سم د لاسه له دوو خخه زیاتو تولگتونوياندي غگ 
و او ك گ ز هم استعمالیدی شي. 


یو خو په لمریو گنونو ارونده پرابلومونو دي پوستنو ته چی ایا ناپای زیات لمري گنونه 
( ینوت ۱ 
موجود دي که نه اویکلید لخوا خواب ورکر شوی. لاندي یو بسكلي خواب دی چی له 


هعه ریشه نيسي: 


۳ . دحقيقي اعدادو ۱۵ 


لاس ته راورنی : وي‌دي ه اوه له 0 مختلف گنونه.«۲ و1 2 همداسرم تا || 
دي د مطلقه ارزشتوتو لمرني فاکتورتوتونه( تجزیه ) وي. ربا لري 


رو رم۵) ۳ 2-1 ژبارصا ر ۳۳۳۹۲۸6۰۱( 21 («یه) 
چیرته چی م0 ۱۶ نا د دوارو س ۱ وی تین او )که خورا 
لوي په گوته کوي. 


بیلکه : 7232.59 - 2124 2 او 22.32.72 - 02-1764 نو لرو36 - 22.32-(طره 
که ی 
او 104076 - 22.32.7259 - [2,9 ] 


یادونه : د لاس ته راورني ۲ خخه سم د لاسه له دوو خخه زیاتو تولگنونوباندي غ ک 
و او ك گ ز هم استعمالیدی شي 


بو خو په لمریو گنونو ارونده پرابلومونو دي پوشنتو ته چی ایا ناپای زیات لمري گنونه 
موجود دي که نه اویکلید لخوا خواب ورکر شوی. لاندي یو بكلي خواب دی چی له 
هغه ریشه نيسي : 


جمله: ناپاي دیر لومرني گنونه شته. 


حل(اوبی ) : مور, جمله تاسیده یا ناسمه بایو( ۸ -امه برخه دي وکتل شي ) او نیسو 

جی پایدیر لمری گپونه ,0, ...و وظ روط , و موجود دي. گن ۲,۳1...,م,م < ۲( له 1 
لوي دی او له دي امله به یوه لمري گن 8 ویشونکی دی. د نیوتی له مخی لرو :8 2 ۲ د 

۲ > 1> 1 سره .د آط(ظ او ,0۱0,۵۰0 له امله لاس ته راخي 1| 0 .کوم چی ناشونی 
دی ( ناممکن ) له دي امله باید ناپای زبات لمري گنونه موجود وي. 


پادونه : د میلاد خخه پخوا د« اریتوتنس غلبیل» متود خرگندوو. جی مور د 1 
ات ۰ و ی 
او 100 ترمنخ د لمري گنونو معلومول دطبي منود له لاري په لاندي توگه خرگند وو 


4 13 1 11 . م1 گر 7 ۶ 5 ۸ 3 2 
4 29 22 2 26 وگ 17 ...کل کر 
6دک 24 کقز کر 3 6 29 رز کل2 ز 
۵ ۸ ۸6 47 46 کو 4 43 2 41 کر 3 کل 37 
63 62 61 506 59 6 57 26 کم 34 533 لیر آ 
7 76 2 24 73 72 71 26 هو و 67 56 55 
۲و 20 89 سر 86 کل 96 83 رل 6 79 کل 


هر و ور 7و 6و کر #و ور بر 


۳ _راشنل گپونه وعطسس لمممننه 
( لاتین: عاقلانه یا هوبیار اعداد یا گنونه) 


د افغانستان به دري ادبیاتو کي داسی گنونه او ایراشنلکنونه کله ناطق د گونگ اوداسي 
نورو گپونو په نامه یا ديري» کله يي ماتکنونه بللي» خوزه دا شه بولم» چی دا همداسي 
ياني راشنلکنونه وبلل شي که خوک يي هوبیار گنونه بولی هم خونه یی او يا مات 
کنونه » خو دلته راخیو 16210 وهوبیار په معنا نه بلکه د نسبي په معنا دی ۰ 


یادونه : که / ولرو ياني که ولرو 2/0 نو دا په دي ماناء چيه په 0 ویشل كيرري» که 
ولروع نود نابرابروننخشه ده ۰ دا په دي ماناء چی و له 0 سره برابره نه ده۰ د دوه 
کنونود و او ح ویش 0/2  -‏ د تولگنونو په دیری كي تل هلته شته دی» چي و د 0 
تولکنیز خو خله وي۰ 


۳ . دحقيقي اعدادو نس کس 


د دي لپاره» چی بیا هم ويشم : 0 ( دلته هم 0 پر ویشل كيري) کیدونی شي» سره له 
دي» چی ویش تل په تولگونوکی پیژند نه لري یا تعریف نه دی یا صورت نه نيسي باید 
د تولکنونو دیری ماتکنونو(کسر) دیری‌ته پراخه شي» چی د لومري خل لپاره افاده یا 
ویینه 0/2 سومبولیک مانا لري» د نوو گنونو په خیر نیسو او په تولگنونو يي ور زیاتوو» 
نو هغة گنونه» چي لاس ته راخی مور ورته راشنلگنونه وایو ۰ دلته دا راشنل گن د جوري 
په خیر ورکر شوی دی 


د راشنلکنونو دیری» چي په 0 سره بایو د تولکپونو ماتکنو 0/۵ چي 0 ره اوج او 
و0 د تولکنونو له دیری وي. د تولکنونوپراخوالی دی او تول د مخه تير بنستیز قوانین به 
كي باور لري او د ویش بنستیز قانون ته داسي پراخیدلی شي 


تِ : د ویش(تقسیم) بنستّیز قانون( دوام) 


۲ -د دوه راشنل گپونوج »2۶0 او و لپاره یواخنی راشنل کب 52  <‏ شته دی» چي 
برابرون یا مساواتا < »2 پوره كوي 


راشنل گنونه هم د ورخنیو ارتیاو پر بنستٍ منخ ته راغلی 
بیلکه : 


که شپر منه غنم په دولسو تنو وویشو. نو د هر تن نیم من غن, راسيري» چي دا نیم يي 


ب | ۲۵ 


راشنلکن دی» ياني 2: 1< 1/2 - 6:12 یا 


دا باید په گوته کرو» چي راشنل کنونه د پای یا ناپای لسمیز کن په خبر لیکل کیدی شي 


۳ _رییل گنو تک( وملطم7 ع۵1ع۲) وه‌طحصناط 621 


( فرانسوي: په ريسنتوني شته با موجود) 


د ریشنلکن په بنستِ هغه ورختی تیوریکی ارتياوي چی د شمیرعملیو بی بندیزه 
(نامحدود ) به کار اجولو پا استعمال ته موجود وي حل یا اوبی شري ار همدارنگه 
عملي ارتياوي چی اندازه کولو ته موجود وي هم حل شوي وي. 


[ ریشتلگن له لاري کیدی شي چی د کرسی اوردوالی تيك ورکر شي یا په همدي مانا: 
په هرخومره وروکی گنونکرشه انتروال کی هم ناپای زیات گنونه. چی په کو یا نقطو 


انخور شوي. پراته دي. 


رم و کم ۸ 
لپ لمیر جوم ضر را مرحس یرل ی گک ۰ 0 
: ۳ 


د ولو دي امکاناتو سره سره هم بیا ۷ د ریشتلکن په ذریعه نه 
شي نبودل کیدی یا په بل عبارت د کرتی هر یکی د ریشتلکن په مانا نه دی . دا گنونه 
چی د «ایریشتلگنونو»په نامه ياديري. کیدی شي د یود پريوديکي (062:0010016 ) (د 
کنوتو کری نه شليبيي) ناپای لسیزمات له لاري وضوول شي. 

د بيلكي په توگه د مربع د نيمي (قطر ) : اندازه چی د مربع یو ایخ ۱ وي نه شي کیدی 
چي په ریشنلکن وسوول شي. د پیتاگوراس د جملی په بنست د : لپاره لاندي مساوات 
و 2 +12 -2, پس ۶-2 


۳ . دحقيقي اعدادو ۱۰۹ 


د رییلکن کلیمه یوه ژوره کلیمه ده چی د پوهیدلو لپاره یی «پولی» ( لیمس تا ) ته 
ارتیا موجود ده چی په ۱۸ امه برخه کی به تر خیرنی لاندي ونیول شي. 


دیر اینتروالبندیدل چی په همغه یوه یکی راخرخي مساوي(ورته ) ارزنته (امعلضشو۸ 
لاتین :مساوي ارزسته) لیدل کييري 
رییلگنیری *1 چی په ريشتلگنهيري د ايريشتلگنيري ورزیاتول دي چی له ۳ 


تر ۲ ۰۱۰ ۲ برخی پوري ول بستزقوانین په کی باور لري. د رییلکن له لاري دکرسی 
تول کي په بر کی نیول کیدی شي. په دي دول رییلگنونه تولی د شمیرلو او اندازه 


کولو ارتياوي پوره کوي. 

گورو جی 1-0 + ۶ د رييلگن حل یا اوبی نه لري. دلته د دي کنونو پراخوالي ته اردا 
پينسيري چی کمپلکسکنونو ته پراخ شي, او به ۵ -امه برحه کون به تر خیرنی لاندي 
ونیول شي. 


یا دا لاندي په لنیه توکه: 


مورر گنونه يا اعداد لرو» چی هغه راشنل گنونه نه دي یانی که مورر د ۲ کنِ رینه(جذر) 
ونیسو» نو داسی یو گن لاس ته راخي» چی هغه په لسمیزه توگه پاي ته نه شي رسیدی 
یانی پریودیکی (ثل بيرته راگرخیدونی یا پسی نور هم پراخیدونی ) دي۰ داسی گنونو 
ای ان کف ار 


تل بیرته راگرخیدنیز ( 611001)021م تل بيرته راگرخيدوني ,۳00 د کنونو 
۶ وه ۶ ِ نه شليرري 


ایراشنل - یا نانسبي عددونه یاگیو هروه لمممناعت] 


د راشنل او ایراشنل کنونوتولنی ته رییل گنونه وایو( دا چي تولنه خه شی دی» په دیری 

پوهنه یا سيقيوري كي به ولوستل شي) .۰ مور. د گنونو د بسوولو لپاره لاندي گنونکرشه 

باسو په کومه کي چي له صفر سره پيداينستي-» تول- راشنل-»اراشنل کنونه کنل شوي دي 
باني ریل گنونکرشه 


۳ ۰ - رابیلشوی( له نورو -) د شمیر قواعد 


په دي برخه كي د رییل گنونو لپاره رابیل شوي قوانین خیرو» چي د مخه تیرو قواعدو 
باندي ولار دي ۰ دلته درانده یکی دا لاندي دي: 


په رییلکنونو کی خلور بنستیز شمیربولونه په خانگري توگه په لاندي بول د نوکانو 
افادی (ویینی ) سره شمیرنه ( نوکان اینسوول)۰ له زیاتون کد فاکتورونه یا خلووني له 
نوکانو راوستل, د بینومیال فرمولونه؛ 


- پر صفر ویشنه د ناشونوالی په پام کی ساتنه 


- له ماتو ( کسرونو ) سره شمیرل او په خانگکري توگه لندول ( واره کول ) پراخول یا 
غزول او د اصلي کد ماتلاندي ( مخرج المشترک) جورول. د داسی ماتلاندی( مخرج) 
چي له تاکلو او ناتاکلو ترمونو خخه جور وي: 


سمادسي يي په مان هم پو هیررو ۰ 


۲۳ جمعه او تفریق (زیاتون او کمون) 
د زیاتون او کمون بنستّیزو قوانینو خخه لاندي لاس نه راخي 
,(0-) + << ۵-10 . ,<< (۵-) - 


)2( 94+ 0-0. 661٩1. (,..-0ع-..‎ 
1 


دا دا مانا لري» چی که چيري د نوکانو دباندي زیاتوننخشه ( د جمع علامه ) وي» نو د 
نوکانو خخه ویستلو کي کن خپله مخنخشه نه بدلوي» که د نوکانو د باندی کموننخشه (منفي 
نخننه ) وي» نو د گنونو له نوکانو ایستلو په حال کی د نوکانو دننه نخبی بدليرري ۰ یانی 
کموننخشه زیاتوننخشه او زیاتوننخشه کموننخننه كيرري ۰ بیلکه يي لاندي گورو 


0اه ۵ 0)( ۵ 9۴( 2) 
+ 1 


به همدي ترتیب کیدی شي نوکان هم خاي پرخای شي ۰ 


دلته باید مطلق ارزنت هم په گوته شي » چی په کیکرنه د صفر خخه د یوه رییلگن وایّن 
په گوته كوي» 


د کوم لپاره چی لیکو : 
مطلق عدد یا - کن یا بي اریکو کب (عداصبه اسنامدطه ) 


دا به دي ماناه چي د دي گن سره زیاتیزه او کمیزه نخنه یا مثبت او منفي نه لیکل كيرري 
یا یون( واحد) هم ورسره نه وي» دا تیک او تیک یو گن بایج او بس ۰ 


]۵| 2-2 : 2< 0 


2-0 :۵<0 
| 2-۵ : > 0 


ياني که زیاتیزه یا مثبت ويءنوج پخپله لیکواو که م کمیزه یا منفي وي» نوح- لیکواو 
که و صفر وي نو د هغه لپاره 0 لیکو 


۳ ۰.۵ ۲ خل(ضرب) 
د خل لپاره لاندي د مخنخسی قوانین باور لري: 


(0+)(۵-) ,اه + < (0-)(۵-) , ۵0- < (0-)(۲۵+) ,۵0+ < (0+)(۵+) 
0- < 


که چیرته دیر نوکبندونه راگرخیدلی وي» نو دا د خل قانون پل په پل پر مخ خی 
بیلکه: 
(00()61-2- 06 + 20 -206) < (۵-0()6-1-8)(ج+ه) 


< )206-001-2082-206+-0201+202 + ۵۵۵-00]-008-006-( 
001+ 


د خانگري حالت په توکه د بینوم پیژندل شوی فرمولونه راورو: 
2 + 200 + 22 < 2+0(۶) 
2 + 20 - 22 < 0۳۶ -5) 


) 5 + 0(۵-0( - 22 - 2 


۳ . دحقيقي اعدادو ۱۱ 


گران لوستونکی کولی شي» چي پورته فرمولونه ونايي» چي تیک دي. 


دا په لاندي دول كارولکيرري : 


بیلکه ۱ . ۳ : 


۰ 


. 30۶ + 2 ) - 9۶+ 12+ 422 
,مج - ووا) ع- وا - عنه ) < ۶+ م2 - تج 
( 2 42 ۷ 2 +4۵ ) - 2 - 16۶ 


۳ وین 


په پام دي كي ولرو» چي :0 د 0 -ج لپاره کوم مفهوم نه لري۰ پر صفر ویش 
ناشونی دی 


په ویش کی نوکبندول د زیاتون» کمون او خل په خیر ساده نه كيري» په ویش کی د 
زیاتون په دول لیکل شوی هر توکی په ماتلاندي ویشل کير ي: 


تیگ ۳ .۰ 
+ 2-20 < 3290 : (200 12 + 6202 - 3220) 


322 5 82*2 2 


46 + وا - م۵ < + سسست 
تمد مد طهد 


د 20 20 لپاره 


۱۱۴ ۳ . دحقيقي اعدادو ی 
دي لاس ته راورني(نتیجی) ته سری د گیو خلوونو یا فاکتورونو یا خپلواکنوک خخه وتلو 
له لاري هم رسیدلی شي: 
(40 + 3202-20 < 2006 12 + 6202 - 3820 


له دي خایه کیدی شي» چي د بولینوم وبش بیل شي 


بیلگه ۲ . ۵ : 
۶ 5 56 ۸-20 - 320 : (50 + 6۵02 3220) 
تتَ ۱ 2 2 
۰ 30 5 ع رب 20 . 32*0 
و2 وه" 39 320 


دیوه زیاتو یا چمعي وبش په یوه چمعه. کیدی شي د بینوم جکلي له لاري صورت ونيسي 


وه له زوم ۲9۳ 
پیلکه ۳ ۶ 7 ی و - +۶۵( +ه) : 02 + 220 + شم) 


3 


‌ 2 
‌ اس وله - و - « 


وب 6 0-< (9 +م) : 02 - 2م) 


6 (طا-ه) 
لت جوا 20 - و 


7 22 / 


بیلکه ۳ . ۸ : 


دلته هم وبش د پاتي یا باقي سره شونی دی. 


بیلکه ۳ 9:۰٩‏ جح (9 - ج) : [0۶+ ۳( - 2)] < (ط - ه) : (02+ 2 - 27 
باقي یا پاتي 02 


۱۵ 


9 ۳( -ه) 0+92 -ه) 
3 طلست 2-9 2-0 


جر . بای 820۳2 12۷ - 4 < (۷ 2 + حه) : (۷2- 1602) 2۶ 
بیلگه ۱ .۱ ۷1 9 مت تال 2+ 1602-2۷2 _ ۷2 - 1602 
۷ 2 +40 دنه ۷ 2 +40 4+2۷ 


2 
لا + ون - 
۷ +40 ۶ ِ 


د 2۷ -| 40 لپاره 


فورمال ور د دوه پولینومونو ویش دی, ( برخه ۱ دي انبول(پرتله ) شي ً: 


5 درو +.. ,+1 2 ۳5 تقو ۲ 
انیت ۶ ()۸ظ < ِ 0 + ,9 +. و _ج 0200 

کهد مار ییون ماتلاندي پولیتوم درجی لوي یا مساوي وي (۳0 < ظ1). 
مورر نیسوچی: 0] مت ۳۵ ,2 او0 -| ()بم . 

د دوارو ویشو« وه ویشو» ( پارخیالویش ( «0نعذ:۳2/۱۵10) ) دا دی جی دا 

( *) ,له (( ).۴ ویش په لاندي دول ولیکلی شو: 


0۱۹۵۵2 )۳( 
ی 1 ی سب 


جیرته جحی د پولیتوم 2 درجه له ( *) ,0 درجی خخه کوجتی ده. 
دي هدف ته په لاندي دول رسییرو 

۱ - سری یواخی د جک نظم غري 9,۳ : تیه ويشي او له دي سره یوه 
غلطي ()۳ كوي: 


۹ (ع + سر )0 م0 


۲ - سری (*) په ماتلاندي پولینوم ( ۵,6۲ ويشي 
(۳۶۵ ۲ (ع) 2۳۵ م0 /مه) ‏ (۳ 
او له دي غلطی () 7 . په لاندي فورم یا دول لاس ته راخي 
(),۵ / (۳,۵ 2 ()۳ 
د ()۵ ۳۳( م۳ /:2) - (2) ,3 2 () ,۲ سره 
چیرنه چی د پولینوم 6 + .. + ری + کرو < (: ۳ درجه ۶د پیل 
پولینوم ( ),3 له درجی 0 خخه کم له کمه په یوکوچنی وي . د گنونو شمیر په 


تکیه ویلی شو. چی ( 5 ),۳پاتی پولینوم يا په ساده دول پاتی ( باقي) دی. 
۳ - که لا تراوسه د ( ),0 درجه 5 له 0 كوچتي وي نو د یکو ۱ - او ۲ - وه ویش 
به ( <) ,۵ ۰ (5) ,ظ استعماليري, د لاندنی نتیجی سره 
6۵( ۲ ۳( ۳ /6) 2 ()ب۵ ۰ (۳ 
چیرته چي د ( )۲ درجه ] کم له کمه په یو له ( ۱) ,۲ درجي کوچتی وي. 


د پَویّه وبش دا عملبه اخر ته رسييري» که ( د پای پیرو پلونو (قدموتو ) اخستلو وروسته 
۵ ماتباندي غلطی پولینوم درحه له 10 خخه کوچنی وي. 


بیلکه۳ !۱۹ . لمری دي د یویه ویش ۱ او ۲ پلونه ( قدمونه. کدمونه ) به پراش 
دول د لاندي ريش په بیلگه توضیح شي 


(2-ر3):( 1 سر بشرم) ‏ (عارب: روط ریم :۰ زا 


۲۸۵ ۲+ ۳۶ ,0 /یه) 2 (مر۵ : . ()وظ 


۳09+ 22 (2-) : (1 رک + قر6) 
تم نی | عم ۳۵,0۵2( :۱ به) 
41 92-3 2 (6)م (وظ/ به)- روط ع (ارط 


7 (),۵ : ررظ - ۳ 


(2 6 : (1+ 3 - عرو) 


بیلگه ۱ ۵ ۲ 4 42 وان له ۶۱ ۲ ۵۷ ( ) ۲ غلطی ته دوام ور وو. ترخو 


چی د لیکنی شکل لنٍ شي: 
(000 +32 - (92-3211(:)325-2) > () ,0۵:() رظط ‏ (:1 
(9:2-60) < (),32:040 
ياباقي 3+1 ‌ پاتي 
2 (321(۰)3-2) 00 


له دي لاندي ننجه لاس ته راخي : 
00 + ۰32-2۳23 ( 52-31 +6) 
(۳۲6۵۵+ 11 ع رمع م06 


م3 - مره 
پانی - 3 - ياباقي 
(32-2) ۰ 3 < (۲۱ ۱ 
پس باور لري 


(3/)35-2 + 3+1 بیرر ع (2س3) ۰ (351 - 5بتم) 


پول بویّه وبش کیدی شي په لاندي دول مخ ته یوور شي . 


۱۰ (0 4 (1) 
(میق/3+ 1 + بو+ 2 ع (میق : (1 + 3-وبق6) 


تشنیه (2) 

1 + 9-3 )3( 
6و (5) 

(0) 35 1 
(8) 35 2 
(0) 3 


دلته (1 ) د پرلیسی پل اخستلو په مانا ده. 


جمله ۳. ۱۳ 


(10) (0 (4) (1) 9 
+[ + +6۵ <(1 +32 : (1 + 02-2 + 153 + 4د18) 


)2( 184 + 63 - 2 


332 + -1 


1 + 62-27 + 3و )3( 

- 302 + 93 (5) 
1 + +32 )6( 
1 - ر + 32 )8( 


(9) 2 


۲۳ ماتشمیرنه ( کسرشمیرنه) 


د مات 10/0 کلمه د لومري خل لپاره د تولگنونو ,10 خخه د ریشنلکنونو انخورونو لپاره 
تعریف شوي ۰ کیدی شي» چي دا کلمه/ ته چي 2 او 0 رییل گنونه دي» وغزول 


د بيلکي په توکه: 


ویش(2/)0-0 تیک هلته مفهوم لري» چي 9:0 وي ۰ ماتکن 2/0 همدا کنِ بسايي 


0 
لکه 9 : ج او یا ۸ دلته هم باید 0-0 وي. 
په اخر كي باید په گوته شي» چي مات لاندی - او همدارنکه ماتباندي کن هم هر ماتکن 
کیدی شي او هم دواره۰ دا باید دلته هم په پام کي وي» چی هیخ بو ماتلاندي کن باید صفر 


نه وي یانی دلته بی له اولنی ماتباندي نور یو کن هم» چي ماتلاندي پوري اره لري» نه شي 


بيلکي: 

۵ : )0/۵( ۶۵ 5/۵: 0 , 020 ., 

00 ,۵( ۰ (طله) <» : (طله) 

0 ,0,۰20 ع| 0 ,0/00 / (۵/5) > (۵/0) :(۵/9) 


يا په لاندي دول: 


۱۳۰ ۳ . دحقيقي اعدادو در 


#4 
0 04 ,0ج و ظ - 
77 


په خو واره ماتگن كي باید اصلي مانکرنه خرگنده پيژندونکي وي» چي په دي توگه د هر 
بول ناتیکوالی مخه نیول شوي وي» په تولیزه توگه باور لري 


هریو ماتکن ۵/0 ,0-0 په بوه گن 0  |-‏ پراخیدی او همداسي لندیدی شي 
ياني ماتلاندي او ماتباندي په یوه گن ع خلیدی یا ویشل کیدی شي او دا کرنلار په اصلي 


کن كي تغیر نه راولي 


د ماتکن لندوالی ددي لپاره نه دی» چي ماتکن ساده کر ي. 


ور ه - 2 و8 
0ج « ,00 عد 0: ِ سس 
ف ۷-6 3 12 


باید تل په پام کي ولرو» چی یواخنی فکتور یا خلوونی يا ضریب لندیدی شي او نه 
زیاتوونی د بيلكي په توکه لاندي ماتکن 


(مبد9:(مبع) چي 92-۰ وي نه شي لندیدی دا 2:0 < (۵+) : (2+0) 
باور لري»چي ط< ه ,وه ح|6- ۷ ۰<0 ,0 -| 0 


پراخوالی یا غزول د دي لپاره اریین دی» چي در ماتکنونه به کد ماتباندي (مخرج 
شي» چي کد ماتلاندي ولري. 


۳ ۰ 0 
کت بت 
9 


فك 


,6 0 


۳ 


که چيري پرختِ يا برعکس ماتکنونه0 /2 او 0/1 د نابرابر ماتلاندي لرونکی سره 
دی» د بيلگي په توگه لاندي باور ي دی: 


_ 00 + ۵ 


0ج ۶0 ,0 ۶ 0,0 , اه 
7 4 


4 _ ۶ ر 94 _ 


+ 94 - کب 
2 ۵ ۷ 4 


۷0 0 > 0 ع< 01 ,00 ع< ], 


| ۵ 


نل باید ماتکنونو گنلو کي ماتلاندي سره خل نه شي. چي کرد ماتلاندي لاس ته راولو دا د 
شوونخي په خرگنده بیلکه باندي ایو 


مت 8 
بیلکه. 36 15 6 5 


۳۳۲ ۳ . دحقيقي اعدادو ی 


ام ۰ 0 -2.3.5.6.15.362 < 


کیدی شي» چی ۰۱م۰ل۰ د لومرنیو گنونو خل په خیر هم ولیکو: 


2-0 5 4.9 - 5 32 2۶ 
پس د کد ماتلاندي لپاره د لورکن يا لور جککن یا لور طاقت لومري خلووني رانیول 
كيري۰ چي گنل خورا ساده كوي ۰ 
: 
۹ + 
6 ,15 5۰6 2۳-3 


90-60+36-30+12-5 .3 


180 180 
دا چي دا تکلار خنکه د ماتو په تولیزه افاده استعمالیدی شي لاندي بیلکه یی بنايي: 


۳۳۳ 


بیلکه ۳ ۰ ۱۵ په لاندي بیلکه کي 


۱ 
ست سانتت تسد 


چي یواخی د لاندي لپاره موخه ور دی ۶0 ۸۵ 4 
د اصلي ماتلاندي لپاره ياني 
و ع ((طم) هیناه 
نه تاکي» نو له دي امله دی 
3 
9 < 0 


و 2 - 29 


دا ۰۱م»ل۰ په لاندي توگه دی ۶2 22 - 
له دي امله لرو: 


5 ۳ _ 00۶ - 021000 -+ 0 
4 0 0 2132 


بیلگه ۲ ۰ ۱۶۲ : دوييني یا افادي 


2 2 1 +53 ۵6 


2 ع ۵ ,۶۶0 ۵ , تک ۳ 
۵2-4 2-1 ۵+1 ۵-1 ۸-2 


لپاره تاکو 
(2-2) < 2-2 
(۵-1) << ۵-1 
(2+1) < ۵+1 
(2+2) بمب 2 
(2-1()۵+1) < 1 - 22 
(مبو) (ج) < 22-4 


)2-2()2-1()2+1()2+2( < )22-1()22-4( 


دا پورته لاس ته راورنه !۰م۰۰- چة دا په همدي وخت كي غ ک پ هم دی- په گوته 
كوي او له پورته خخه د مخه وركرشوي افادي لپاره لاس ته راخي: 


0-2()02-10)-(1()2-4- 22-4-0۵ + (2 +2002-1()60 
(4- 1()۵ -2ی) 


_ )0+3()0۶2-4( + )0+ 6()۵۶-1( 
۲ )2-1()۶2-4( 


ددي مات ماتباندي صفر دی‌په دي دول په پورته پیل كي ورکر شوي افاده یا وینه د صفر 
پيچلي لیکلو بیلکه ده او بس ۰ 


د خل او ویش لپاره لاندي قاعدي باور دي: 


6 5 # 
0 ۶ ما ججه ۸۵ ۶ ,۲ < ۳ 
1 
۰ 4 _ 5 .2 
لا عٍ 0 جح لعج ,1 عچ ,0 عو ۲ 9 ۱2 
2 
بیلکه ۳ ۰ ۱۷ الف) 
1 ۳9 1 ۳9 1 و 1 9 
2 - 60-1 7 0 1 
-1 -1 1-0 
0-۷ 0-۷ 4-0 ۳ 
0 0 
2 ك)ِِ- 0+0 0۶ فد .۰ هام8 ۱ 
2-0 ۳ بت وس و 6-1-2 0-2 
د 0 عو ]+ 0 -- 02 ,ع< 0 ,0 عد ه 
لپاره . دا په دي ماناه چي 
(40- ال ۱) 2 موه 


بیلکه ۰ بب.: 


۳ 7 06 + ( -)06 -0( 

02 -2) (0)4-0- +000 (+0-0(0۵ دی 0- 
(0 +۵ +(0- 000 (2 -2) (0)۵+0+(0- 0004 1 
(- ۵( + 0) ۵-۷ +6 


__ ۶+ 00-00 + ۶ _ 2 


| 6 64| ۷ ,1 -< 5 کِ 
2 ۰ ۵+2 2-04 


یادونه: په پورته لیکنه کي د گنونو موضوع لر وغزول شوه خو لرر خه نور هم باید 
راغلي وی دلته اریین د گونو شمیرقوانین دي او د گنونو پیژندل» د کنونو اريکي د 
خونديوني له لاري 


 - ٩‏ ۲ ۶ - ال[ 


او په دي کنونو كي باوري د شمیر قوانین؛ چي هغه زیاتون » کمون » خل » ویش دی او د 
ویش په بنستِ ماتشمیرنه۰ دا باید په همغه ساده بول زده کرای شي ۰ 


مورر هغه د لومري وار لپاره اریین د گذونو شمیرنقوانین په لاندي توگه رالندوو» چي د 
لومري وار لپاره په همدي پوهیدنه بسیا كوي ۰ 


کنوندیری ( لنده تولکه) 
پيداينستي - يا طبيعي گنوندیری 


۸ - 1,2,3, 4,5,۰. [,( 


6۳ ۰1 2 3 ۸4 5 6 7 


۳ . دحقيقي اعدادو یی ." ".۳ 
د تولکنونو دیری 
و ۱ 


د تولکنونو دیری انخورونه په یوه کرشه 


8 2۵ ۰ 0 .2 د. 3۰ 
د راشنلکنونو دیری 


(۴۵ 24 2و )- 9 


په کنونکریننه راشنلکنونه د تولکنونو تر منخ پراته دي 


هر راشنل کن د لسمیز یا پریودیکی گن په خیر لیکل کیدی شي 

د ماتو سره شمیرنه 

د دوه راشنلکنونو ترمنخ نل ناپاي زیات نور راشنلکنونه شته » دا کن پارته دي» مکر بیا 
يي هم ترمنخ نور گنونه يا خایونه هم شته» چي گنونه په کي خاي دی او دي گنونو ته مو 
ایراشنل کنونه وویل ۰ لکه چي یو راشنلکن نه دی 


راشنل او ایراشنلکنونه رییل گنونه جوروي 


د رییل گنونودیری يا حقيقي اعدادو سب 


۱۳۸ ۳ . دحقيقي اعدادو 


په رییلگنونوكي بی له بندیزونو شمیرل کری شوء خو په ماتلاندي كي باید صفر نه وي او 
دا د هر دول گنونولپاره باور لري 


شمیریولونه لومری پوری 

۸100۱ زیاتون يا جمعه 

زیاتوونی +زیاتونی - زیاتون 

د زیاتون کموتاتیو قانون ‏ + 0 < 0 + 2 

د زیاتون اسوخیاتیو قانون (0 + 0) + < + (0 + 2) 


و زیاتون ته د یوه بی اغیزه یا ناپیلی توکی شتون3 < 0 + 2 


مخامع سپاید خت گم پایر خکن ول وی دز 
کمون:000۵100100٩‏ 
د زیاتون په ختِ کارونه یا عملیه ۰ تري کمه وونی - کمه ونی - کمون 


72- و - : ه 0 < 6 + 2 


۳ . دحفيقي اعدادو ۱۳۹ 


بیلگه: 3 < 210-7 ۶ چه 10 < + 7 
شمیریولونه: 


دویمه پوری 


ضرب يا خل: فاکتور ( خله وونی ضریب ) ۰ فاکتور( خله وونی) خل 
2 - 3.4 - 4+4 +4 د زیاتون تکرارء بیلگه 


د ضرب یا خل کموتایتو قانون 0.6 < 2.0 

د ضرب یا خل اسوخیاتیو قانون(2.)0.0 < 6-(2.0) 

دستریبوتیو قانون 2.6 + 2.9 < ۵0+ 2.)0 

و ضرب ته د یوه ناپيلي توكي شتون( بي اغیزه توکی يي که وبولو هم بده به نه وي) 
2 <- 2.1 

په ختٍ ارزبست یا بررعکس قیمت1 < (2۰)1/2 

یو ضرب تیک هلته صفر دی» چي د صرب یو ضریب صفر وي 0< 2.0 


ویش: 
ویشونی : پرویشونی < ویش ( لوستل يي له بسي وکین لورته) 


ویش د ضرب با خل په ختِ کارونه ده) 6  <‏ : ۵ 
 < 0‏ جه 9 < .2 
3< 12:4 2< ۶ چه 12 - .4 :.7.۳ د بيلگي په توکه 


په صفر ویش پیژند نه لري یا تعریف نه لري 


۱۳۰ ۳ . دحقيقي اعدادو 1 


۳ تمرینونه 
۱ -د اعدادو يا کپونو دولونه او د د اعدادو انخورونه 


۱ - په کوم د اعدادو دبری يا سب كي د عدد ج او عدد والپاره د شمیرلو 
خلور قاعدي یا لاري باور لري؟ 


یادونه: دلته دي تري کمونی یا مفروق منه او وپشونش يا مقسوم تل 2 وي 
همداسي دي کمونی یا مفروق او پروپشونی یا مقسوم علیه تل وا وي. 


کوم لو دی! 

13 ۰. _ 888 ۰ 6 

هو ده [ه ور ۱۶ 77 <2 (ه 
هت و 3 
9 و 12 سسو الق ور ۰9 بر 2 (« 


-د اعدادو یا گنونو او خخه تفرسق» ضر ب او وپش جور کری! 
ورکری» چي دا نتيجي د اعدادو کومو بولونو پوري اره لري! 


د پوشتني ۱۰۱ یادونه دلته هم باور لري. 


2( 2-7, 5 ۵ 0 
9 2-2, ۱22 0220, 


۱ به دوه بیز سیستم کي لاندي گنونه با اعداد انخور کری! 


2( 6 (47 (13 4( 2 


۳ . دحقيقي اعدادو ۱ 


۱ - لاندي ربتوني یا راشنل اعداد د کوتّیو كي اچوني یا کوتی وني له لاري په نرردي 
۵ خایونر تیک پیدا کر ی. 


جر 0 2+5 (ه ۱/1 3 (2 


۲ . د زیاتیزو او خلیزو ( د جمعي او ضرب) نوکانو وازول 


۲ - لاندي نوکان واز کری 

(62-30) - (60 -36) - (20 + ه) + 72-30 (2 

0( 52 + ]76- )22-30([ - )46- 2 + 9( 

6( 72 - ]38 - )7 + 50([ + ]2- )4- 60([ - )22 +79( 

([(60 + عص)] - [(30 + 52) - (20- 32)] + ۵) - 82 (1 
( -9-2) (2-) (2. .۰ .2.2 

[(32 - ظ) - 2] 22 (0 

(ج -9-6) 6-2 - (0 + 2) 5 - (0 +0 +6) 3 (0 

(20 + )0۰ - (0-22) ۰ (۱2 (8 
(30- 072 (20 - 92) (ظ (40 + ع) (0 -22) (2 .2.3 

6( )2+-0( 66-90 -0( 0( )32 + 20( )42 - 39( )52 -70( 
2.4.  2( )072- 50( )32 + 40( - )52 - 9( )42 - 0( 

9( )+ 4( )۵-2( - )2 + 2( )2- 1( 

0( )2+ 9( )6- 3( - )2- 0( )6 + 0( 

1( )1- 2( )2- 1( - 2 )2 + 1( )2- 2( 


۳ -د بینوم فرولونه 


۳ - د بینوم فرمولونه وکاروی یا استعمال کری او د شونتیا سره سم يي ساده کری 
(0 -۵) (9- 2 0 302 + 2-) (2 
2( - 1) - 2(2 + 1-) (0 (1 + ع) (ج + 1 (0 


2 + و5) + 4(2- 6 - (3 + 422) (3- 422) (2 . .3.2 
22 - 22) - 92(2 + 22) (ط 


۱۳۲ ۳ . دحقيقي اعدادو و 


560۶ - 20 + 32) (0 
9-0-2 + ه) (0 


2 + 1302 - 16922 9 و +42 +شع49 (ه ‏ 3.3 
4 + وج + وگو رو ۳ + 4029 + *252 (9 

+ طدلم12 + م4 نو 1622 - 2( - 82) 2 .2.4 
( طولب 1 (1 - طدلم (ه *(30 - 42) 16 - 8122 (9 


(9-1+ع) (1 + اج (۵ .35 
1 + 20 + 22 + 9(2 + (9 
1+ 20 + 02-22 + 220 - 22 9 
4 +( +د) 02-4 + 220 + 22 (8 


۳ . ۶ لاندي وييني یا افادي ساده کری» داسي چي د مربع تكميلوني له لاري پوره مربع 


وي جوري کری! 
0 24 - 902 + 122- 422 (2 
20 500 + 1282 - 2502 + 1622 (0 
20 9 24/6 +۵ 2-6 - 222-202 0 
20 1220 + 922 - 12 + 42 (3 
۴ . د مناسبو ضرییونو له نوکانو راو ۱ 
۱ تر ۰۳ ۴ پوري پونتنو كي ورکر شوي وييني یا افادي په ضریبونو یَویّه کری او تر 
شوونتیا پوري يي ساده کری. 
2 + 820 9 2وب+و ره .41 
0 - 20 + اج (8 22-2- (9 
(1 + ع) 40 + 3-2-2 +32 و 1 + وه + وج + 2202 (2 .42 
(50- 72) 56 - (50 - 72) 8 (0 6 +9 - 20 - ۵9 (9 


0 + 496-720 - 426 + 200 + 306-220 - 326 (2 . .43 
6 - 9اه - 20 + و22 (ط 
0 + 1 - 53 - 1529 (م 
2 - 2502 + 2020 + 422 (۵ 


۳ . دحقيقي اعدادو وی << << 1۲ 


(6 + 32) (100 - وک 0 (222 - ۵2۵ (22 - 23) (2 


۰ 44 
(1- 22) - (1 -2) (1 -2) (8 30(2 + دک) + 3(2- 5-) (ط 


۴ - هر خل د ‏ لوی توان (...,1,2,3-) له نوکانو راوباسی! 


3رر2 1 و 


2( 02 + 0 + 1 : 
1 ۲02+ 30 - 1۳ 


1 1 

۱ ۲۳۳۳ کر 

0 2+- 382 (9 
۵ -د په نوکانو کي افادو وبش 

لاندي وبش سره ته ورسوی, 


دا چي وپش په صفر ناشونی دی په دي او لاندي تولو تمرینونو كي دا | رزینتونه له 
شمیره وباسی» کوم چي ...,2,9 بي نه شي نیولی یا اخستلای. 


(4) : (32 + 22 20 - 0283 0 2 : (1620 + 220 - 1022) ( .5.1 
(اوف ۰ (رام63 - 27220 (4 رای ۰ (4002 - 2520) (ه 

(5 + 3 : (5 2 + 322) 0 (0 + ع) ۰ (202 + م5 + 322) ( .5.2 
٩( )422 - 720 + 302( : )42 - 30(‏ (30-ع) : (302 - 220 - 22) (ط 


(20 + و6 : (600 - 402 + م1526 - 2420 + 3522) (2 .5.3 
(40 - و6) ۰ (2803 - 52220 - 67292 + 1523) (9 
(30 + 50 - 078 : (150۷7 - 250۷ + 352۷7 - 96 + 150 - :212) (6 
(50 - 4 + 62 : (562 - 2906 + 2002 - 1726 - اج + 2ع12) (4 


(ه + : (3ط + خع) (م 5.4 
(طم40 - 92 64 + 2522 : (37523 + 153603) (9 
(3622 + 270) : (8102 - 14424) (0 
(0 - 6۵ : (93 - 3ع) ٩(‏ 


(20 + مق : (203 + 02ج7 - 3و6  2(‏ .5.5 
(6-5) : (25 -102- 22) (9 
( + : (3ط + 22 - تم) و 
(8 - 72 - 42) : (32 + 7622 - 263 - 2424) (0 


؟ِ ۳ . دحقيقي اعدادو 


(9 + رو + 2 : (7 +40 - 52 - ور عم (2 .5.6 
(1 + ی 2 : (2 - 27 + 2 - ود + - 2:2) (9 
(30 + 2 ۰ (1023 + 202 - 3و4 + 13220) (0 
(2 + 40 - 32) : (3 + 40 - 4202 + و2 - 3 + 7220 - 222 + 323) ٩(‏ 


۶ ماتشمیرنه پا کسر‌شمیرنه 


خورا غتِ کد پروبشوني سره د لومرنیو ضریبونو با خلوونو له لاري لند 


کری 
0 20 2ص 
0 "۳ 6 20 
69069 2730 
٩( 8 58‏ 005 5 (ط 


۶ -د لاندي اعداد خورا کوچنی کد زاتخلی (ذ الاضعافالاقل) پیدا کری 
په لاندي كي 100 د او په معنا دی 


2 همه 26 ,20 ,16 ,13 ,5 (0 1 8ج 54 ,27 ,18 ,9 ,6 ,3 (2 
66 ۷4 315 ,264 ,252 ,120 (8 4 وم 56 ,42 ,21 ,12 ,8 (9 


۴ ,د برابر نومیزو يا برابرمخرج کسرونو شمیرنه 


5 5 "5 5 

قق رن فقس ی 2 

۵( 226+" 15 +329 - 5 

۶+ قو _ طسق ن عح1_ ۵-1 8+1 


ظ2 ط2 3 و بو 3۳ ۳3 


۳ . دحقيقي اعدادو تشر - ۱ 
جه) _ تجق ی هط اجه اجه و 
220 1 8 ۰ ۲ *- ۱۳ 


۴ -د نا برابرنومیزو کسرونو جمعه او تفریق» په مخرج یا ماتلاندي كي ضریبونه 


0۳ ۱ ۲۰ ۱۳۳ . ۳ ۷ ۲ 

1 لد ات 3 ۳ | : 
۳36 24 6245و - و (9 6-272 15+ 1912+ و36 (ط 

642 ۵ 

9 2-9 , 222 5)22-1(  3)0-1(  2632-4( 

18 6 12 8 9 
5 160+ 32 , 12-807 96 _ 92+ 80 6 

48 24 172 


واع 2 و5 4۵۶ 2-6 59-26 46-32 
1۳ ۹ 


و (2 .6.4.3 


1 (20- 2)302 تفر (3- 9)562 52-69 0 
32 12982 40 15202 32002 
(۲)32-20 , 42-50 , (2040-50 _ 892+ 322 ۲ 
2 106 1000 62 
احق, 2, 492-52 226 _ 50-26 ر 40-38 9 
520 32 20292 4920 1090 1220 


۴ - د نابرابر نومیزو ماتونو(کسرونو) جمعه او تفریق( زیاتون او کمون)» جمعه 
مخرج يا ماتلاندي کي. 


۴ ده پاره یو په بل پسي وركرشوي ارزنت خای په خای کری‌او دا داسي 
لاس ته راغلي ماتونه(کسرونه) سره یوخای کری! بیا په تولیزه توگه د ورکر شوو 
کسرونو لاس ته راورني ورکری او هغه ارزنتونه لري كري» چي د ‏ د اخستلو یا نیولو 
اجازه نه لري. 


۱۳۶ ۳ . دحقيقي اعدادو 0 
د 1,2,3حه سره 1 : 
7 )2 
د ت کی ماب تست فلع 
3,4,5حه سره 2 او 7 - 2 (9 
د 2,3,4- 2-شبیق نو 
,22,3 سره 1+ 2-1 
اد میت ۱۳۳ 7۳ 
د 2-2,3,4 سره *(2-1) 1(۶+ج) 2-1 2+1 
۱9 1 ت39 
1ج بو ]وم 9 ری 
هنت ق .10 1 38-2 
٩( 22-7 - 22-62 220-1‏ 99 
52 +522 __.__ 30 - :32 ۱ 
2+ 10212۷ 652۷-602 8 
109۹4 620-49 9۷+طقگ رن 
2- 122202 6 +629 6 625 
1۱ ۱۳۹ 
20+ 22402 2202 224-2220۶ 22-92 
202-0 49220-28202 24220-72202 0 
02-50 35220+1420*5 24292 +6029 
۱ ۲۳۹ 
2+ 420 2220+2202 220+ 22 
2۵9-2 29 0 - 322 
62+10+ 22 , 3-4 28-5 ف 
6ب+وک5ب+2 ۰ 2ب+و 3+ 
ط+ع24 _ , 0,2502 +2820 +8822 _ 5۵-29 ۳ 
162-0 2- 20 7+ 4822 +32 
1۳۳۳ ۳۳۳۹۲ ۴ 
تج+رر +22 2 ۳ و 9 
ب او طا بح طاسب 0 
80- 125 3622-02 1802-+ 2429 + 822 


63-3. 


634 


6۹.5. 


۱۳۷ 


9ا-و5_ *92+ 422 _ 2+39 9 
و2 + 432 4220+2۵02 92 +2۵0 


1 بو _ _ و9 حوو9 _ 
سل جع _ ‌ 
و و و ی 1 


۶ د ماتونو يا کسرونو ضربونه( یا خلونه): 


(ن 0 ِ 9 34( 221 
(30- و۵ . بل 9 طو3 . (2ب )| 2 .662 
۱6 5۰ 7 260۰ 9 58 
3 ۴ (شبش) ۵ یت رعق, هی ۴ 9 
4+1 2 + ت24 60-2 1423 +2122 فتااق 
820-2 182-69 49-22 0 [+و+موجدع 21و ی 


32 +420 1029+ 422 929-202 2+12 1(2+ج) 


۶ ,د ماتونو وبش: 


1 0 1 
۱ 0 :9 وگ دجم 
29 5 5 3 


۴ د لاندي ویینو یا افادو برعکس يا به ختٍ ارزبتونه پیدا کری. 


1 1 1 1+ 2 2 
چم ٩(‏ +2 0 ")9 و )2 
۱/۵ ,2 2۷۱.2 _ 8 
3 3 ( بخ و مش[ ۵ ش) (ه 613 
1 1 اجه 2+۱ ماب 
+ ۱ 5 و ۱ ( بت (9 


۱۳۸ ۳ . دحقيقي اعدادو ی 


-1 
اجه 2-9 
1 )0 ات ی (۵ .67.4 
اه 2+9 2 ۵ 
1+ 
- ۲ هن 
8 2-1 / ۶2 جع _ 0+ 22 0 
2+1 2 2 0 
2+2 _ واج+ع ۲ 3 ۷ 
22-2 -2 3و ده 
82-8 9+ )0 3 ۳۳9 ۳ (2 .6.7.5 
اجه 2-9 2 طق 22 
۱ ۳ 3۳ ۳۳ 4 ۰ ۱۳۳ ۶ ۳۳۹۹ 
۶ ۰ 220 162 , ۳92 220 1627 طه 0 تما طه 
بِ ۹ 9 
5 0 ۲۰ ۳ ۲ جیی 9 
۰ 82 ۰ 82 8 2 
1 
+2 
1-0 
۱ وس ۳ (۵ .6.7.6 
تسوت( ط- 1 
طوز 
2 
واه + 
4 4 
1 ۴ 
سا بو 
2 - 1622 1 
2-0 
۶ .۸ لاندي ماتونه یا کسرونه». که ممکن وي» ساده کری ( که غواری د 
مخكني شکل بدلون خخه وروسته) 
۰ 2-06 3520 
09- 51056 + 342 0۷۲ ادن 691 
ی 09- 72 (2 81 
جع + وج - 22 ۳ الاح و 
9-2-6 «ل-ه 


۳ . دحقيقي اعدادو ۱۳۹ 


2 + 3922 + 79+ 912 0۷ + نوج چ ده + ونق 
1 + 132 0 2+9 (د .6.8.2 
تلیبی گفی گایي تسف 
0۷ ۷ 9 22 4 2 0+ ۵0 
1 90 7 
ت" ‏ 2 
1 
9 + 1720 + 2202 < 
با ی ۶ + 1300 - 2522 و ووه 
7 252-50 با 
و 2 
4 + 258-20 ۳ 2 + رد8 + 232 ۱ 
( 0,4۰ - )9اه 22 + ) 
02(2 + 2ه) - 02(2 - 22) 4 - ۵4 
[9 +2062 )0 (-0(26۵ +ه) ( 6.8.4 
44 + 02(2 - 22) 92(2 + 22) ۳ 4( -ه) - *(9 جد) ۱ 
و + کو 2 + 22 
2 1 
(طه-02()4 502 + 130-49 رو هن یس 
سب 9 و 
[1- ).+6 (3-)(۵ 5 +20) 
1 ‌" اب 
میت 
۰22 ( 9/2 + 12202) (2:-1()25 +1-22()22) 
4+ 0(2-2.)02 -ع) +(1- 9 +1()2 +ه +2) 
لیب قه) 2 (۵-ه) +( (ه .6.86 
2+1 
زج +عج) ( 2-2 +عم] 
از ار تست 
- 2۷/2 
2 - 1(2 +2) 


۰ سس 
1 2+29 +92 + 220 + 22 


۱۴۰ ۳ . دحقيقي اعدادو 9 


۳ )3 - 12 - )9-2 
) 2 2 
2۳ + 0۶ + 220 -4)2+ 0-1( 


۶ د (1-) سره شمیرنه 


تري راغلي کسر یا مات لپاره مختلف لیکدودونه ورکری. 


ب - وركري دي (30-2(/)1-2- 56) وي په صورت او مخرج ( ماتباندي 
او ماتلاندي) كي (1-) له نوکانو راوباسی او دا عدد لند کری. 


پ - کسر یا مات (2-0-)/ (22 - 02) د (1-)سره پراخ کری او ساده يي 
کر ی. 


2- 2522 _ 
ت.- ورکری دي وي۰ 60-52 ۹ په مخرج يا ماتلاندي کي (1-) له 


نوکانو راباسی او دا ویینه پا افاده ساده کری, 


ء ۰ توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ) ۷۷۵۲۶۵۱ , ۳0۲697 
100 


به دي برخه کي ذ توان او جذر یا ريشي فرانین تزخيرني لاندی نیسوه دلته غوره دا ده 

چي د كاروني یا استعمال چیکتیا ته پرمختگ ( تکامل) ورکرو ۰ دا مشوره كيرري» چي 
رییبه ی به پونتع و رون شبي؟ چیه حسیوننت مایا کته ی تقبس با راستل وی 9 
فورمال تیک کره د گنلو قوانینو په خنگ كي د باوري کیدو لپاره باید په نیونو (فرضیو ) هم 
ژور فکر وشي ۰ 


د ريني پیژند د خلاف یا پر خت عملیو مخه باید نیول شوي وي» چي د هغي له مخي 
رادیکاند ( رینه ویستونی یعنی هغه گن» چي رینه یی وبستلكيرري یا نیول کيرر ي»د ریسی 
نخنسی لاندی گن او هم د ریسی ارزنت نامنفي اعداد ( ناکمیز گنونه) وي: د توان زره 
پوري ریل اکسپوننت ( په جگ) هلته کره دی یا باوري دی» چي د بنستِ لپاره د مثبت 
عددونو نیونه يا فرضیه شوي وي : 


۰ ۱ توان ( پوتنخ۳0/602 ) په تولکنیز یا تام عدد په جک یل اکشسپوننت 


۱۳۲ ۴ . توان ( پوتنخ) او ریشه ( جذر) 


پیژند 6 ۰ ۱: 
دیوه په خونه ریل گن توان لاندي مور د 2 د خپل خان سره 0-م واره خل 


پوهیررو ۰ د دي لپاره لیکو: ‏ - "م دلنه و بنست ...,1,2,3< 98 


اکسپوننت(جککن» لند: جگ) او د پوتنخ یا توان ارزشت بلل كيرري ۰ 


8 2 23 ,2.2 - 22 , 2-2 
( 4,1) د 0-0 لپاره کره تاکل كيرري 1 < ود 0 -| 2 سره 


د پیژند يا تعریف پر بنستِ ( اود خه بندیزونو په خلوردیوالی کي» چي لاندي شوي) 
سوول کیدی شي» چي د خوسی با زره پوري رییلگپونو ]61 ,ه او * ۷ 77,7 
نامنفی تَولکئونو اکسپوننت با جگکن لپاره لاندي باورلري 


۴ توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ۱ 


دا پورته د توان اريکي د تولکنیز مثبت جکن يا اکسپوننت لپاره باور لري» کیدی شي» چی 
تولکنونو ته وغزول شي» که چيري پیژند ورکرو یا تعریف کرو: 


(47) ۳[ یرت 1 
0 


دا پورته د توان قوانین د تولکنیز جک(اکسپوننت) لپاره بی بندیزونو يواخي دنه 
ورکیدونکو رییل بنستونو ياني د 0 | 2 او -|0 لپاره باور ي دي .۰ په (4,5) 
کي بیا بندیز 0  <‏ اریین نه دی: 


د توان قوانین کیدی شي په بنه بدلونکو افادو با ویینو وکارول- یا استعمال شي ۰ 


بیلکه4 . [ 
64 0ر3- 
۶۷0 ۵20 , ۳ ِ ی - 402) - ۳ تِ 
بیلگه 4 . 2 
کر 2 3۵ ۶(واهل2ی) 9۴ 
۱ 0 223332038 .۰ ۰ 18203008 
بیلگه4 . 3 
221 25-1د+ ی - ی م-3 
۳ 2 رن 5 1 ۲ 


ِ (1 + 23-1-3022 + و - و +(8-0) 3 ۴ 


۱+1 


0 


3-1 3و - 205-1-2+ ی - 2 
2 111 ,) و6 ,سس << 
کت ار 


0 


۳۳ ۴ . توان ( پوتنخ) او ریشه ( جذر) 


پوتنخ زیاتون او کمون كي باید پام وي» چي بوازي د برابر پوتنخ گنونه یو له بل سره 
زیاتیدی او یو له بل کمیدی شي ۰ 


بیلگه 4 . 4 
ود < 2۵۳+ 3۳ 


بیلکه4 . 5 


3 


ند 0 72 ۳ 23 - کت 3(۲- 5 20۳۳ ‌ِ 0 


توب کر یه تیه ی د تیبرت محتتی کی دع تین وی پزلنم 3 
مثبت - یا زیاتونمخنخنسي سره تل مثبت یا زیاتیز پوتنخ ارزست لري په دي ترخ کي» 
چي پوتنخ د منفي - يا کمیز بنست سره که اکسپوننت جوره وي مثبت زیاتیز او که 
اکسپوننت ناجوره وي نو منفي - يا کمون ارزست لري: 


باور لري: 


وود ور ,+ < 20(۳) 


27+1 2+1 


0< »,7 ع ,یم ۳ (-) .گیب )0 
ء ۰ ۲ -رینه او توان له ریشنل جک عدد (اکسپوننت) سره 


پیژند ۶ ۰ ۲ 


دیوه نامنفي گن 2 لپاره -مه رینه هغه نامنفي کب 9 دی» د کوم لپاره چي 


۴ . توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ۱۳۵ 


دلته و رادیکاند 120116200 » با گنٍ» چي ریشنه (جذر) يي نبولکیر ی( مور, دا 
ریشه نيووني یا رینه ویستونی بولو) او 2 دريني جگ(اکسپوننت) او د 
رينسي ارزشت يا ریشه ارزشت بلل كيرري : 


باید پردي تینگار وشي» چي ریبه يواخي د نامنفی رادیکاند یا ریشه ويستوني (رینه 
نيوني) 0 < 2 راوستل كيرري يا نیول كيرري او پخپله په لاندي توگه یو نامنفي - یا 
ناکمیز ارزشت لري یانی 


0< 1 -ه 


ددي کره كوني لپاره لاندي يادوني شوي دي: 


۱ -دجوره ...,2,4,6 < 0 لپاره د 260 سره ریشه و په رییلگپونو كي نه شته کوم 
» چي (4,8) پوره كري 


خکه. چي د 9 جوره په توان تل نامنفي یا ناکمیز ياني زیاتیز کن دی 
۲ -د جوره او مثبت - يا زیاتیز برابرون 2 "و 


په خته په رينتوني دوه رییل اوبيوني یاحلونه لري د بيلكي په توگه 4 < 02 


۱۳۶ ۴ . توان ( پوتنخ) او ریشه ( جذر) 


ياني 2 < 0 او 4 < ج اوبيوني 
2 < روا ,2 < ,را 
دي۰ د دي لپاره» چي د رادیکاند د شمیرلو كاروني یواخنی سرته ورسولی شو باید د 
يوي اوبيوني لپاره پریکره وکرو. نو له دي امله مور مثبت ارزست غوره بول 


۳ -د ناجوره. 5 , 3 , 1 - او 0 <ع لپاره 
0 < "| 
تل يواخني زیاتی ز(مثبت) اوبی با حل لري ياني 0 <0 


ء -د ناجوره ‏ او کیمز با منفي 2 لپاره ۵ < "ر] 


تل يواخني بو منفی اوبی یا حل لري۰ ياني 0 > 0 د بيلگي په توگه دا 8- -03 يواخي 


اوبی 2 - و لري. 


په هر صورت باید د جوره...0-2,4,6 گنونو لپاره 0 <0,0 <ع وغونتل شي خکه 
چي په بل صورت کي به با رینه شته نه وي او یا به بواخنی اوبی نه لري. ياني خو اوبی 


د ناجوره یا طاقو,...,1,3,5 < 0 لپاره کیدی شي» چي له دوارو غوبتنو تیر شو ۰ دلته به 
يواخي تاوان یا زیان دا وي» چي د تولو ممکن حالتونو لپاره به بیل بیل د ريني د 
قوانینو غوره کولو ته ار کیررو ۰ له بلي خوابه رینی د قوانینو ترتیبول د پوتنخ لپاره » 
چي پورته ایبول شوي بندیزونه فوانینو لپاره ستونخمن وي ‏ له دي امله د ناجوره 
ریشو 


۴ توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ۱۳۷ 


بلکه 2-8 لیکو په دي اروند او د یادو شوو نیونو په بنستِ دي دا لاندي اوبی په 
گوته شوی وي 

ات کم 

خلوری رینه يا مربع ریشه۷2 د تولو حقيقي اعدادو یا - گنونو م لپاره تعریف 
شوي د نامثبت يا نازیاتیز ي ج لپاره به (4,10) په داسی حال کي» چي د منفي 2 
لپاره به بیا د (4,10) اوبی منفي يا متیز وي» کوم» چي نیونه 0 < 9 نفي کوي. 


و 
مخامخوالي یا مضاد لاس ته راولي» لکه 


2-2 2(۶-)ل < 2,۰4 < 22 < 4+ 
ياني د اش 9 


د (10 , 4 ) تیک داسي لیکل کیدی شي: 


(4,11) یرای ام اسان 2 "و 
(4,11) 0 > 2 , ۲-2 < 


د رینی یا جذر له پیژند (4,8(,)4,9) سره سم کیدی شي» چي لاندي باوري د 
ريني قوانین ولیکل شي د....1,2,3 ۵ او 0 <,ه لپاره 


۱۳۸ ۴ توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) 


پورته د (4.12(.)413,(,)414(,)4,15) ترمنخ باید لرر واّن وي» خو کومه تري ناسمه 
پوهیدنه نه رامخ ته كوي ۰ دلته پیژندل كيرري» چي د ريني قوانین د پوتنخقوانینو ته» چي 
په(4,2) تر (4,6)پوري ورکر شويءد پرتلي ور دي۰ په رنتیا چي دا د پوتنخقوانینو 
لاس ته راتلی شي» که پوتنخ د ریشنل اکسپوننت سره په لاندي بول تعریف شي يا يي 
لاندي پیژند ورکر شي ۰ 


د... 34 و2 ,11 ...1,2,3 < 0,8 < 2 لپاره 

د بيلکي په توگه (۱۲ ۰ ) په لاندي دول لیکل كيرري 

۱+70 ۳ ۷( ۱-+۲۱) (1/7)-+(1/7) 1۳۳ 1/۳ 5 ۳ 
2-0 )4 . ۰6 و - »4/0 


دا اييکي (4,16) کیدی شي منفي ...,3-,2-,1- < 9 ته هم پراخه شي» چیرته» چي 
(4,17) په نینکه - یا کره باور ولري 


-)0/۷( " 1 


بي له بندیزونو د خویبي جگو 0 اوم لپاره د پوتتخفوانین ‏ (2 ,4) ثر (4,6) باور لري» 
خو يواخي هلته» چي نه ورکیدونو بنستونو ياني 0<0 ,2<0 نیونه شوي وي: 


د رينسي شمیرلو لپاره باید اساسا د(4,16) له مخي ریشنل اکسپوننتونه واوري او له (4,2) 
تر (4,6) استعمال كري 


ارتیا لرو» چي د پوتنخ او رينسي سره شمیرلو د قوانینو استعمال نيوني تل و ازمایلی شو ۰ 
په خانگري دول د بنستِ نه منفیتوب کمونوالی يا نامنفیوالی یا مثبتتوب(مثبتوالی یا 
زیاتونوالی) پریردی چي لاندي ناسم پاي کیدیول وسایو؛ 


۴ . توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ۱۳۹ 


2/4 1/2 
2 ی < ری < 4/۶ - 4-۳ - (0-) - (-) - »۷ 
برابرون يوازي د دي ساده حالت0 < 2 لپاره شته دی یا باور لري» د 2-0 یا 0« » 
لپاره او پا و منفي دي دا به دي ماناه چي و یاح- پیژند نه لري با تعریف نه دی۰ 
د توان قوانین د توان سره شمیرلو» چي راشنل جک لري, په لاندي بیلکو كي روبانه کوو: 


پام: په لاندي بیلکو كي دا تراوسه د شمیر بنستیز قوانین تول راغلي د نو ورسره 
بلدبدونکو گرانو لوستونکو ته دي دا روبانه وي» چي د لرر فکر وروسته هرخه روبانه 
کیدی شي ۰ شميرنه يي لر وخت نيسي که غواری پخپله يي یو خل وشمیری: 


۱ 


۳" 


2-61 ولد - 52 - 3(6 029-6 - ترجون) - 1125 
بیلکه ؛ ۰ ۷ 


ِِ 9 2 
5 :ره 0 
1 


5 7 11 
۵ طبه) رل 2 2-2-9 


۱/6 2 5 10۰ 2 
صرق لا 
تلد علخ 4 تول. ال 


بیلکه ء ۰ ۸ 


8.1343 - 4.3125 + 51/8 -9 
- 8.2073 - 43/553 +5323 -5 035 2-87-45 +5.2 -5.9 -1 


۱۵۰ ۴ توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) 


5/63 - 2/175 - ۰/343 +8 

> 22. 3.7+ 12 لد 52 27 - 57.32 - 
7 95 دا 
لدع 67 + 7 7- 7لد10- 7 15 - 


۳ 
7 7 
1۱ 


د | < || لپاره 


د مختلفو شمیرلو لپاره موخور دی» چي مات لاندي کي منخ ته راغلي ريني له منخه یوسو 
( د ماتلاندي ریشنل کول) ۰ 

که به ماطلاتدی کی وه ره ۰ ۰۵۳ ۷0 اگوی با حاووشی وه میور ات دی 
نو دا د وظيفي لپاره يوازي اریین ده چي (0< 2 ,3 ) 2 > 10 او ۰ 7۰۰2 په پام 
كي راورو 


۴ . توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ۱۵۱ 


پیلکه ؛ ۰ ۱۱ 
۳ 2 
‌ ‌ + 
بل 7 رو دیق 3 3 
2 23 یر مت 11 


که په ماتلاندي كي د خلوری- یا مربع رينسي زیاتون یا کمون وي 2۷2۷۶ ۷ نو 
ماتلاندي له مات ۷*۶ سره غزوو او د بینوم فرمول استعمال سره له 0 < 2 او < 9 
(0.چي ۶ 4 وي لاس ته راخي: 


1 («له< 72000 (طا* 7640 2 _ 7 
0-ه ردول ول ول ولدمل ۸۷ 


بیلکه ؛ ۰ ۱۲ 


2 نت 1 
7 ۳ مر 
۱ ۳ 


۴ . ۲ توان( پوتنخ) د حقيقي - یا ریبل جک ( اکسپوننت ) سره 


دلته دا په گوته کوو یا دي دا ویل شوي وي» چي د توان تول قوانین له (4,2) تر (4,7) 
دي په خونه حقيقي اعدادو اکسپوننتونو(جکعددونو)],0] لپاره باور لري»طبعاً بي بندیزه 
تیک د مثبت بنستِ لپاره. يعني 2,9<0 » برسيره پردي دي باید توان 0 << ع :۳ د 
ناريستوني یا ایراسنل عدد م لپاره تعریف شي. 


۱۰ ذَ 
۴ ۰ 
. توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) 


که م بو ای اشذ 0 ۳ ۰ ۱ ۳ ۳ ۱ ۱ را ۳ رس 
۰ یا رینتونی عدد وي» نو مورر د ۳ ۱ ۹ ۳ اف 

۱ ۱ ِ ۰ ۴ برخم : 
ور بنبتِ لرو: بط 0ب10 < ۵. دلته پر *7. 0 هو نیا با ۳ تتروالونو 
۳ 79 یار يا راشنل اعداد دي. 
20 

۱ 2 ( که رکم) - 6 

هم په انتورالونو بندول د 

۹ ي چي غري يي ( ۳۰۲ ) لا ۰ هِ» انم «ز 
77 ۱ ندي تعریف شوي توانونه د 

شنل اکسپوننت سره. د هغه موجود په انتروالونو بندولو ۹ ۳ 

۱ 0 ِ پیر» چي 


2ب 2۷2 > 21 
1,5 2۷2 > 21,4 
9 2۷2 21,41 
5 2۷2 ۶ 21,414 
49 2۷2 21,4142 


10000 ۲: 141222» - 3 


نو لرو 
ء ۰ ۲ ی ۰ 
تولگه : د 0 ,2<0 رییل او () ع< )2۷ ع 771,71 
همدا بول ۰۰:۷0 پیلو لیاره باور لر 
ی ۲ ی 
> عم ر مه 


ِِِ 77« ِ 
"ی سل ین ۳5 ون رگ ,1ب ٩‏ 
ء فک 0 4 


777 


چم << 22 


۴ . توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ۱۵۲ 
دا پورته موضوع تر دي خایه بسیا كوي که نور خه مخته راتلل» چي اریین وو» هعه به 
بیا په گیه ورزیاتوو 


۴ ۵ . تمرینونه 
۱ . د توان کلمه» د توان جمعه او تفریق یا زیاتون او کمون 
۱ - توان په خیر يي ولیکی 


اد ید | 9 دیع اتید ای زه 
2 2و 2 / ی ۱9 


2 
(9 20) ۰ (9 0م) ۰ (0 20) ۰ رو 20 - (8 (0 -2) ۰ (0 -2) ۰ (2 - ظ) - (6 
2 

2 -1 21 0 رک) (0 4( .1.2 
- 6202 + 15220 - 6202 - 12220 (2 .1.3 

(20 + 4632 + (32- 4)20 - گ«(20 + 32) (ط 

0( 46 - 0(2 + 2) - 2(2 - 3) - ۶2 

3( - 301 + 3(ج - 401 + 1(3 - 1562 - 2(3 - 301 - 1(3 - 18)2 (1 


۲ - د توانو ضرب او وپش د برابر بنست سره 


اسب بلس یت اس یاف تیک ق رو رو 


اججو . ج. درا . 2ج )0 22 اججدو2. ۲رد 
۷۹1 32 +20 . 230-2 «چ . 9+1 و . اختج ۲ 
7 ۳۳ ۲-1 و ۵۲0 ۵0 ‌ 
+ و 2و . جع 2۳.۰2 
2+ ِ 70232 ۱ 1+ > ۰ 4222093 0 4-2 ۱ 4جة رو [ ۳ 


2 1 *رشع54 3سلار ك۷ . 263 


1+2(2) تفر ۰ 1(2ج+م) 903۰30 


کرو * 7+هکرور )2 


4 ۲ 12و 
۳-2 ۴ ا-ص6و 


۱۵۴ ۴ . توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) 


۲ . د توان ضرب او جمعه(زیاتون) د همغه بنستِ سره: 
3 + سر : (4 + «3ر- 5+ صر پ 3+صکی  2(‏ .2.3 
132204 : (2472504 - 12395 22 - 142295) (9 
2-1 - صع : (1 + 1۶ - تج + تاج + 19-1 +صی (ه 
(302 + 5220 - کوه) : 904 + که - 1628) (9 
د لوگاریتم بنستِ فرمولونو استعمال. 


په لاندي كي ر وشمیری 


۳ .د توان په توانونه» د توانونو ضرب او وبش د برابر جککن يا جکعدد سره. د کمیزو 


يا منفي اکسپوننتونو سره شمیرنه 


۳ 9 
(جب) 8 1 2 0 )2 
3- 2 #َ 
حا. 2 1 2- 
(م 8 ۹ ۳ ۳1 
کخطقز | | 8227 | [ 4022 ۱ 220(2) 184 ‌ 
دوخم16 | | تعنوی | | 22وی | 8 2( ۰ 2 22) 273۰ 
خحطک7 | | تعدط6 | ۱ 45023 ۳ *(5220) 6۵0(3۰) 9 
3624 3و9 243 2524/(2) ۰ ۰32902 24 
تسه 442-۶ سم توق و 
20+ ۱222 *220(2- 322) 2- 8102 
تاه | , | تععک1 | . | 22| و *(60 +32) ۰ *(120 -62) ۱ 
2 8۷39 توو3 2402(2- 622) 


3.4 رو ۳ 2 9 
ی 


مس شیر 2- 
جع : ات ۱۳ ار وق .توق ان 


وک کي ۱ کر 


3-1 


۷۹ 


دک 3 


34. 


۳ . توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) ۱۵۵ 


)2 27 (۳ ۰ )30« + 307۴ 
9 3 -02( 


22-6, 4+32 225 32-4 رو +) 
برجم هگ : 2و 1۳ 


۳ . د کومو شرلیطو لاندي کیدی شي لاندي عددونه د یوه مربع - یا خلوری ریشه وي؟ 


20 (1 ٍِ" ,ده )0 ی مه ( ۵- ,2+ (۵ .41 


2 + 22 (0 22-2( ۳( -ه)- ,2( - +  (‏ (9 - ع- ,(ط )+ (ه ...4.2 


۵ - د رینو جمعه او تفریق)زیاتوناو کمون) 


5.1.  2( 6/27 +2 108-75 
3( 4/50 +8 - 72 +8 
0 32256-449 -7 3/27 +72 
4( 3-50-98 +4 288 +14 162 --/25-9 ۰/2 


 )2۳2 -4:2( 


2-162 
(طتهظ._. 2 ۶-2 رس ۳ 
2 2 + (1-) لد 2 (6 ۲2 6 2و7 (2 .5.2 


عبت (وبع (وع)+۶ه 


(3۲۲۷- ۲)4۲2 
دحا 2-207 سح رن 
/ ۱ 


2 
۳ 2 
1 + 9 
2 
ات داتس تسه 9 ات .۲ 2 53 
و -1/ 2(2*:-1) 2( ( <-1 2 ۱ 
2 بت ول 


ون 7 9 

۹ 1 
و( 
ار ۳۳ یا 2 + 2 ده جر ۱ 


۶ -د رینو یا جذرونو ضرب او وپش 


۱۵۶ ۴ . توان ( پوتنخ) او رینه ( جذر) 


ع ۱ که 0 57 27( .61 
+ طو2- گدا] ط2 ح | ۱ (/+- ۰/2)(ط لهج دلم) )0 


122-1223 ن (32 +۵( 2 (ه ...62 
+ ود + ولد (3 0-- ۰/8 2/10 +8 (0 


4 
3 
+ رالد +2 3 وممسم | ی (2 :63 


لد وله 2 27 
225 - 92 + 22 + 2( - ۵) 
لا وچ 22 . 62-6( 
(02 - 02()22 + 2)32 نات 
۷ -د توان او رينسي ریشه وپستنه (حلونه) 
4 313 
6 (۵ 06 200 ۲ تمد زد .1 
2و . گولدّل ن ول و و 
3 
و . کح لد رن 9 
4273-23 
چم 5 ۴( جه) گ(ه م6 رد و۱ 
.2 - میم 
کار و ۲ 2وه 4 
سر اسف یر ای ال دس ۳ اج ۲۰ 22 1 
2-2 72-۷5 | 90 [ 7 هو 0 
3 4 
2 22 2۰ 2 2 کون )0 9 


8 
توان ( پوتنخ) او ریننه ( جذر) 


15 
م1 ( 0 
2 0 ۳ 
ده جو (9 و 
سل 2 3 .91 
7 ۳ 9 كِ 1 
16 ۳05 (« مش 
5" ۰ ۳5 »1 ۳ (2 .82 
۰ سنا سکب وه سقلت 
۵-8 وب 9 11 0 3 
3 7- 4۰/10 +8 2405-27 (ظ ۳۳ ۳۳۹ 
0-3 (0 6 +3 4ب ولد 2۵ 84 
2+ 2 )0 (8/- 5ل3 
(9 کل +3 
ان 35 ( .8.5 
3-42 00 3 4+ کل 7 
۳۹ 0+5 (2 .86 
6+35 2 


ولد ول ٩(‏ 
6-5 2 (ت 


ه ۰ لوگاریتم يا لوگاریتموس 1/0227 


په دي برخه کي د لوکاریتم کلمه ترخبيرني لاندي نیسو او د لوگاریتم د قوانینود استعمال 
اسانتياوي» چي په کره يا په کلکه يي په نیونو (فرضیو) پاملرنه شوي وي خیرو ۰ 


۵ ۰ ۱ د لوگاریتم کلمه 


مورر په دي برخه کي لوگاریتم تر خبرني لاندي نیسوء د لوگاریتم د قوانینو اسانتياوي 
خبرو » چي په نیونو یا فرضیو كي باید پوره پاملرنه شوي وي .د لوگاریتم 4 ,4108 

پیژند لپاره د یوه زیاتیز - یا مثبت عدد ج یوه زیاتیز - یا مثبت عدد و ته چي ۶1 را 
او د لوکاریتم بنستِ بلل كيرري له لاندي برابرون یا مساوات خخه مخ ته خو د به خوشه 
0 لپاره 


(5,1) 1 عچ :0 < 9 :0 < ور وه < "را 


ه ۰ لوگاریتم یا لوگاریتموس ۱۵۹ - 


که 2 او و له مخه ورکر شوي وي» نو د برخی ء سره یواخنی تّاکلی دی ۰ که وج او و له 
مخه وركرشوي وي» نودپورتنیو نیونو سره بواخنی رییل گنه شته دی» چي 
برابرون(4,1) پوره كوي ۰ دي ته د ع لوگاریتم وایود 0 پر بنست: 


پیژند ه ۰ ۱ 
د ریلل مثبت گن م لوکاریتم لاندي» چي له یوه سره نابرابر بنستِ «اولري» هخه 


ریلل گنِ ه پوهیرو , له کوم سره چي داد هغه په توان یا پوتنخ کرو او گنِ 2 تري لاس 
ته راشي» لکه (5,1) 


(5,2) دمم مممو وی و[ و ]ول < و0 < ۵ :۵ رع10عدن 


(5,1) او (۲ ۰۰ ) یو ارزنت لري د دي لپاره» چي د لوگاریتم قوانین له (5,2) سره سم 
لاس ته راورو» نو د(5,1) ته بيرته ورگرخو؛ دا به په لاندي بیلگه کي روبانه شي,په 
کوم كي چي له 2,0,0 خخه نل دوه گنونه ورکر شوي دي 


پیلکه ۵ ۰ ۱ 
ه ۱۰ الف :له 216 2لرو4حر » خکه چي 16-2 


۳ ۲ 1/9 1/32 - 2و 
ب له 9 خخه لرو --< » خکه چي 9 


۵ ۰ الف: 2702:36د 36ععر سره یو ارزشت لري نو لرو6- 


ب‌ .۰ 36 د 2 604 سره یو ارزنت لري. 


۱۶۰ ه ۰ لوگاریتم یا لوگاریتموس 4 


اف 2-5 ۲ د 2125-53 5 سره یوارزشت لري؛ 


نو3 < ر 


1 1 
)2-( 1/16 - (۳ ۲ <2 1082 , )-( 
2 1 16 


سره یو ارزشت لري» نو لرو4 ععر 


۳ الف 08:4[ دد > 3سره یو ارزنت لري» نو 2243 


1 1 
ق و 2 
تب ۲ 8 در ۲ - 2سره یو ارزشت لري. نو لرو 32 2 
۰۱۰ الف (6-),08- 2 تعریف نه دی يا پیژند نه اري. 
وج 5 1-102 پیژند نه لري یا تعریف نه دی 
تا 7 پیژند یا تعریف نه دی 


له (5,1) او(5,2) خخه لاس ته راخي 


ه ۰ لوگاریتم یا لوگاریتموس ۱۶۱ 


د خانگري بذ تٍ لپاره لاندي سومبول كارولکيرري 


210 اجب 828 2,11 < و < و 


(5,5) یی و < 0 ,0,108 102 < 4 و108 


د مع[ لوکاریم ته لسیز لوگاریتم وايي او 182 ته پيداينتي یا طبيعي لوگاریتم 
وايي( ع وروسته خیرو) زیات وخت د لشمیز لوگاریتم لپره داسي هم لیکو: 


<< 152 )5,6( 


که سومبولع10 خو واره رامنخ ته شي» نو په پام كي دي وي» چي په خوشه» مکر همغه 
بنستِ باید وکارول شي ۰ 


ه ۰ ۲ د لوگاریتم قوانین 
د لوگاریتم د پیژند سره سم د (5,1) او(5,2) له مخي کیدی شي د پوتنخ د قوانینو(5,3) 


تر(5,7) په مرسته لاندي لوگاریتم قوانین رابیل کرای شوء کوم چي په خونه مگر همغه 
لوگاریتم بنست 0 -| ۰0 0<0 او د زیانی ز(مثبت) 0 < 7۲ , 0 <: لپاره باور لري 


(5,7) یمهم وهی ول( 108 + 26 102 < (108)27 
(5,8) و و ی 92 
(5,9) ی ۰0۱08۱0 108 

5,10) ۳ 2ب باس - له 


د پوتنخ قوانینو له مخي د دي فرمولونو راوستل یو د وراندیز ور د لوگاریتم ژوري 
خبرني لپاره تمیرن بايي 


۱۶۲ ه ۰ لوگاریتم پا لوگاریتموس 0 


خخه په لاندي دول او له (5,1(۰65,2) خخه لرو 
(5,12) مهم موه و( 2) رع10 < 6 رز رع10 2 ره ملظ 108 ۰ 
د لاندي سره یو ارزنت لري 
(5,13) ددم همم یی ول 26 ک گ ول ک 2و روز < گو] 
(5,13(4) او د پوتنخ قانون( 2 ,4 ) پر بنستِ لرو : 
(5,14) ام یی وق ی کچ رود گول ٩‏ > یر < *ر] 
او له (5,11) همداسي د(5,7) شوونه د (5,12) له امله د لوگاریتم د (5,7) تر(5,10) 


قوانینو کیدی شي د پيچلي لوگاریتم له افادي خخه د لوکاریتم ساده بنستّيزي افادي ته بیرته 
راوگرخو اوپه ختِ ؛ 


بیلکه ۵ ۰۱ ۲ 


«ای +2۰۰ 


۶( + )16 تّ 


(0+ »)و20 - وه - ما2 »3102+ (۵ + »)وم 2 +2 و < 


بیلگه ه ۰ ۳ 


ه ۰ لوگاریتم یا لوگاریتموس كبِ1 - 


10200 +0( + 2108200 -0( ۰ 102002 -2( 


[ 02-02( - 0)]ع10 -< 1082 -< ره 102 <- 


اوس باید وسایو» چي تر کومو شرایطو لاندي دا اريکي باور لري: 


په بیلکه ه ۰ ۲ كي په کین ارخ كي لوکاریتم خاي لري» چي د تولوه,,ه تعریف دی او 
لاندي برابرون پوره كوي یا دكوي: 


وي دی2+0<0 ( د دي لپاره . چي رینه تعریف وي او صفر نه شي. خکه چي بیا 
لوگاریتم اوبی یا حل نه لري: 


وي دی0 < ۰ (د دي لپاره چي رینه تعریف او ماتلاندي صفر نه شي) 
وي‌دي ۸00 (د دي لپاره» چي لوکاریتم تعریف وي) 


وي‌دي ۰ ۲۶,۰۰<0 (د دي لپاره» لوگاریتم تعریف وي) 

د کین ارخ لوگاریتم په خانگري دول د 1 <ع , 1-- 9 . 2 - م لپاره تعریف دی په 
بي ارخ كي ولار برابرون شکلبدلون يا خیره بدلون ریشتونی کیدی نه شي» خکه 
چي‌ون] بي خایه دی ۰ د دي لپاره» چي د خيري بدلون رینتونوالی ممکن شي باید د 
0 پر خاي په تینکه یا کره,0<0 وغوستل شي ۰ 


به بیلگهه ۰ ۳ كي کینه خوا يواخي هلتهموخه وره ده چي وي: 
00 ,2+00 
نو بیال) <(ع)(بع) < 22-02 او په دي بیلگ كي رامنخ ته شوي تول لوگاریتمونه هم 


تعریف دي ۰ دا اريکي د تولوج ۰ ولپاره هم باور لري»د کومو لپاره چي‌پورته نابرابرون 
دک وي؛ دا کیدی شيو < 2 , 0 - < 2 له امله هم و|و|< ج ته راغوند شي: 


۱۶۴ ه ۰ لوگاریتم يا لوگاریتموس -- 
سس سس تسه سس تسس تس سس تسه سس سس سس سس سس سس دس دس سم دس سم دس مس دس دم دس دب مد > من ی( 


ته دي هم گوته نيولي وي» چي لوگاریتم په یوه بنست 0 یوه بل لوگاریتم یوه په خونه بل 


بنستل ته د شمیراورون د شميرني ارول کیدی شي (0 < ۶1,4 0,0 < 1 ,1ع< ,0 < ) 


د(9۰۳) له مخي باور لري "و ی 
د دي برابرون لوگاریتم نیول و بنستّل ته لرو: 


(5,15) مس و( 62( رعم) > ۳۲ ر ع10< 4 ,ع10 ۳ 


لسیز لوکاریتم ارول په پيداينتي با طبيعي لوکاریتم او په ختِ لپاره لیکوع < 1 ,9-10 
همداسي 10 - 1 , ه - 9 او لاس ته راخي : 


(16 م۰۰۰۰ (6()188ع1) < ۵۵[ 
17 3 2 (8)1810()122, ] 


(5,16) مو ش مت یی( ۳10( 002112 18 
(5,17) یی ول 18 30429 ,2 < (0 ع10()1 4)18 10 


د لوگاریتم فنکشن يا بلواک او دیاگرام يي 


16 15 14 13 12 11 10 و 3 7 6 [ 4 8 2 1 


۵ ۰ لوگاریتم یا لوگاریتموس ۹9 


تکرار د نورو تورو سره 


د یوه خل لوگاریتم 


وع10 + 2 ,م1 < (۰1۲) معم1 
7 ,108 - 1 ,108 < ِ 108 
د پوتنخ لوگاریتم 


2 ,عم1 ۰ 9 < 2۳ مع16 
د رينسي لوگاریتم 
11 
1 , 102 سِ < 8 10 


د لوگاریتم یو په بل بدلیدل 


1 108 ۰ 4 وعم1 < 1 و108 


د کوما یا لسمیزمات نخبسه وروسته بینارخایونه 6 او لسمیزسیستم 


۱۶۶ ۶ لوگاریتم یا لوگازیتموس 
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05 لیا 2 
0025 1 2 


دهاول 1 23 

2* 01 )(#21(۳022 

27 5 

5 5ا 0 ۰ 2۹۰ 
5 نت / _ 27 
5 اا .23 
5 00 _. 27 


ه ۰ ۲ تولکه 


لوگاریمتم د اکسپونتشل فنکشن یا بلواک په ختِ بلواک دی 


 < 10201 <حک>‎ 0۶2 


د0 < ,ل,9,,۷, رییل گنونواو 41 ,2,۲ لپاره باور لري: 
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۱ د د لوگاریتم تعریف 


ه ۰ لوگاریتم یا لوگاریتموس 


دلوگاریتم تعرف وکاروی يا استعمالکری او وتاکی. 
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۲ . د لوگاریتم قوانینو استعمال 
قو انیناستعمال کری دو د 1,۳0,0,ع,2,0 باور لرلو ورشو کره ویاکی. 
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۱۶۸ ه ۰ لوگاریتم يا لوگاریتموس 
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1 ۰ گونومتري ( کونجکچ پا مثلفات 0۵0۵0)) 


دا برخه هم د نوونخي له امله یو تكراري خوي لري. ددي وظیفه به داوي چی د کونجکچ 
چکتیاته ( گونومتري شمیرنی ته) په گراد- او لینده کچ» دکونجفنکشن په استعمال د 
ولارکونجیز - او عمومي درپگودیود تريگونومتري فرمولونو په استعمال د تریگونومتري 
افادو په خیره بدلون ته پر مختگ وركري یا پر مخ بوزي. غوارم چی د بنستيزي هندسي 
کلیمی او قوانین مو د هرخه له مخه مخ ته پراته وي . خو سره له دي به هم ددي کتاب 
لوستونکی د بنستيزي هندسی سره بلد وي ۰ زه به کونش وکرم چی خنی هندسي 
کلیمی»کم له کمه په خیره کی گرانو لوستونکو ته» په مناسب خاي کی وراندي کرم یا 
بهنره به پنتو ونوموم . 


۰ بنستیزه هندسه 


کی او کربه مرا (اطعنتاه) نصمم 


یکی او کرنه د بنستّيزي هندسی مهمی بنستيزي کلیمی دي. دا ابسترکتی( خيالي» فكري » 
نه لیدیدونکی) كليمي په خورا تيك راوروندود هم نه شي تعریف کیدی» مگر ددوي ترمنخ 
موجودي اريكي کیدی شي په شمیرنه کی په خورا زیاتو بولونو استعمال شي» ‏ 


۱۷۰ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۰ 


سره له دي هم هخه كيري چی تکی او کرنه لیدور وگرخول شي لکه خنکه چی په ۴ . ۱ 
- امه برخه کی پیش شوي. دلته کرنسي په ٍ نوول شوي او غشی یی ناپای پراخوالی په 
گوته کوي. دا د غشي انخورونه دکرسی په انخورونه کی پرینول كيرري يعني نه 
انخوريرري» که دا مو و نارینتیاو ته ونه هخوي ۰ یکی کیدی شي د دوه کرشو غوخخاي 
په خبر ونیوله شي ) خيري په غور وگوری 


ورانکه 7 ۸ 
کرش . ..-. . . . . .8 
مصن اصاعنناو) 
بند کرشه يا تویّه کرشه 562۳0606 1106 


8 سس 


دوه ی 


د بيلکي په توکه لاندي ويناوي باور یا صدق لري 


- ددوه تکو له لاري یوه کرنه تاکل كيري( پورته خیره وگوری)» چی دا کربه دا 
يكي خوندي ساتي يا پخپل بر کی لري . 


- دوه ناغبرگي او په یوه هواره کی پرتی کرنی یو بل تيك په یوه كي کی سره 
غوخوي (پورته خیرو کي کتل کيري) 


یوه ورانکه ,و له يوي لور په یوه تكي ۸ بنده کرنبرخه ده ) ( او یوه پایکرنه له دوه 
یتکو هر او 8 بنده یا راگیر کرنه ده ) 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱۷۱ 


۹ کونج 20216 يا زاویه 


که بوه ورانکه 1 د خپل پيلخاي خخه به 5 و خپل اخر خاي ك ( خیره ۴ . ۲الف ) ته 
یووره شي نو دا وهل شوي هواره دنننی هواره. 7 او رگ پسی او په همدي دول ٩‏ د 


کونج ب (الفا) ککره بلل کيري. 


که خرخون د ساعت نخبسي به خت با 
مخامخ وي نو دا خرخونلورمثبت یا 
زیاتیزه او همداسی کونج مثبت یا ز یاتیز 


کف مار از رز نوی کر خر ناور ان / مه 
و و ممر و 


به مخامخ ه كي سور په نخشسه شوی کونج 
ننوتی او زرغون په نخشه شوی کونج 


وتلی کونج دی 


کیدی شي چی یو کونج ‏ په گراد اندازه شي 
 - )6 ۰1 (‏ 


په داسی حال کی چی ولارکونج کوم چی یو په || ۶۳۳9۶ 
بل ولاري كرني روم ی (او ته دي پام وي) |" 
ونايو(لاندي خیره » که نوريخيري و نه کنسل 
شوي) . کیدی شي چی کونج : (ایکس دلته د 
الفا په خاي دی» توري پروانه اري» چي کوم 
وي)به لینده اندازه هم ورکر شي 


10۱ - 0 


 < 0 )6۰2 ( 


۱۷۲ ۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۱ 


په پورته یونگردی کي گورو. چي هر دول کوجونه کل او تاکل کیدی شي 


په دي دول تاکل شوی گردی لینده په ورانکه( شعاع) ویشل كبرري. له دي لاري د یوه 
بي نومه گن په خیر لاس ته راخي» چی د بیرو کنلو لپاره کیّور دی. یوه په لینده اندازه 
ورکر شوی کونج ۶ په يوي یوونگردی ) 1 < ۲ ( کی انخورور دی» چیرته چی دا د 
اروند گرديليندي اورردوالی اي ( خیره په پورته كي کل شوي ) 


په دي پسی یا ددي په تعقیب یو د ؟360 کونج د یوونگردی چاپیری ) محیط( په 
گوته كوي . له دي امله د گر ادو0200802 ( در جکچ ( او )گردي-) ليندي اندازي یا 
لیندیکچ یو په بل بدلون ممکن کيرر ي. 


(0,0174536,.....)4,3- و -- - ,2960 ,57 - 1۳ - ی 
1301 ۳ 


پام : په پورته خیره كي هر دول کونجونه که له ۳۹۰ درجو زیات هم وي کره کیدی » که 
خيري روبانه نه وو لیکل شوي. چي دا شپررمه برخه ده یا ۶ مه برخه لیکل شوي 
وي»نو هغه دي »نو ء دي په 1 بدل شي "۰ . 


د لاندي بیلگو له لاري دي د کونجورکولو یو خو امکاناته ونومول شي او په همدي دول 
دي د »شمیراورون اریکی« یاپه بنه توکه د شمیر یو په بل بدلون اریکی وخیرل شي. 
یادونه : زما شمیرونی یو دول پرابلم لري او هغه دا چي د دقيقي او ثانيي نخسي هغهسی. 
چي ورسره بلد یو نه کارری دا به راته گران لوتونكي وبخبنسي ۰ 
بیلگه ,1. ۱ : 
کونج *47012136 < م دي په لینده اندازه وارول شي. مور لمری کونج په دخیمالو یا 
لسیزو برخو اروو. دا په دي مانا چی ورکر شوي دقيقي او تانيي دي په ورته لسیزمات 
افاده شي: 
12-۳ 
۳ 2 720 


۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۳ اب 


پس په تولیزه توگه *756 - *36+*720 له دي لاس ته راخی 
رح 1/3600)-*1 

له دي وروسته په همدي توگه ؟0,21-<756.)1/3600(۶ 

له دي لاس ته راخي : ,"2247*1236 

په عمومي توگه باور لري 


ب فم ی ام مگ 
0( 0 


د( ۰.۲ ۳) پسی باور لري 7453.47,21-6 0-0.01 


دلته خيري راخي» خو د دي خیرو په خاي به مورر په پورته خیرو بسیا وکرو دا چي مور 
تراوسه د لر خه خمککچ سره بلد یو ( د دي لپاره دي زما د خمککچ کتاب وکتل شي ). نو 
دا کومي ستونخي نه رامنخ ته کوي: 


بیلکه ۲ . ۲ : 
کونج 2 دي په درجه کچ یا -اندازه ) لسیز او سکساگسیمال (لاتین :يوناني: د بابلیانو 


په ۶۰ اباد شوی گنیز سیستم( خاي ارزست سیستم ) ویشنو ( برخو) ورکر شي. د (۲ . 
۴ ) له 


مخی لرو 
2٩ < 57,296*.)3,14/7(-,۴‏ د *0,701 ارولو په دقیقو او ثانیو وركوي 


0,701* < 0,701.60 < 42,06, 0,06 < 0,06.603,* 


پس داسی دی "25*42"3,6- 25,7015 < ِ 


۱۷۴ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱ 


دا پورته داسی لوستل كيرري ۲۵ درجي» ۴۲ دقيقي او ۰۶ ۲ تانيي 


۳ دریگودی 


یادونه: مور دلته بیا د نومونو( نومه ونو) د ستونخو سره مخامخ کیررو. هغه هواره چی له 
کرو راگیر وي دلته له دري کریو یا هغه هواره. چي گویونه » کونجونه يا گوتونه 
ولري» مورر دا ۰۰۰ كونجي یا ۰۰ گوتي او یا ۰.گودي بولو. خمور, ژبه او الماني تر 
يوي ديري اندازی په تركيبي نومونو کی او يا نورو نومونو دولونوکی یو بل ته ورته دي 
او په الماني کی هم دي ته خانگري نومونه شته. ماته یو کونج چي له دباندي ورته کتل 
كيرري او د يوي بندي هواره وي گود مناسب بكاريرري. مورر په ورخنی یا مروجه 
ژبه کی وایو » چی د هغه کلی په کود کی .... دا تخنيكي هم درست دی» خکه چی دا هم 
دلته مات دی یعنی گود دی. که یو کونج له دننه وگورو نو هغی ته مورر تل کونج وییلی. که 
خوك په بوه گویّه کی ناست وي نو وايي» چه په هغه کونج کی دلته نو بیا گود نه وايي. ما 
د کتاب په اورردو کی لمری خل د تولو لپاره کونج کارولی» که تول مو همغسی سم یا 
اصلاح نه کرل » نو فکر کوم چی د گرانو لوستونکو به ورته پام وي . 


په تولیزه توگه به یوه سطحه یا هواره 

کی له پرتو کرو [ع , 22 , 22 خخه یو 
مثلث يا دریکودی جوريرري» چی گودونه 

یی ۸ . .۰ ) ۰ ارخونه یی 2 .0 .۰ او 
کونجونه یی ,0/0 دي ( د مثلث دننه 

کونجونه یا زا ويي او دباندي گوبونه دي» 
چي مورر یط په پنتو كي همداسي بولو)) 

مخامخ خيري دي وکتل شي 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱۷۵ 


لاندي جملی باور لري چی بی له نوونی دلته راورل كيري 

_ په دريگودي کی د کونجونو زیاتون ۹180 درجی‌دی‌یا 2 دی 

- یو دباندنی کونج د په نه پراته دننني کونجونو د زیاتون سره مساوي ده. له دي امله د 
یوه دريگودي د دباندنیو کوجونو زیانون ۹360 یا 2 2 دی: 

- د یوه دريگودي د ایرخونو نيمي په یوه تكي کی یو بل سره پري كوي» چی دا په 
همدي وخت کی د دريگودي » دروندتکی يا دثقل مرکز «دی. ارخنيمي یو بل په 
۱ ۱ و 19 
د ارخونو خاننیونه یی۱ :۲ ده ) په خیره کي وگوری ) د بوه دريگودي منخولاري 


یو بل په یوه داسی تَكي کی سره غوخوي. کوم چی په همدي وخت کی د چاپیر 
كردي ) هغه کردی با دایره چی دریکودی په خپل دننه کی نيسي یا بهتره. د دريگودي 
خوندیگردی( منختکی دی ) ۰ 


دیوه دریگودی كونجنيمي یو بل په بوه يکي کی سره پري كوي» چی دا په همدي وخت 
کی د دننه گردی ) گردی چی د دريگودي 


په دننه کی ده یا کردی یا دایره کي خوندي دریگودی ( منخیّکی دی ) لاندي كي دی 
خیره شته ) د بوه دريگودي جگی یا د ارتفاع کرنی په یوه تکی کی سره غوخوي.) 
خيري تولي لاندي کثل كيرري 


د هواري خمککچ كي غوره يکي دا لاندي دي :او به دوي پوري لاندي خيري اره لري؛ 
چي تکرار راخی» خو پروا نه لري. 


,۰() اعاصاما)تص عحعدفا! عاجهعمطاین .. د جگیر غوختک 


۱۷۶ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


() )م0۱ نصعنت لصا تعاجهه‌صصین‌تژن .د دباندنی- يا به راتاو گردی 
۱ 


,(صع تعسو( عصعانع. بحتاعصطره 10عو .د ار خسیومتریو غوختِک> 


(0 اعاصاماع))تصعته الصا معل ع[هعتصا رعآمتت 0عطان0وه1 د دننه گردی 
0 


ممهتاعصصو بر دایام ۷۷ ۲ . د کونجسيومتري 
۲ (6) علصمره لد 0:متاجعع.. . دروندیکی 
.ار خنیمی 601 (صع4مهعزهالقطموهانه؟٩‏ 


مخامخ خیره كي مثلث یاد 


دريگودي په منخ عمود يا - ولاري 


دامخامخ مثلث هغه کرني نايي» چي : ۱ 
کونج نيموي او مور يي کونجنیمی 
(ناصف الزاویه) بولو ( په پورته خیره 
په نیم ارخ ولاري كرني دي ) 
ای ۳ 


۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۱۷۷ 
لاندي مثلث كي هغه كرني دي» چي له 
کونج خخه ارخ نيموي ۰ مور يي 
ارخنیمی یا ناصف الاضلاع بولو ؛ 


لاندي خدره كي د مثلث هغه كرسي دي» چي له 
کونج په ارخ ولاري دي: دا د ارخ جکوالی په 
گوته كوي» چي ما جکی یا ارتفاع بللي دي ۰ 


په پورته خیره كي کونجنیمی دي ۰ چي منخ یکی يي د خوندي گردی با دننه گردی 
منخیّکی هم دی 


۱۳۸ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


په پورته کینه خیره كي د ارخ په نیمه ولاري کرني دي» چي غوخیّکی بي د په راتاو 
گردی یا چاپیرگردی منخیَکی دی 


دا په یو دول دري كرسي هري دري يي په یوه یکی كي سره غوخوي : 


که د يوي درپکودی د منخولارو په غوختكي یوه گردی داسی ووهل شي» چي د گردی 
کرره درپگودی له یوه گود خخه تبره شي» نو دا گردی د دربگودي له نورو دوه گویونو 
خخه هم تيريرري ۰ که دربگودی تیره کونجیزه وي» نو د گردی منختکی د دربکودي په 
دننه كي پروت دی ۰ که دربگودی ولا رکونجیزه وي» نو کونج د گردی په هیپوتینوز ي یا 
اوررده ارخ پروت دی ( د تالس جمله دي وکتل شي) او که دربگودی پخکونجیزه وي» نو 
منخیّکی له دربکودی دباندي پروت دی. 


که درپگودی ۸80 وي » 5 
دروندتکی» ‏ د چاپیریالکردی 
منخپکی » او ] د جکیو غوخپکی 
وي» نو کربه په لاندي خاننیونه یا 
تناسب پراته دي :دا به لاندي خیره کي 
کتل كيرري ۰ 


75 : 50۳ < 2 : 1 


۹ برابرارزیتوالی او ورته والی یا مشابهتوازته‌اننگ هه معممنعجم) 
دوه دريکودي ۸۳8 او ۸8 یو بل سره کونگرواینخ یا برابر پتووني دي 


ياني براربارزسته دي 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱۷۹ 


0 < ۸۳ 
(4.4) که وکبول شي ياني که هري لورته یوورل شي( وکنول شي) او وخرخول 
شي او اینه ونه يا هندارونه يي یو بل پوره پتِ كري یا یو په بل پوره پريوخي (لاندي 
خیر) 


00۱ 


که دريكودي سره کونگرواینخ وي» نو باید کم له کمه په دري اصلي وتو ( ارخونو او 
کونجونو) کی یو بل سره مساوي وي 


,په ختِ بی هم باور لري ٩‏ ارخ او ۷۷ کونج په گوته كوي 


۱۸۰ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


جملی: دريكودي تيك هلته کونگرواینخ دي چی یو بل سره مساوي شي په 
۱ -دري ارخونو کی ۹95 
۲ - دوه ارخونو او ددي ارخونو ترمنخ کونج کی 5۲7۷6 
۳ - دوه کوجونو او د لوي ارخ ته مخامخ کونج کی 595۷ 


۳ - یوه ارخ او ددي ارخ دواره خواو کونجونو کي ,۷۷۹۷۷ 


د دي جملو په ختِ هم باور لري, دا په دي مانا چی که دريگودي په کونگرواینخ جملو کی 
ورکرشوو اصلي برخو کی سره برابر وي» نو دا کونگرواینخ دي. د کونگرواینخ جملو 
په بنستٍ کیدی شي په خانگري توکه دریگودیجورست سرته ورسول شي» کوم چی د 
کونگرواینخ جملو کارونی په خیر لیدل کیدای شي . 

د دوه هوارو شکلونو ورته والی ( ۸11001616 )هلته مخ ته پروت دی» کله چی په 
همغو یا اروند دري کونجونو کی یو بل سره برابر وي او د همغو یا اروند ارخونو تر منخ 
یی تناسب یا خاننیونه موجود وي 

دا جملي هلته هم باور لري که د کونگرواینخ له جملو ورته جملو ته ورشو 

جمله: 


دوه دريگودي نيك هلته یو بل ته ورته دي که یو دبل سره برابر وي» په : 
۱- دري ارخونود اورردوالي ترمنخ خان نیونی یا تناسب کی 


۲ - د دوه ارخونو د اورردوالي ترمنخ تناسب او ددي ارخونو ترمنخ کونج کی 
۳ د دوه ارخونو او د لوي ارخ مخامخ کونجونو ترمنخ تناسب یا خاننیونه کی 
۴ - دوه مساوي پرتو کونجونو کی 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱۸۱ 


دا مخامخ خيري ورته دي » که د دي دوه 
کرو پای سره په یوه کرشه وتری او د یوه 
ارخ د د په خوشه يکي سره د مخ ته كرسي 
سره غبکه کربنه وباسی» نو دوه ورته 
دربگودي لاس ته راخي 


په لاندي خیره کي کنل 
شوي دريگودي ورته دي» 
دا په دي مانا چي باور 


لري: 

۸۵۶۱۱ ۲ 

د ورته جملو سره خپلواني جملی د 
ورانگو جملی دي: 


په دي پورته خیره كي دربگودي یو بل ته ورته دي: 


۱۸۲ ۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه 


د ورانگي لومری جمله: 


کرو غوخي شي نو یَوتّي يي لاندي اریکی سره 


4 4 ‌ 


و (2+ها (ط+ما) ۵ 2 


ل 


د ورانگي دویمه جمله: 


که له یوه يكي دوه کرشي وکبل شي او دا بیا له 
دوه خبرگو کربسو غوخي شي نو د وتو ترمنخ 
دا لاندي اریکی لري. دا ته والي له جملو ده. 

تکی چي خنکهدي په پام کي نیول کیدی شي او د 
دي او پورته جملي ترمنخ توپیر ته هم پام نیولی 


۱ 
نی ۲ ۱ 
۱ ۳ 
7 
1 ۳ 
۱ 7 
8 ۳ ۳ 


۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۱۸۳ , 


2۸ : 7۸ - 78 8 
2۸ ۰ ۸۸ - 728 ۰ 8 
2۸ ۰ ۸۸ 2 78 ۰ 8 


(دا لاندي د لیکني له لاري روسانه شوي خیره دي گران لوستونکي وکكارري ) 


که دري په یوه كي کی پریکیدونکی كرني 21 , 22 او 23 د دوه غبرگو) موازی( 
لاندي اريكي لاس ته راخي: 


1 2 ۸1۳1 -< 0۸۵2 : ۸۵1 , 0۳2 : 0۳81 - 0۸۵2 : 60۸1 
دا به دي ماناچی به ورانگو پرتي ورته برخی په مساوي تناسب یا خاننیوبی سره پرتی 
دي: 

1۸2 : ۲۱1۳2 - 0۸۵ : 0۳1 - 0۸2 2 ۳ 


دا به دي مانا چی: به ورانگو پرتي ورته برخی به مساوي تناسب يا خاننیونی پرتی دي 
لکه ارونده» د ککری اندازه شوي برخي چی په ورانکه پرتی دي. 


۸۸1۸2 : ۸2۸3 < 5۱1۳2 : ۱2۳83 , ۸1۸2 : ۱1۳2 2 ۸2۸3 : ۴283 ۳ 


دا په دي مانا چی: به غبرگو پرتی كرني په همغه برخوکی یو له بل سره په مساوي 
تناسب يا خاننیونی پرتی دي 


د ورانگو جملی هم باور لري. که د دوه غبرگو په خبر رامنخ ته شي یا که ککره د غبرگو 
ترمنخ پرته وي) به دي حالت کی دي ورانگي د کرو په خاي بدلی یا ولیکل شي . ) 


۱۸۴ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


بیلگه ۴ . ۲ : د ارخونو ج او ع اوهمداسی د کونج الفا خخه دي 
بو دریگودی جور شي. لاندي حالتونه تر خيرني لاندي نیسو 
1 - 26 
مور کارو ء - ۸ او په يكي ۸ کونج‌الف 
دم په کچه کارو. په 8 یو گردلینده کاررو د ۵ 
په کچه چی د الفا ازاده پننه په کي ) كي غوخوي ) 
خبره دي گران لوسونکی پخپله وكارري» روبانه ده 
2- 2 
دلته دري امکاناته شته دی( د دي دري امکاناتو خیره وکارری ) 


۱.۲ : د گردیلینده په 3 د ‏ په اندازه د بم ازاده پنه په دوه هغویکو كي پري كوي. 
په کومو کی چی اوبی یواخنی نه دی؛ 


۲ . ۲ : کردلینده د م ازاده پنه لمسوي: 


۲ .۲ : گردللینده دم اندازه پنه نه غوخوي 
ْ( 7 


کردنلینده به 8 د و په اندازه‌د بم ازاده پنه په دوه تکو » به نامه ۸ او ) كي پري 
كکوي. دي لپاره چی حالتونه ۲ - او ۳ له منخه لري او نل یواخنی حل ولرو» نو ء < 2 
نیونه په دریم کونگرواینخ جمله کی ضرور ده 


2 .ولارکونجیز دریگودی مثلث قایم الزاویه 


۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه 8 .ب 


د مختلفو دریکودیو خخه مورر په لاندي برخه کی ولار کونجیز دریگودی ترخبرنی لاندي 
نیسو .په ولارکونجیز دريكودي کی د ولار کونج مخامخ ارخ 

هوپوتينوزي ) 117۳001101056(بلل كيري» نور دواره ارخونه کانیتونه یو: کاتیت ( 

) ۵106060 >1بلل كيرري. هغه ولارکونجیز دريگودي ته روخنی یا ورسره بلدي یا 
مروجی په نخنه کونه یا لند په نخشونه به له خيري ۳ . ۱۳ خخه واخلی 


۹ ۳ 


په ولا رکونجیز دريگودي کی دا لاندي راورل شوي اریکی باور لري چی دلته بی بی له 
اوبی )نوونی( راورو: 


بادونه : په ولارگودیز کي د ولارکونج مخامخ ارخ اوپرد ارخ بولو او د ولار کود پنبي 
ولار ارخونه» چي خوبتوني کونج ته مخامخ مخامخ ارخ (پنه) او په موخه ور کونج 
پرته پنه په کونج پروت ارخ (- پنه) بولو او يا په دي لاتين نوموونو ياني مخامخ 

د پیتاگور اس ( ۳۷)۵۵۵0۲26) جمله: 


په ولا رکونجیز دريگودي کی د هيپوتينوزي مربع هواره‌د دوارو کاتیتو د مربع هوارو 
زیاتون سره برابر یا مساي ده: 


( 6.5) 2 + 22 < عم 


۱۸۶ ۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه , 


دکانیتور د ولارارخونو یا د مخامخ او په پراته ارخ(ضلع) ) جمله: 


په ولارکونجیز دريگودي کی د کاتیت مربع هواريزمساوي‌ده‌د ولار كونجي هواري 
سره» چی له هيپوتينوزي او ددي کاتیت له پرویکشن یا پریوستون خخه لاس ته راخی: 


(6,6) 6 2 02 , 0.0 < 22 
جکجمله : 
په ولارکونجیز دريگودي کی د هيپوتيزي په جكي مربع هواريزمساوي ده د هيپوتينوزي 
( لوي ارخ) برخو خخه منخ ته راغلي ولاركونجي هواري سره 
(67( .0 - 12 


یا به لاندي کي لند بیا ورکر شوي 


4 0 


نی ( ددي لپاره دي پورته خيره وکنل شي) 


پیتاگوراس جمله : 2 + 2 - 2 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱۸۷ 


6 - و 
+ <هع 

2 
د اویکلید جکجمله ۰ < ۲ 


بیلکه ۳ . ۴ : (خیره نه ده کنل شوي» د ي ته دي گران لوستونکج فکر وكري دا یوه 

فزيکي دنده هم ده( خهره وکبل شوه نخنبي هم لرر بدلي دي)) د یوه بدن د وزن ت) 

تجزیه خرگندوي (د بدن دروند تِکی) دا د فزيك له مخی هغه تکی دی چی د بدن تول 

وزن پري پروت وي ) 15۳ < )چی په یوه مائله هواره پروت دی دا وزن مائلي 

هواري سره غبرک په بوه کنته کشونکی زور ]7 او په مائلی هواري نیغ ولار » 

ولار) عمودي( زور) قوه آ(۳ )تجزیه كيرري. د نوولو ده چی» دريگودي ۸۳ د 
مار ۳۸۲ او ۲۲۲ له خوا تاكلي دريگودي سره ورته دی 


یادونه: په لیکنه کي زور یا توان د لاندي 
خي‌ري سره داسي بدلوو:شین تنيا د 
مستطیل شکل 6 دی 

2 ,بیط < بر ,یط < بر 
گویونه : له پورته گود ۸ کته نی لور 


ته گود ) کته کین لور ته گود ظ په 
کود ۸ کونج بم »په ود ۴ کونج ۶ 


۱۸۸ ۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه . 


داچی 60 خغلي» نو ۲ او 0( یو کونج 0 جوروي. دا چی ,1-0 < / ده 
نو (۳ او 6 کونج 7 جوروي» دواره دريگودي په دي برسیره په ولارکونج کی یو بل 


ته ورته دي ۰ 


یادونه : داسي بیلکي» چي خیره يي نه شم ایستلی که وي هم بدي نه دي» گران لوستونکكي 
کرای شي».چي داسي خيري پخپله وباسي دا دي یو تمرين وي ۰ زما زره نه شي» چي له 


بیلکه ۴ . ۵ : به یوه مساوي ارخیز دريگودي کی دي ( لاندي خیره ) جگی و شمیرل 
شي د ۰ . ۳ ( له مخی لرو( جکی په همدي وخت كي د مخامخ ارخ نیمی هم دی دا به 
دي دربکودي كي وکاری) 


82 < 22 - ) 2۶ 
3 7 < 22 - 4 


2 < )3 (22 


نع 


1 <- (۰ 


پبه ولا رکونجیز دريگودي کی د ارخونو تناسب 


د کونجکچ لپاره د ارخونو تناسب هم مساعد دی» چی بوه ولارکونجیز دريگودي کي 
جوریرری( لاندي خیره ). که د کونج م مخامخ ارخ یا کاتیت 2 عاعطایآ[وهعه د 
مخامخ ارخ په خیر وبایو د 9 ارخ په م پروت ارخ 2012006106 
اوعوا00060 ,۱ لوي ارخ وي» نو په ولارکونجیز دريكودي کی لاندي ارخخاننيوني 
منخ ته راخي یا جوريري 


۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۱۸۹ ۲ 


۹ 
< 2 - 0 5110 
3 0 
و ات 
و م۲ ۱ 
6 .۰ 31۳0 4 ۸ (م 
سس دس -- - / 91] 
۰ 06890 . ,] وامالات؟ 
۰ 00590 . ,| 
سس < تب < - -< 0010 
٩18 0 ۰ 1‏ »6 


دورانگو جملو له امله دا آريكي یا تناسب يواخي د کونج به واك کی دی, که به پام کی 
ونیول شي چي ب-900- 8 دی» نولاندي اریکی لیکلی شو 


٩10 / ِ <- 910090 - 0( 2 0 
0 

005 / < ِِ 609090 - 0( < 0 0 
6 
7 

]21۲ 0 < - < ]819)90 - 0( 2 0 
0 

0 < ( -01)90ع - 2 - ۰/6 


له دي لیدل كيرري» چی د دي خلورو ارزتونو د پیداکولو لپاره دوه گنجدولونه پوره دي یا 
بسیا كوي .ورپسي یا ددي په تعفیب پیژندور دي 


1 ۰۹0 17101 
کِ < 0 601, ,0 1210 
0 .۰ 0 511 0630 


برسیره پردي د پیتاگوراس د جملی په پام کی نیولو سره لرو 


(6,11) دمم وم 1 < 605201 + 20۷ 511 


1 + 2020 - 


۱۹۰ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۰ 


۲ په یوونگردی کی د کونج فنکشنونه ( -بلواك ) 


په ۲.۴ برخه کی . بن امه صها :هدن :به وزو يواخي د لیدیدونکو 10010۲6/6( 
ار ختناسبونو لپاره په یوه ولارکونجیز دريگودي کی خاي په خاي دي. دا ويناوي يواخي 


يا په خانگري توگه د (90> 9 >20> 9 >0 لپاره تعريف دي, که یم د 


خپلواك واریابل په خیر ونیسو» نو ,رو او داسی نور فنکشنونه راپه گوته كوي چی 
په برخه ۱۵ کی انخور دي او کوجنفنکشنونه بلل کيرري. په یاده شوي برخه کی ) خيري 
۱۵ ۱ ۰ الف او ب 


ددي لپاره چی د دي تعریفونو پراخوالی په زره پوري کونجونو لپاره ممکن شي. نودا مو 
دیوون کردي باندي مخ نخنسی په واك کی کربو ته لارنودوي .د لته تولی کرسی ) د 
لته به له کرسو خمورر مطلب پای کرسی وي( » چی پخپله او یایی پرویکشن يا پریوستون 
با پریوتنه په ورانگو 1و او 22 پروت وي زیاتون مخنخبه) مثبت مخنخشه( لري» تولی 
كربني او يايي پرویکشنونه پریوستونونه چی په ورانگو 1 او 2 پرتی وي کمون 
مخنخننه ( منفي مخنخشه) لري .د لاندي خیرو کبلو سره کیدی شي تعریفونه ۴۰۸ ( د 
په خونه کونجونو لپاره پراخه شي 


(6,13) ۳ :25 ۸,۵0۱ - ۵ ها ,0۳ - 0 0۳,609 - ۵ زو 


دکونج م, لپاره چي په لومري خلورمه یا کوادرانت 00207201 (لائین: د 
کواوردیناتسیستم خلورمه کی پروت دی( لاندي خیره له کین و نی لورته کته دا په 
فرمولونوکي کارول شي توري ساده ایسوول كيرري ۰ په خیرو كي شني کرني د ساين دي 
او سري كرني کوساین دی او کونجونه تول په ترتیب له یوه سره پهالف سره په نخشه 
كيرري» چي د دي لاري تانجنت او کوتانجنت هم پیدا دي او توري هم ایسوولی شو ). دا 
تعریفونه د هغو تعریفونو سره سر خوري» کوم چی په و لارکونجیز دريگودي کی تر 
خیرنی نیول شوي‌دي .په پام کی دي وي چی کونج م په لینده اندازه کی د 
كرديليندي اورردوالي ۸۳ سره مساوي دی» چیرته چی په زیات خرخون له 2 خخه 
لوییدلی هم شي .برسیره پر دي له تعریفونو ) ۱۳ . ۳ ( خخه لاس ته راخي» چی ساین-او 
کوساین فنکشنونه» پریود :360۴ 2( 0611000 (تل تکراریدونکی » بیرته 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


خی ۰ 417 8:10 


0 10 < (3601 + 510)07 < (27 + ۹111)07 
(6.14) م2222 0 008 < (360۴ + 60560 < (27 + :00500 
0 <- (*360 + 120607 < 27 + /210)0] 
0 - (*360 + :0060 < (27 + 0010 
تولیزه )عمومي( توگه لرو 


0 510 < (*3605./ + 1۳0)07 < (2167 + 5111)07 
(6.15) موم وم وم وم ۰۰2222 03 608 < (1630600۴ + 605601 < (2167 + 00500 
0 < (؟*30600. + /20)0] < 2167 + 210 
0 2<- (*۷6.360 + :00160 < (21677 + 0010 


تا 


۱۹۲ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


د ولو تولگنونو .3 , 2, 1,0,1-,2-,3-..-<1 لپاره 


یادونه :د کوادرانت لپاره خلورمه لیکلی شو خو دا باید په پام کی وي چی دا به 
کواوردیناتسیستم کی دی 


جدول يا تخته ۴ . ۱ د کونج-یازاویو توبعو وخنخشه 


خلورمه خلورمه .| دریمه خلورمه ./ دویمه لومری 
3 3 خلورمه . خلورمه 
(2رمج6) (7 :6 ت تِ 
5 0 
1 ۳ 2 1 

۹ + 4 - - 
00۹ + + 
[1 20 - - 
0۳ 4 + ۰ 


برسیره پر دي لاندي اریکی باور لري: 
۵ 009 2 ۰ ( ۶ -1۳) 609 و 6 810 < ( - ) 81 


(4.16) ماه < ۰ (۲-6) امه , که ها -< (- ۲) ها 
ب ۵6 ۵09 ۰ ۰ > ۲۲) 009 کم طل9- ع ( > + 1۳) 510 

(*- )009 ب > طل۵- < (ه) طژو 

]0- <- (>2-) 006 و ۵ 2-۷۵0 (>۵-) 120 


بیلکه ۴ ای : د جبشمیرونی سره د کونحفتکشن د ۶ 2 >ه لپاره پیداکوو . دا 
ِ م مورا 
بجی > په درجی اندازه ورکر شوي ده تو اومشالتریا سویچ ۰ . ) دلته مطلب د 


۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۱۹۳ 
جبشميري ارونه ده. پهٌ غوستل شوي فنکشن کی ) په « 12۳56 » سموو او بیا 
لاندي ورکونی کوو . 
په همدي دول تکمي وهو 

جدول یا تخته ۴ . ۱ د کونجفنکشنونو مخنخشه 
دنده مو د لاندي مساوت حل یا اوبی دی 


<< >> 608 ۹ 2 » 810 1 
۰ 606 َ‌«4«‌ ت2۵« 22 2 120 3 


دلته تمرینونه ۱ او ۲يواخي هلته موخه ور یا هدفمند ي» چي باور ولري1 > 2 > 1- 


او په تمرین ۳ او ۴ کط په خوبه هر ارزنت نیولی شي. 0 
یو «بنستیزوبی یا بنستیز حلم>د هر تمرین د جبشميرني سره په لاندي دول ب 
همداسی تکموترتیب لاس ته راخي ( دا په دي اره لري چی,>» په درجه اندازه یا لینده 
۰ ۷" " ‌ سل ۱ 
اندازه اندازه کوو. نو په ورته دول د سویحبدلون په "1216" يا "1۸" باندي راولو ) 


اس اقا (ع) .2 اضق تا ه .۱ 
۵ ۲ ۲۵ 2 ۰ 8 8 ۵ : 
تکمه ۲ د په خب فنکشن ته تلنه ممکنوي. 


دلته نو بیاد , >ه هر بتستبیزحل په درجه یا لینده کچ خرگنديري. 
د 0,55- 2 لباره لاندي بنستیزحلونه لاس ته راخي : 


1, 0 << 333670135 2 - 0,5 36, 
2. 0 < 123,26701* < 21531606۰ 


7 


۱۹ ۶ گونومتري ( کونجکچ پا -اندازونه 


3. 06 << 28,810793 - - 05028432 
4. 0 << 61,189206* 2-۰ 


د مخ ت ه تیرو په بنستِ لو 


«00 - 7) 518 < (0 - 180۴) طذه < 0 مرو .1 
6056-100 < :0 605 .2 


او په ورته توکه» فرعي یا خنکیز حل یا اوبی»» 


00 - 7 < وله - 180۳ - 8 .1 
0 - 2 80 .2 


لاس ته راشي 
د ليديدونكي حالت 0,55-<2 لپاره به دي مانا چی :؛__ 


1. 8۶ 213,367013" < 2,1531563, 
2. ۵0۶ -123,36701" 2- (206۰. 


د > پول حلونه د ( ۱۵ ۴۰ ) له امله په لاندي فورم لاس ته راخي 


,27 + هه < *360 1۰+ مه 0 .2 0808 .1 
26۳ + و۵ < 1۰360۴ +۵ < 0 
,+ م0 < 180۴ ۰ ج+مه 0 0804 .3 


بیلکه ۴ . :٩‏ لرو 3 لا 2 - 81۳5 . ودي شمیرل شي ‏ 601 , 5 حقا  ,‏ 909 . 


الط 7 سل ووون 

1 
۲ 2-3 

سیب الط پوروی 
طذب *0089 

13 ۳ 

۱۳۲۳ ۱۳۳ 

و ۳9 پوس < 00۱7 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱۹۵ 


بیلکه ۴ . ۱۰ : په بیلکه ۴ . ۴ کي ورکرشوی زور بر[ او برت خومره لويي دي. که 
په مایل هواره پروت بدن وزن ۱ 700 وي (دلته آ د ۱۵۳۷02 لپاره دی چی وزن پري 


۳ 
۰ وزی ۰ آ( 700 ۵ نک ۰ 0 ع ۲ ,تج - ۵ ٩‏ 


۰ 328,65 < 0,4695 ۰ 700 < 
۳ 
۰ ۲( 2700 ۵ 0۰005 < ۲ ,۵-272 0۵ه 


7 03 - ۰0,8829 ۷ 700 - 
۳ دساین- او کوساین جملی 
دا دواره جملی ممكنوي چی په تولیز یا عمومي دريگودي کی شمیرنی پلی کرای شو 


۱ . د ساین جمله‌د خيري ۴ . ۱۸ له نختوني سره لرو 


خیره پورته او لاندي کنل شوي دا یو ولارکونجیز دربگودی کل کيرري( پورته او لاندي 
خيري ) 


۱۹۶ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱ 


په ورته توگه بوول کیدی شي» چی په عمومي توگه صدق كوي 

د ساین جمله کیدی شي !؛ تعمال شي. که د یوه دريگودي دوه ارخونه او لوي ارخ ته 
مخامخ کونج - 99۷۷ بو ارخ او داره پري پراته کونجونه ۷51آوركرشوي وي 
۲ . د کوساین جمله 


د خيري ۴ ۰ ۱۸ خخه لاس ته راخي 


,0-9 < ,2و - 02 + 02 < 22 
,92 - 2(و - 6) + 92 < 22 
,0 04 9 ,92 - 92 + 269 - 2 + 02 < 22 


نو 09 206 - 62 + 92 < 22 لرو او همداسي: 


0 0 206 - 2 + 02 < 22 
0 608 220 - ۵2 + 2و - 92 
220 - 02 + 22 < 02 


د کوساین جله استعمالیدی شي که په یوه دربكودي یا مثلث کي 
- دري ارخونه یا ضلعي یا 

- دوه | رخونه(ضلعي) او له هغو رابند کونج یا زاویه 

ورر شوي وي. 


بیلکه ۴ . ۱۱ :د دوه قوو(زور ۲1 )او ۳2 لاس ته راورل شوي 111 چی په پراته لورد 
1[سره کونج جوروي » خنکه شمیرل كيري؟ د دي دوه قوو 1 او ۳2 برسیره له 
دوي جورکونج هم معلوم دی .د دي پونتنی کولو د رونانولو لپاره خیره ۴ . ۱۹ 


۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۷ ا«"__ 


ورکر شوي» له کومی خخه چی د دوي ترمنخ اريكي هم معلومييري .په دي پسی په 
0درريگودي کی» ه < ۳2 ,0 < ۳1او وو - 2180 5و" معلوم دي» به 


او ط - 15 لّوونکی یا غوینتونکی لويي دي؟ 
د کوساین جملی ( ۱۸ . ۶ ) خخه لرو 
5 2206 - ۶ + 22 < 02 
همداسی یام 
- 180 )605 2۳1۳2 - ۳22 + ۳12 < 12 
[ 
او د ساین له جملی (۱۷ .۶) لاس ته راخي 
له کومو چی یم اکل کیدی شي 
لوي ارخ او ولار يا عمود ارخونه (هیپوتینوز او کاتبتونه يا مخامخ- او په پروت ار خ): 
۱ - په ولارکونجیز دريگودي كي ولار کونج ته مخامخ ارخ هیپوتینوز یا لوي ارخ بولو» 


۲ - نور دواره ارخونه غوبتوني یا مطلوب کوج ته مخامخ ارخ او په مطلوب 
کونج پروت ارخ یا ولار ارخونه یا کاتیتونه بولو؛ 


مخامخ دریگودی دي ورکرشوی‌وي: په لاندي 
دربكودي كي کونجونه» او ارخونه جوت یا 0 
خرکند روبانه دي . ‌ 71(۳0/۳[ 
ام دای وت تست وست ات ما1 


بولو. ولار کونج ته مخامخ لوی ارخ بولو ۸ 0 


۱۹۸ ۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه ۱ 


لند یا تکرار :پورته او به لاندي بیلکه كي دا ارخونه دغوبتوني کونج مخامخ او په پراته 
ارخونه بلل كيري 
بیلکه 


بیا دي همغه پورته دربگودی ورکر شوی وي» چي په بیتا پروتاوخ با کاتیت د الفا مخامخ 
ار خ یا کاتیت او په خت په الفا پرو ارخ یا ه کاتیت د بیتا مخامخ ار خ يا کاتیت ده. چي به 


خیره كي لیدلکيرر ي ۰ 
۲ ۲۵ ۵۱1۵)۱۵۲6وع) 1 و( 
061 
۷ ۱۱:9)۱۵)۲6ظگ 
۴ 4 سس 
۲ ۷ ۵۱۱9/۱6/6 
6 ۲۵۸ مامطای‌لهعع6) هه 
د ساین جمله 


په تريگونومتري كي ساینجمه د دربكودي د بوه کونج او د دي کونج مخامخ ارخ ترمنخ 
اریکی بنايي ۰ دا له البتانی میندل شوي او نوول شوي» د دربگودي دري ارخونه او دري 
گونجونه » ورانکه او چاپیری ورکر شوي ( لکه په فرمول كي ) نو باور لري: 


1 ح 1 0 
حح< 2 سس 


7 حصله ‏ 8 صله ۵ طزه 
یادونه : دا پورته فرمول دي (6,14)وي ۰ 
زیات وخت د ساین جمله په داسي دول هم ورکول كيرري: 
6 : :6 <- وطاو : 80 5 : :۵ 5[1 
که چيري په دربكودي کي د ساين جملي له لاري خه سوول كيري » نو دي ته دي پام وي» 


چي په اینتروال [0:180] کي په تولیزه توگه د همغه کونج دوه یو له بل بیل 
ارزستونه لیدل كيرري دا: دوه گونوالی گونگرواینخجمله په گوته كوي : 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۱۹۹ 


د دي لپاره دي د کوساین جمله هم وکتل شي 
شوونه : ( دا خیره دي ۰ ۱۸ وي او دا نا نومول شوي کونجونه دي 7, وي) 


۱ 1. 
511( ۵ << 


1 


.1 
- 8 ط[ه 
0 


به, ] پسي يي اوبی کوو 
۵ حله 6۰ ع< م۶ 


د برابراينوني له لاري لاس ته راخي 
۵ صرو ۰ ۵ 8 ط51 ۰ 06 
که به 8 صله ۰ :6 ظ[5 7 تک 


خونتني لومری برخه كي لاس ته 
0 


3 دط اه 6 511 


راخي 
0 


برابرون له [" 512 سره په پيداينتي توگه جکی م, او یا رم لاس ته راكوي 


د كاروني بیلکه : درجکودی ۸0 لارو او ورکر شوي : 


۳ - بو 1 8 ,3 < وا 4۳ ,5 < 6 


دا نوري لويي دي په دربكودي کی پيداشي 
د0 شمیرلو لپاره د ساین جمله کارول كيرر ي 


0 1 


3 ظ [5 6 517 


۲.۰ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


لکه د خه مو» چي گوته ورته ونیوله یو بل کونج هم د همدي ارزنت سضته شنه » ياني 
۳ - 42 - 180 < 9 


د دي اوبی په پونتنه كي نه راخي» خکه چي د دربگودي د کونجونو زیاتون به له ۱۸۰ 
درجو خخه واوري: 


او نو کاما د کونج زیاتون جملي له لاري لاس ته ر اودد _ , 
-- 42 - 73 - 180 < 8 - ۰ - 1807 < ۲ 


ار خ ع هم داسي لاس ته راخي 


۸ ۵ 


محصلع ۰ 6 5117 


۱ حرزه ۰ ججن 54 5 صلّوه 6۰ 
جح 5,118 حِ سس ح< شش < 6 
سس سس ۶ 511 ۵ 511 


دکوساین جمله 
په تريكونومتري كي کوساینجمله په دربكودي کي د دربكودي د ارخونو او کونجونو 


ترمنخ اريکي سايي » چي په لاندي توگه ورکر شوي دي : 


یادونه : دا لاندي فرمولونه دي ( ۱۸ ٩۰‏ ) وي 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۲.۱ : 


۵ - # + و < 0 
8 -- 8 4 0 < و 

که گاما ٩۰‏ درجي وي» نو دپیتاگوراس جملي له مخي لرو: 

و د لش - قشم 

د کوساین جمله استعمالیدی شي» که په یوه دريگودي کی 

- دري ارخونه (899) یا 

 -‏ دوه ارخونه او له هغو بند کونج (8۷۷5) ورکر شوي وي. 

که له پورته خخه يي دري ورکر شوي وي» نو خلورم يي پیداکولی شو 


شووده : 


۹ 


0 


د دربكودي په کین لور د پیتاکوراس قضیه استعمالوو» چي د ۶ لپاره یوه شمیر افاده پا - 
ویینه پیداکرو د دي لپاره د دي خوا د ولارارخونو با کانیتو اوردوالی خلوری یا مربع 
باید پیدا شبي 


2 -- ۶ - #2 


۲ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


د نسي ارخ لپاره د پیتاگواراس قضيي استعمال خخه لرو 


2 2 
۴ 4 2۰06۰6 مس * 


832 (0 - ۵( < 

(د بینوم فرمول ) 

د پیتاگوراس جملي له مخي د کین لور لپاره لرو: 

دش -< شم 

اوس دواره پورته پيداشوي شميروييني یا- افادي سره زیاتوو: 

0-9۰06۰۵٩4 ۵۶ < # + -۰ ۵‏ دم - لح گم 


/ 
اوس باور لري کر ۱ 
| 


له دي لاس ته راخي ومع 0۰ < ه 


دا پورته خاي په خاي کوو» نو د بو لپاره لاس ته راخي: 


یو دربگودی)۸۳ ۰ جي ارخونه بي خرکند دي» ورکر شوی 
حتت 49 < 6 
جح 2,8 << و 


6 < 3,0 ۲ 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۳۹۲ 


د کونج 2 لویوالی غوارو پیداکرو 
8 - 8 + و - 2و 
#۴ - #ع + 2 < 8 669 2۰۰۰۰ 


2 2 2 قح 2 
2 -_ (حجه 2,8) - *(صه 3,5) + (جه 4,9) ۳ 8 - 6۶ + 6۶ - 98 
حجم 3,5 ۰ من ۰49 2 2۰-۰6 


8 << 4" 


دا پیژند ورکو يا داسي تعریفوو 


زمه 2۳ ۱ 
-ِ ۸ 5۲ 

۹ 3 

۳0 1 4 وه ۸۸ طاه ۲ 
< ۸ 566 - ۸ 210 

مد ۸ وم مد ۸ وم ۱ 
(ط 1 20 ۸ وم 
شش ح - - ۸ 696 سس ۸ 60۷ 
وه ۸ جازه وه ل طه 


۱ 00000) کد ود فرمولونه 

وعذاناصه10 م020۳ ۳د پیتاکوراس کتمتّوالی 
92 1۳" 

1 <- ۸ وم د 4 *حرژه 

۸ هه -- ۸ کحرو د 1 


۸ وی -- ۸ ۵۲۶ 1 1 


۲۳ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


ما10 ]01 200 مصیرکزیاتون او کمون کتمتوالی 
صزه ۵ وم + ظ ومع 4 جرزع < (ظ + 4 )جرزه 
جرزه ۸ صزه ومع ر ومع - (ظ۴ + ۸ )وم 


۲ حروع 1 4 هط ۱ 
+ ادها 
حددع ۸ جروط - 1 


ده هر وم - و ومع ۸ جرزو < ۱ - 4 )ره 
ظ جرزه ۸ صزع + ظ وم ار ومع < ۴۱ - راومه 


۲ حاه - لر لوط 
_ ( - 4 )هه 
۲ جع ۸ صروت د 1 


ععت1060 00016-29216( دوه برابره کونج کي كيّمتوالي 
۸ وی ۸ جع 2 - 24 جع 


۸ جع - 1 
۸ توروت + 1 


7 2 و 2۰ ۳ +2 2 2 ۱ 
- ۸ *وژو ( - 21 ۸۸-1 26057 - ۸ تزور کوم < 609۸ 


2 2۵4۸ ۸ صوع 2 ۱ 
_2دها 
۸ صنوه - ۸ 6۵0 .۰ 1 - ۸ 6۵۶ ۰ ۸ ۹9 - 1 


و1060 ۲1211-20216 د نیم کونج کتمتوالی 


وی - 1/ ۸ 
سا/ لد < - 5 
9 ۷ 2 
۸4 +1/ ۳ 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۲.۵ . 


۸ - 1 4 جرزه ۸ - 1/ بر _ ۸4 ۱ 
4 جرزه ۸4وی +14 ۸ وی 1 ۱ 1 


د تریگونومتريکي كيّمتوالي لیست وعناتامع10 متتاعطمطمعت۱ ]0 اوز 1 


نوره ژوره خیرنه دلته نه کرو» دي 
ته گوته نیسو» چي په لاندي خبره 
گي تریگونومتريکي فنکشنونه 


روسانه دي 


دیوه کونج 0 تول 
تريگونومتريکي فنکشنونه 
په 0 باندي د بوي 
یونگردی ترم له لاري 
ورکول کیدی شي ( 
یونگردی لاندي ورکر 
شوي او کونجونه هم په 
نخشه شوي ) 


مخامخ: 
یوونکردی(يووالي یا واحد 
گردی) 


[۳6 1 116 


۷۶ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ِ 


0 شسلبکنبیه 

دا لاندي لیکنبنه يا - دول د تولو تریگونومتريکي - يا مثلثاتي فنکشنونو ساین» کوساین » 
تانجنت » کوتانجنت » سیکانت» کوسیکانت لپاره باور لري» د لنيوني لپاره به لاندي جدول 
كي بواخي ساین او کوساین لیکل شوي دي 

(2651000 کیدی شي()1 مرو ولیکل شي. خو د ۲ ((91000) سره باید بدل نه شي 
5 آپیژند: 


1 ۱ 
3 2 جرزع ی ( 2 )6065 


 . 6۵8)2۱ 1‏ 2۱ )511 
۱ - 2 (60۱:)2 
2و ...۰ (2) 11و ( )665 


012) 0 ( 


ثل بيرته راگرخیدنه » سيومتري او بدلون»]]نه 200 ,ورد روات[00[ع۲ . 
:په یوون(يووالي-) گردی یا دایره کي ساده لیدل کيرر ي 
۲ تل بیرته راکرخیدنه 


ساین » کوساین » سیکانت» کوسیکانت تل بیرته راکرخیدنه 27 ده( پوره گردی ) ( 
تکرار دی ) 


511) 2 ( -< 51) 1 0۱ 
665) 2۱ < 6۵5) 1 21070۱ 
560] ( -< 560/7 +1 7۲۱ 
69602 ( < 6501) 1 70۱ 


تانجنت » کوتانجنت تلبيرته راگرخیدنه م لري( نیمکردی یا نیمدایره ) : 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۲۷ 


10۲۱ + 27)صهتاً ع< ( 2 )هت 

7۲۱ 1 )نامهم ع< ( 2 )ناهع 

۲ سيومتري 

د تریگونومتريکي فنکشنونو لپاره سيومتري » لکه لاندي کبل شوي 


- 7/2 ج بز ,بر جب بر يا بر - 7 جب بر په لاندي دول ده 


(د)صنه ع (2- 7) طلو .. ب(ق)وه) ‏ (2- 3) طلو . ,(ه)طه- < (2-)طزه 
 605)2(, . 5 1 2( > 919)2(, 609) - 27( < - 605)2(‏ (2-)605 
(داجما - ع (2 - 7)صها .. رهام ع (2 - )ها ر(ق)صها - ع (2-)۱2۵ 
(هام - < (2 - )ام ,(ق)صها < (2- )0 ,(2)ا60- ‏ (2-)60 
(500)2 - < (2- )566 ,(656)8 < ق: 9 6 . .  566)2(,‏ (2-)500 
(650/2 < (2- 907 ,(366/2< (2- 69013 ,(690)2- 2 (2-)050 
بدلون : د 7/2 او بدلون دی 

 605)2(«, 510 )2 + 7۲( < - 510)2(‏ (3 2۰) «ذه 
(605/2- < (7 + )09 ,(10)2- - (3 + 2) 605 

(عصها < (7 + 2)صها .. ر(2)ا0- < 2 + َ 2 
(ه)اه < (7 )نام ,(8)2- <- (5 + ه) اه 
٩4+ 7( < -560)2(‏ )560 ,(650)9- << 1 , َ 506 
(650)2 - - (7 1 65012 ,(566)2 << (۶ + 2) 086 


د پیتاگور اس کتمتوالی وعناناصع10 طدع۲معدطا و 


د دي بنستِ د پیتاگوراس قضیه ده 


1 (2) *5» + (2)تصلو 


#- ۶ گونومتري ( کونجکج یا -اندازونه 
د کونج د زیاتون او کمون کیمتوالی 1060100165 0676066 0صه حصبه عاع۸۵ 
()صنع (2)ومی ۶ (ا)وم) (2)صنو > ( را 2 51012 
د کمون او زياتوننخنسي په ورته ترتیب راخي لکه په فرمولونو کي 
()صنع (2)صنو چ (با)اعمء (2)ومی عء ( 2 605/2 
که په کین لور * + وي, نو په نبي لور" راخي او په ختِ 


(ااجها ‏ (ساصها 
(۵0)۷) (2)جه) << 1 < (۷ + ۵/2 


د کونج دوه خلوالي فرمول 001۷126] 6اعوو-۲۵0016 


که ز < یر کیرردو د پیتاگواراس یا موفريي فرمول له لاري لرو د 2 < 7 له امله ۰ 


181212 2 1 
()2صو 4 1 (609)2 (2۳)جرژو 2 (22۰) 6 


(2) ها 1 


مس - (ت2510*)2 -1-1- (2) 26092 (2) که - (2) 602 (6095)22 
(2) کصها 11 


(2)صعع 2 ۳5 
1 ک سوه 
۳ (22)ت» 


۲ مج 27 -]21]]د نیمکونج فرمول 


۶ كونومتري ( کونجکج يا -اندازونه ۲۹ 


1 
05 )( -  دبب‎ 1 ۲ 605)2( 
2 2 


(605)2 - 1 1 .. 
هد <- رح 51 
2 2 


1( دایب خن تسس ۱ ]۳ - ۳0 حره 
7 + 1 (665)2/2 2 


که د رينبي لاندي ماتباندي او مات لاندي له ر ومع + 1 سره خل شي . نو د پیتاگور اس 


جملي له مخه لرو: 

۱0 )2( ۳۳ )1 - 6057()1+ 6092 1 - 7 

۵ +۱ وم +021 ۱)14 ۰۱29 
7 

جوم 1 


په ورته توگه که برابرون له ( ۱ ) له ووه - 1 سره خل شي. نو لور 


2 ۳ ۳ ت 
1 - )ده 
2۱ 608۶ - [1]) (06052 - 2()1 605 + 1) 
72 - ( ِ 
او 
د نیمکونج فرمولونه د تانجنت لپاره دي: 


۲۰ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۰ 


نو لرو: 1 
د خل و زیاتون ته کیّمتوالی 1060666 )۳۳000 


۱ + 2) وم 7۱1 - 2) دهم 


6۵5 )2 ( 605 )1( 3 


۱ + )6۵5 - (- 2) وه 
2 

۱ب د ۲) طزو + (2 - 2) 5 
2 


(2) طلو ( 2) ظ 51 
12۱ ) 0605 ( 2 ) 5112 


د زیاتون- و- خل نه کیّمیّوالی ( برابرون) معتا10600 )0-0۳000)-صصیه 


که د ‏ لپاره 2/((+ج) او بر لپاره   )-(/2‏ کیرردو نو لرو 


( ین ) مه ( لک ( 5 2 <- ( 6۵5/1 + ( 2 )665 


طرّو 9- << (605/)7 - (6۵5)2 


81۳ 2 1 ( 95 2 < ( /1۳)1 - (2)ط1ه 


که ,زر او 2 د کوم دربگودي کونجونه وي یا په نورو کلیمو» نو 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۲۱ 


نیمکردی یا نیمدایره ,61۳016 تلعط < ۲ < 2 + ۷ + 2 که 
مها حصمایجهها > 7 صقا + ۱ جها +« مج تور با آو 


2۰ )صله ( به اجه ( 2 )صع 4 > ( 510122 + 22 )69 4 (19)22ع نع 
عصمنمه هم ۳1209000616 ] تريكونومتريکي په ختوالی 


هر تریگونومتريكي فنکشن د بل تريگونومتريكي فنکشن سره سیده یا سيخي اریکی 
لري ۰ داسي اریکی د ه خْتِ اریکو له لاري افاده يا ویل کیدی شي لکه : که م او ۱ د 
تريگنومتريکي فنکشنونو د يوي جوري نمایندکی وكري » او 270 دي د م۱ په ختِ 
وي» داسي چي ‏ < (()/۱/)۵0۷ ۰ نو ((2706۵)م _کیدی شي د یو الجبري 
فنکشن ترم ‏ په خیر ووبلی شي یا افاده شي : 


داسي فرمولونه د لاندي جدول له لاري نوول کیدی شي : مور دا نوره نه رونانه کوو او 
په لاندي جدول پوهیدی شو 


فص ۵ ا7۱:۴۳۵"-2" 130 ۰5 16 زراب 
۰ 1 1 بسچ 
11 2 - ۱/1 2 - ۷/1 7 2 - 1 ۳ 


3 ۹ 2 + ۱/1 
3 2 - ۷1 1 1 
0 77 - ۷1 2 ۳ 1 - 22 1- 2 ۳ 
1 1 7 2 41 ۱/1 
و ۷-۳ 2 22 +1 1- 22 ۳ ۳ 
_ 2 1 1 


۲ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


(3) و << 6۵590 << 0 << ولو << 0 513 
(؟) وه < 60ومه < 1/2 - 30طنو < (2) طزه 
 )*‏ < وی < ۷2/2 < 45 مزع < (2) ره 


۱ 
) 05 < 6۵930 < ۱۷/3/2 < 60 طصلو < (3) طه 
۱ 


۳ و <- 1 90 0[ << 


۱ 
[ع 
0 
۳ 
- 


د طيلايي نسبت م له امله لرو 


1+ ۹ 1 
2 - 7 609367 < (2) 65 
1 _ 0-1 ۷5-1 _ مور - 2۱ ) ۱ 
0 جح - 18صله < مد | صاه 


جيومتريكي غوبتنه (ثبوت)]0۳00 000606ع) 


(نصو روم + (ووم (51000 ع (بز + 51۳00۲ 


په مخامخ خیره كي کونج ر د ولارکونجیز 
دربگودي ۸۸۳ برخه ده او کونج ۷ دو 
لارکودیز دربگودي )۸۸ برخهده ۰ نو 
جورشت 16 و ۸ باندي ولار او 7 و 
8 ته غبرک دی 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۳۳ 


۸6 < ۸0 ]کونج- ۸۳۲ کونج 
حنآیآن) کونج ۰ .2۳5 ۳0 


۱ 1 )اه 
20 
۹۳ 
8 + 20 _ 
([۸ 
+ 20 _ 
۳ 
سب 
2 ۰ 42 
ط ‏ ۲ _ر 20 3 - 
( (۸ ۰ ۸40 (۸۲ر 
«و. 8ط , 46 , 26 _ 
((۸ رزن زره ۸ 


۰( )1 ( )و6۵ + ( )6۵9 ( 2۳ )و < 
 91000( 5100(‏ (6090 (60902 < ( + 00900 
د پورته خيري خخه کار اخلو :عتناع:] 200۷76 6 عمئونا 


( 1 27)ومه 
6 
]۸ 


۳۴ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه . 


۸48 - 0 

۳۲ 
۸۳۲ 0 

۸ 


( ۲ ۸0 ور 


۸0 6۳ ۸ ۸0 
۰( )1 ( 2)جه ع ( )وم (2 )و6۵ < 
د (بز - 07و او (ر - )ومع فرمولونو بوونه 


د (ر- 6090 او (ز - )زو لپاره فرمولونه ساده بسوول كيرري» که د ( + 6050 
او ( - )زو لپاره فرمولونه وپیژنو 


(90و (0090 - (0050 (51006 < (بز - 511000 

که په فمرول ( + 0و كي د ز په خاي - کیرردو نو لرو 
۰( - )5112 ( 2 )وه +4 ( )وم ( 2 )او ع< ((-) + )511 
که د فاکت خخه» چي ساین جوره او کوساین ناجوره فنکشنونه دي» نو لرو 
۰( )510 ( 27 )605 - ( )6۵5 ( 2۳ )رو ع< ( 2 - 2 )5112 

(0 (5100 + (نقی (6۵9)2 ع< ( - 00900 

مور په پورته فرمول («بع)ومم كي د ۲ په خاي ۲- ردو » نو لرو 


2(۰-)طه ( 2)صروه ‏ ( )وم ( )ومع < ((0-) + )وم 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۲۵ 


که د فاکت خخه چي ساین جوره او کوساین ناجره فنکشنونه دي» نو لاس ته راورو 


۰( )حازه ( 2 )جع 1 ( )وم ( )وه ع ( - 2)وهع 


۶ . ۵ تريکونومتريكي یا کونجکچ فرمولونه 


د کونجبلواك یا کونجفنکشن د شمیرلو لپاره» له دا اوس خرکند فرمولونو یوه د اریکو یله 
شته ) د زیاتون)جمع( تیوریم(» له کومو یی چی دلته یوخو راورل غوارو .د همغو 
فرمولیّولکه) کتاب چي فرمولونه په کي راتّول وی( کی لاندي فرمولونه پیدا کیدی شي 


(6,19) موی م2222 63 5110 :26 005 +2 005 26 511 < (+2) 510 
(6,20) رو ی 1۳2۵ + 5 2 (605)26+7 
(6,21) موه 226 5110 - 26 005 < 2 0605 :26 2.005 511 2 < 2 510 


(6.22) ۱ رس وه 


1+ ]20 7.120 ۲ ۱ 


ت ت- ۲ : ۲ 
(6,23) و( 2 ِ 0 ِ 0 2 < ( 510 + 2۲ 510 
2 2 
رز . + ۱ ۱ 
: 110 5 2 ۷ 910 - 1 910 
2 2 
7 - بر ۲ + 2 
(6,24) و مک ده ی 7 005 5 2 6057 +602 
2 2 
۲ 7 ۲ ال 


۱ 1 
ی 6052-06087 


ددي اریکو نوونه یوه مهمه كورني دنده ده» خو خه به به دي لاندي بي‌لکه کي وبایو 


۳۶ ۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه 


2-۷ (0092:005 << ()09) 
مر له نيري ۴ . ۱۸ خه مخ ته خو, او خاي په خای کوو . ۷ علا, ۰۷ 
نولرو 25۲۷ ۷ 
د کوساین له جملي لاس ته راخي 
(مب) ش ر قود+ توا رقط + نو رش - 9 + [اومه 220 
,(0۳0)- وا ۴ ۳ + ۳ ‌ 
و2 ود و 2و ش+ قو د 


له مو2- 22 - ۰0:۷ 220 خفخه لاس ته راخي 


,(۵/(۰)۵/2)- (طظ):(د) > ناد / و هط > ۷ 08 
۷ 90 .90 - ,۵0۵ 009 < ۷ ۵09 
. اه دس و0 00۵ (00960 


خه چي د وولو وو 


یادونه: خای په خای باید دي ته گوته ونیسم» چي د ضرب او وبش تراو نسبت و جمعي ار 
تفریق یا زیاتو او کمون تراو ته کلک یا کلک ننتی دی. 


بیلگه ۴ . ۱۳ لاندي وييني یا افادي دي ساده شي 
( )زو +( بم)«زه < ۷ ( 
دي (۶ ۲ ۳) پسي د مساوات(برابرون) ی ارخ د لاندي سره یو- یا هم ارزیته ده. 


۲ ِ 5 0 517 2 < (-) ومع وزو 2 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۲۷ . 


له کوم چي 0 طذه 62 ۷ لاس ته راخي 


( +2 3) دهع < ز (ظ 


۵ ۲ . ۰۰ ی لر و 


عصی وصف وم جوم < (2+7)و0» 


005 7 -- 1, 510 7-10 


دا چي دی» نو لاس ته راخي 


02 (« + )دم < ۷ 


دي نتيجي ته ۰ ۵ ۱ استعمال وروسته هم رسیررو له کومي چي لاس ته راخي 


605 7+ 0( < - 6058 1. 


2 سل وق 
بیلکه ۶ . ۱۴ برابرون یا مسات ۳ 2 دي ونوول شي 
الاو 94 ۵ 2بري _ »0 2 
+وزی + موم - [ 0 - :609۶2 < 0 605 
دی 2 2 او 2 ۳ او له دي سره 
2ري _ 0 2 ریخ ۳ 2 
(2 2 2 205 2 2 005 - یت 
2 2 
موز 2 
2 > ککپزیت اعگ با بب 2 ۳ 
270(۰ > 0 ک 0 86۲ع/۷۷) ر هلو ار معا < 2 ِ 


: تّیزه هندسه با ج ککد نه 


۲۱۸ ۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه . 
۱ ۱ - لاندي کونجونه دي په لینده اندازه همداسي په درجه اندازه( د خسیما یا دسیمال یا 
لسمیز او سمساگیسیمال ( د ۶۰ په بنستِ جور شوي گنل(که غواری شمیرل) برخو) ورکر 


شوي دي» 
5۴ (1 (6 5 (0 "و (۵: 12121 
-_ 1 1 1۹ 
3 1۳ +27 )0 13 (9 8 (1۱.1:2.8 
5 (1 1( 9( 4 (1.1.3.24 
1 (1 1 (6 2 (۱ 9 (1.1.4.۵ 


۱- یو دربگووی له جه 12,2 9-2 ,هه 4,5 - 2 او 0 11,7 ۵ سره ورکر 
شوی دی. دا دریکودی جور کری ! د ارخونو نیموونکی وکاری. د منتخْ 
ولاري . كونجنيموونكي او جگی, همداسی يي گرديخوندي او خونديگردي 
گردی( یعنی دباندي او دنته گردی ) رسم کری. 

۱ ۰ - لاندي دریگودی جور کری. 

ع لا ره 92ع9 ,هه ۵۸117 (۸ 
۲ رل5< 6 846۲< > رصه 16,1عه (ه 
وسايي چی ولی دواره دريگودي ورته د: " میم 
۱ - یو مساوي پنیز. ولا رکونجیز 
درپگودي ۸20 ته یو مساوي 8 ۸ 
ارخیز دریگودی ۸ داسی په دننه 
کی ورکر وی چی ۸17/۸ خفلي ‏ , ۲ 
اون په ۸5 پرته ده( خیره ۴ ۰ ۲۰ دي ی تن 
وکتل شي ). 


ورکری 0 - 20 - ۸2 د 136 - ۸0 سره! 


۶ گوتومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۹ چاص«"__ 
۱ - په یوه ولارکونجیز دريگودي کی د بت ٍِِ 
خيري ۴ . ۱ سره سم په لیدور دول 
په دننه کی یوه مربع ورکر شوي. د مربع 


ارخونه وشمیری, 
الف ) له کانتو شخه 
ب ) له هیوپوتینوزپبرخو خخه 421 8:0 
. د جبشمیرنی سره د ارزشتونویاکته 


۲ .۱ - له لاندي کونجونو خخه د لاندبکونجوتو لپاره فنکشن ارزشتونه پیداکری: 
5 - ۰( ,۶27,784( ,۰-390( , 247,15 ۵( 
, ۲ - کونج 8 دي د 2 6۵۱0۵ , و ۵ صما , ۵ 8 609 , > 08و خخه د 
0 2 ۵ (4 ,۸-2145 (0 , ۰0,2907 و (9 , 0,8290- 2 (2 
لپاره وشمیرل شي ( په اوبی کی دي د الفا په خاي بینا ولیکل شي !!۱) 
۲ په ولا رکونجیز دربگودي کي شميرني 
۳ -په ولارکونجیز( 290 ۷ ) دريگودي کي معلوم دي 
الف ) هه 24 9 ره 3و . ب) 0 212 رصه 25 
کوم آزشتونه 0 ,ه ها , >۵ 008 , به له لري؟ 
۳ - ولارکونجیز دريگودي کی ( 290 ۷ ) نه وركرشوي کونجوته او نه ورکر 
شوي ارخونه وشمیری, . لاندي لويي مور, ته معلومي دي: 
۵ 65 ع ه ( ره 70 9( ,40 ۵( 5000 ع- 2 (ه 
9 590 ع و 3 ده #ه "6 2 4 0 02-78,1 
۳ - وشمیری ۸۱ ,.ظ او همداسی د تاكلي مساوي پنسیز دريکودي ورکر شوي 
پاتی کونجونه او ارخونه (8<ع, 2-9 ): 
5 0 45 ,010 38,9 ۵( و619 224( ,6608 2 (2 
۰ -- لا #۷ ,47,86 که ون 130 -ه 


۲۲۰ ۶ گونومتري ( کونجکچ يا -اندازونه 


ب ) دري قوي دی د زوربا فوت ۲( 2112 و۲ , [(167,5 2 ,۳ او آ 2157 و 

سره ورکر شوي وي. چی په گوه یو دربگودی جوروي. د دي دريگودي . 

کونجونه چی له ارخونو رابند دي. خومره لوي دی؟ 

پ ) دوه يكي ۸ او (چی بوه کور یی ۸ 7 ۱ ۳ 
مخه پیه كري وي. یو له بل خومره لري دي. 

که 51,730 - ۸ 9 275,25 10 

او "45 271*15 0۸ وي (غیره ۴ . ۲۳ ) 
ت )د دوه بیغ هاگي لوبغارو ,8 او ٩,‏ 6 ۳ 80 
ترمنغ یو د مخالف یم لوبغایی 6 

ولار دی. ,5په داسی دول توپ و ر؟ ته 
وهي چی توپ په بوه دیوال ولرييري: 

( خیره ۴ ۰ ۲۳ وگوری. ). 

‌ دوارو لوبغارو ,5 او ر5 لریوالی خومره 
دی؟ که د دوي واین له دیوال 2,5۳ - ره 


همداسی 1 6,5 یه وي او توپ د پوه 
دي دیرال سره په یوه کونج *42 - > کر 24+ مرو 
ولريري.؟ 
۵ . د تریگونومتريكي یا دربکودیزو (متلثاتي) فرمولونو استعمال 
۵ - بي له جبشميري او جدول دي نور دوه دري فنکشن ارزنشتونه دي وشمیرل 
*(270 > 0 > 0) 


شي» که ورکر شوي وي: 


3ب < 0 601 (8 ده ها و 25 ومء (« 22 < 0 هه )2 


۶ گونومتري ( کونجکچ یا -اندازونه ۲۳ 


۵ - لاندي مساوات وبایی: 


1 
5102 0 


0( 1 + 6012 0 < 


۶-1 ۵092 4 بو 5 2+ 1 (8 


:0 0 
عل | - 2 5 (0 

9 1+ 0 
8( 0۲ 2 . . . 0 


0 5 3 - 0 6053 4 < :30 605 (ط 


0-010 3] 
خاش - وو موی ([ 
0-1 320012 / 


وتومه نس 0-4 2ومی < ,20 605 (ط 


1 12702 0, 


1( 605 20 < ۳ 


(0 ط5 +0 و0ع) - - 


1 
6082 0 


1- 0 2هها +الد و وی ۵ 


۳ 1-0 
5 2 


[ - 0 
510 


52.1.2( 1 + ]02 0 < 


5.2.2.۵( 0 


۱۵ ها 


حتق (6 


0 3وزو 4 - 0 صنی 3 30 هنی (2 .5.2.3 


3صها - 0 مها 3 


ی 30*13 مها (ع 


0 گمزو - ۵ گومی - ,20 5 (2 .5.2.4 


20 ون و 1 - 
۳ « 0 8 - 21 ,20 605 (0 


40 ۳ < :20 605 0۰ 605 0۰ ط5 (52.5.2 


20520 


0 
511( 0 - 0 


0 -<- رب 0) 510 + ( شب 0 51۳ + 0 لو (60 


1 < (0 + 6,57) 2وزه + رن - 67 شصنه ( 


۷ کیوله کنونه با کمپلیکس اعداد 22160 100۵166 


د مخه مو ولیدل» چي خنکه بوه گذدیری پر بله گندیری ودانه شوي ده۰ که ولرو 
٩ ۵-1 )7 , ۱(‏ 1-0 +2 


که پورته برابرون ته وگورو» نو خرکند لیدل كيري» چي دا په رییلگنوندیری كي اوبی یا 
حل نه لري» نو له دي امله باید ( 1 , 7 )د گننو دیری وغزول شي» له 


(2و7......... ,1 روز و1 رز 
د آ-ل. گن» چي‌د لومري خل لپره درل ماه لري؛ داسومبول د ۰ آ-: 
تاکل كيرري چیرته» چي لرو: 1- - 2ز د 


۱ )7,3( 


۷ . کیوله کنونه یا کمپلیکس اعداد ۷ 


لیکو : دا پورته د لاندي سره 


12 < - 1 («4 
) 


د (7,1) خاي نيسي» خکه» چي باور لري 
2-1 و ور چه 1-< < بر 


دا چي ‏ رییل مانا نه لري» نو دي سومبول ته ایماجینارگن 1022107( لاتین: فقط 


خيالي)یوون(واحد)وایو. 
برابرون 
(7,5) 0 <2, -ع<2 > 200 2+12 


کیدی شي په لاندي دول ولیکل شي 


7,6 و2 له له < هل < رز 
7 - آ له »بر 


دلته د(7,4) له امله باور لري 
(5,7) ۳ 2( لت 2 ,0 < 2 < 22 
اوس د ایماجینار گن یوون(واحد) تولیز کوو 
(5,8) ووو عو أ خ عح 2ر ر ر (ر عا2 
ایماجیناریوون(واحد)1 حم یو خانگری ایماجینارگن 9-1 دی 
د توليزي خلوری (عمومي مربع) برابرون(مساوات) اوبی(حل) : 


7,9 م۰۰ و 6 ,0 () <ي + پر + مر 


۲۲۴ ۲ . گیوله گونه یا کمپلیکس اعداد 


په لاندي دول د خلوری پوره کولو يا مربع تکمیلول له لاري 
4 0 + ۶ < 0/2(2+ ) 
<حلاس ته راخی یالرو 


۶2 +0۶ + 0 < 0+ 0/2( < +)0-02/4( )7 , 10( 


(11 , 7) - 02/4 < 0/2(۶+() 
او که فورمال پسی وگنل شي 

24-4 < بر‎  0۲0۵/2( 

نو لرو 


(7,12) ی - 94 -- وود 
دو4 < 02 لپاره رییل «دبل» اوبی یا حل لاس ته راخي 
را < ,لا 


حِِ 
2 


که 4 < 0۶2 وي نو(7,12) دوه مختلف رییل اوبيوني یا حلونه منخ ته راوري: 
که 4 > ۳۶ وي. نو رییل اوبی نه شته دی 


د ایماجینار کَن په مرسته کیدی شي ولیکو 


د کد س سو ا سس 92 
9 2 ۱ 9 


که اوس خاي پر خاي کرو 


۲ . کیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد ۲۳۵ : 


< 214 - 2-۵ - 
نو په لاندي بنه دوه اوبيوني یا حلونه لاس ته راخي 
6۴ ,۵ :۵3-0 < ر رز 


د دي فورم یا بيي گنونه کمپلکس گنونهع7۳01 160000166 (لاتبن: پوره كوونكي - یا 
پوره کیدونکي-) بلل كير ي 


(13,/) > ارو :1-- 12 , 2+01 < 7 


د کمپلکس گنونودیری په ) سره به نخشه کوو 


(7,14) و 
دا پورته (7,14) و(7.13) ته كنجوگيري کمپلکس کن بلل كيرري ۰ لند کنجوگيري 
کمپلکس گن یا اونتی گن 


(5,15) موم هویم میب 02 + 422 | 2 | 

د دي مطلقه یا ساده ارزشت 
(16/ (1۳007 < 0 > (1607 < 2 
د دي رییل همدا رنکه ایماجینار برخه 


دوه کمپلکسکنونه برابر بلل كيرري» که دوي په رییل او ایماجینار برخه كي یو له بل سره 
برابر وي: 


2 ,6 < ,6 > ر+ ره < +6 


۲۲۶ ۷ . گیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد ۲ 


مور تل په پام کي لرو» چي [1- < 12 اینول شوي 


گیوله یا کمپلکس عدد کیدی شي په سطحه یا هاره کي د لاندي شکل سره سم( د گاوس د 
اعدادوسطحه). سری د کمپلکسو اعدادو سره همغسي شمیرنه كوي لکه د حقيقي اعدادو 
ره وب ام کي تیچ ۳-۲ 


7 21 


مور دي سیستم ته پروت ولار سیستم وایو یا کواوردیناتسیستم حصاو/ز5 1600۳01۳02161 
پورته خیره دي وکتل شي 


پروتولار سیستم ته د (7,) - سیستم هم وايي په پروتولار سیستم کي پروت خرخون( 
محور ) د ‏ - محور ته د هواري ياسطخي رییلبرخه او ولار محور یاد ۲ -محور ته 
بي‌ایماجینار برخه وايي لکه خنکه» انخور شوي دي ۰ په دي توگه په پروتولار سیستم کي 
یو یکی منخ ته ر اخي» چي کمپلکس گن انخوروي ۰ (مور دا اوس دا برخه نوره نه خیرو» 
خو دا د وکتورونو په یول انخوريرري او کارونی یا عملي يي هم همداسي دي» لکه د 
ورسره بلدو وکتورونو) یادونه : هغه گران هیوادوال» چي نوي د شمیرپوهنی د دي برخي 
سره بلديرري» د هغو لپاره دي په دا لومري خل خني وییونه يا لغاتونه ياكلمي په پام كي نه 
راخی, لکه د وکتور کلمه؛ خو دا پورته یا لاندي یرو کي کتلی شوء چي د کمپلکس گنونو 
زیاتون او کمون خنکه دی 


۷ زیاتون او کمون: 


۲ . کیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد ۲۳۷ . 


لاندي خیرو ته دي پام وي او گورو» چي رییل برخه او ایماجینار برخه د (6)7 او 
(10)72 سره په نخشه شوي دي 


(7:17).......,( یط ) +( وه ط ر6) ع (فرط + 6) +( + 6) < وج < 2 


بیلکه ۷ ۰ ۱ ورکر شي: 


+3 2 رم ,22-3 ,2 

اوح اه رح را ور روا 2ج 
سس 

2 22 +3 </13,| 2 ۳ 3 


2-3-2 رج- ,3 + 2-2 رج 


زیاتون يا جمعه ( او په همدي توگه کمون یا تفریق بعني در 72-) په زیاتون)کیدی شي د 
خي‌ري ۵ ( په همدي توکه د خي‌ري ۷. ۳) د کراف له لاري هم نوول شي. 


رفرنا 
عکیا 2 9:۱0 


۲۲۸ ۲ . گیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد 


1۳ )2( 


21۱۳ 22۳ 23 
۲۷8 )2( 


په پورته او لاندي خیرو کي د کملپکس گنونو د زیاتون او کمون انخور ليدلکيري: 


1۱۱۳ )2( 


دکملپکس گنونو ارزسشت 

د وکتور7 اورردوالی د کملپکس گنونو ارزنت بال كييرري ۰ 
دا د په |7| سره ایو او د پیتاگوراس( فتثاغورث) د جملي 
سره نوول كيري» د دي لپاره دي پورته اخرنی لیکه 

هم وکتل شي ۰ مخامخ خیره مور ته د کمپلکس گن 


د ارزست انخور بايي 


۲ . کیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد ۲۳۹ 


1۳ )2( 


(ه) 29 ِ 

و + دج ]زوجم - || 
په دري گودي كي د ارخونو خاننیونه یا تباسب له امله باور لري 
(7,18) »و و2 | ۴ | ر2 لک ر2 + ر2 اکا| و2 | - | م2 || 

برسیره پر دي باور لري: 


ی 


۷ د کمپلکس گنونوخل: 
د ورسره بلد نوک اینوولو له لاري لاس ته راخي 


7 رها ,1+0 یه ,۵+ لیا ره + مره ع (لرط+مه)(1ظ+ ,۵) 
(1-)یط ,اج یره ,1+9 بط ره + یه ره < 
- 


نو بارورل ري 


(20 , 7) ۶( ,ظ مف+ رط ,۵+( رط رط - مه,2)حرلرط+ به)(۵1+,2) 


۲۳۰ ۷ . کیوله کنونه یا کمپلیکس اعداد 


گران لوستونکی به زما په ستونخو پوه شي» چي لاتین توري په بدل دول لیکل شوي» چي 
دا هم زما تخنيکي ستونخي دي. دا که به هرخايكي وي.دا به راته گران د شميرپوهني 
مینه وال وبخبسي ۰ دا لاندي هم ساده ازمایل کیدی شي 


(721) تال کشا متخ و 2 


بیلکه ۷ ۰ ۲ 

د ج2 2+معع زرواج + وج-)+وبعج ع (زطع ) (زوبج) - 
او (۷۰۱۵ ) له امله لاس ته راخي: 

<< 22 2 0۰ 22( 


۷ ویش 


,خی 2 < (1ر 0+ ره )۰( ۵+0) < ر2 : 7 
و :2 


( ۵-0( 6) تاره نیم 
اور - ,لها لد +حهیه؟ _ 
0:9 


7 09 1 رح نر2 
01:3 2 نت 
ردمره 9( + «طارط + 4 


1+9 1:9 


)7,23( 


۲ . کیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد ۲۳۱ ۲ 


(7,24) | را 
2 42 ارچ | 2 


بیلگه ۷ . ۳ 
ك ( ۲۳۰۲۷ د دوپمي برخي بوونه: 


(فیط + وهای یه6) 22 .2 


5 ( ,60 - ر69) + (ی۳ط + _ 


+ جه 
۱ 3 , و6 - اجه + 66 
<< 5 
2 2 2 2 
وگ + 4 + 4 


پیلکه ۷ ۰؛ :د او 21 پپاره‌له 72 سره سم لاس ته راخي: 


ی ,13 (4+9)-(6-6) _ (2-303-28) _ 29 2 م. 
13 2+ 32 (2-(زمب) ‏ زربه مر 3 "۲ 


۷ . تمرینونه 
۱- میلق یا همغه ارزبتونه او انخورونه 
۱ - لاندي په اريتميتيکي یا شمیرنیزه توگه ورکر شوي ورکر شوي کمپلکس عددونه 


په گاوس سيحه كي انخور کری! د دي عددونو مي‌لقه ارزنتونه وشمیری. 


)+2 (9 1 1 ضو (و 
14--2 8 2-20-0353 (۰ه 


۲۳۲ ۲ . گیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد . 


۱ -د کاوس د عددونو سطحه كي د هغو لاندي مخلوط یا کمپلکس عددونو خای 
ورکری» د کومو لپاره چي باور لري: 


سح 


٩( ۱2۱-۰‏ 2 ۵۱2۱ ۱2۱>۲2(ظ ۱2۱-12( 
۲ - جمعه او تفریق(زاتون او کمون) 
۲ -د شميرني او كاررني یا رسم كوني له لاري پیدا کری 
([1-2+(2+1) ( (2+1)-+(2()1+21 
(نمبرزمل ره (رمل م1 و 
۲ . ۲ -د شميرني او كايرني با رسم كوني له لاري‌پیدا کری 
ومبی - (2 + (ه وبی‌بوو بوی (2 
ر«من-: (4 ومبن - یبن ره 
۳ . ضرب(خل) او وبش: 
په لاندي كي ازرتترل,6,داره حقيقي گنونه دي. 
۳ - وشمیری 
(121 1(.)32 12 3+2) (9 همق :۵+۲3 (ه 
17.45 +وله. (حد و1 (ز 0-5 (زگل +( 
۳ - وشمیری 
رد بر دز با + /۰) (ط (ذر + 2) (ز +6 (2 
(ز 6-۵-20( 3 م) (9 روک + مگ ند -ه2] ۵ 


۲ . کیوله گنونه یا کمپلیکس اعداد 


۳.۳ -د لاندي ماتونو مخرج يا ماتلاندي حقيقي ورگرخوی ( ۵ » 0 حقيقي دي) 


3 - 2 1 
3 07 


1 1-1 
7 3 


63 + 163 
( 4 + 31 


2 
«( 2-51 


( + سنج رن 
ذهلا+ له زد + هل 
اهاط (۱ 


کیوله کنونه یا اعداد ورکر شوي. 


ط 
۷3-2 


رت 
9 
5 


دو هط 22 


" 40-01 


4-301 4۵+ 


1-2 + 1+ 1 


۳ 56 + 331 


۳ 


322 + 403 


3.3.3.2 


1 -۰/1 + ج +1 


۳۲ یی 


له + (-6) (-6) 9 


۳ . سره رایوخی شوي پوشتني 


۳ - د لوگاریتم بنست فرمولونو استعمال, په لاندي تمرينونوكي ‏ وشمری. 


۷ کیوله کونه یا کمپلیکس اعداد ِ 


۳۳۴ 
21 
22 
21 
7 
2 7 272 


22 ۰ 21 ()0 7 - 7( م2 + 7 (2 .41 
22 2,۰ 0 اوه | (ط ارم | (2 .4.2 
2+2 0 ار - ۱7 (0 اج + ۱2 (۵ .4.3 
ار2| 44 
ا2 ۰ ۱7۱ (0 9 ام2 ۱2۱۰۱ (2 .4 
اد« 


۴ . ۵ -د لاندي مربع مساواتو حلونه ورکری! 


2( 2 + )1+( ۲-2 )1-1:( 2-0 

9( 2 + )3-2(( 7 + 3 )1-1( 0 

10+ 7 ۹/2 و 0 

0 (2 + ) 2 + (1 + ن) 8 +1622 ۱ 


۸ - د نوونی(ثبوت) متودونه 


په شمیرپوهنه كي داسي مخ په وراندي خو» چي د خینو نیونو يا فرضیو په فرمولولو 
سره» غوبتنو یا نوونو او یا لکه تراوسه د ثبوتولو پرابلم ( د گنپوهني جملي په خیر) منخ 
ته رااچوو» چي دا نيوني او غونتني ويناوي دي ۰ په جملو کید دي ماتماتيکي یا 
شمیرپوهنیزه ترنه بیا ایمپلیکیشن یا لاس ته راورنه ده( مخ ته دي وکنل شي)ياني << ۸ 
8 دا غونتنه د رشتیا ارزنت 1 غوشتنه 8 کي نغننتي او دا اوبی یا حل 3 له ۷ او د 
دي تراوسه اوبی- یا حل شوو جملو لاس ته راخی۰ د دي لاس ته راورنو لپاره بيلابيلي 
لاري شته » چي په لاندي كي يي خبرو 


۸ سیده یاسیخه (مستقیمه) نوونه 


په سیده نوونه ( ثبوت) كي سری له يوي وینا ۸ خخه مخ ته خي» چي ربتیاارزشت پي 
خرگند دی او په دي لاس ته راورني پسي د 3 وینا لاس ته راوري: 


دا وینا ۴ هم رنتیا ده خکه چي له يوي رتیا پريميسي ۳۲۳01556 (نيوني یا 
فرضيي) خخه ریتیا کونکلوزیون 160115100 ( لاس ته راورنه یا نوره هم شه 
نوونه یا تبوت)( د اینمپلیکیشن ۱ او ۲ لیکه د رستیاارزشت په جدول كي ) له يوي ریتیا 
«ريميسي خخه د نارنتیا کونکلوزیون لاس ته راورني نارتیا دي ( ایمپلیکیشن رستیا 
ارزنست ۲ -م جدول)؛ 


بیلکه : سیده اوبیونه یا حل: 
نیونه ۷ : 221 
غویتنه ] : 6 + 37 < 6+3 


اوبی : وینا ۰۸۵ چي ربتیا ارزنت ۷ يي جوت دی» نیونه يي 1 < «ده۰ له 3 سره 
خل له امله لاس ته راورني لرو چی په لاندي دول دی3 < 37 : د3 زیاتون له لاري 
لرو: 6 < 3 + 3 د »3 زیاتون له امله لاس نه راخي: 


46۰ <3 + 6۶ 
بیلکه: 


د یوه ناتیک اوبيوني یا حل کارونه ( متود) 


0 
د نووني دی 2 
د سووني ور وینا خخه لاندي لاس ته راورني لرو: 
0 < 2+0(۶) 
0 < 22+02+220 


22 -200+02 < 0 


0 < (2-0) لاس 
ته راورل شوي ويناوي 0 < 2-0(2) بي بندیزه رنتيا دي۰ مکر دا د نوولو وینا يواخي 
د شرایطو0 <ع ,0< 0 لاندي باور لري. له دی امله که له رنتیا وینا خخه غوستل شوي 
یا د وولو ویناو ته نه شي راتلی( سیده بسوونه) او په ناسداه يا غیرمستقیم ه نوونه یا 
اوبیونه باندي استعمال شي نو کّوره به وي» چي په لاندي توگه تر خيرني لاندي ونیول 
شي ۰ 


۸ - د نوونی(ثبوت) متودونه 10 ِ 


۸ ناسیده نوونه یا - تبوت: 


په ناسیده نوونه کي له یوه نفي با نٍ نیکیشن یا نه والي خخه مخ ته خو. چي ۸ « ناغوستنه» 
او له دي یوه وینا 8 لاس ته راورل كيرري» کومه چي ناربتیا ده» وینا يعني نفيي 
غوبتنه یا ثبوت هم نارستیا دی» خکه چي له يوي نارشتیا نيوني خخه یوه نارستیا نوونه 


يا ثبوت لاس ته راتلی شي( د ایمپلیکیشن خلورمه کرنه). 


له يوي ربتیا نيوني خخه د يوي نارستیا ثبوت لاس ته راورنه نارستیا ده۰ (د ثبوت د 


ریتیا جدول خخه) که د غوتنو نفی نارنتیا وي» نو غویتنه بیا په دي اوبيوني یا حل كي 
رستیا ده 


بیلکه : ناسیده سوونه يا ثبوت 
نیونه ۷ : 0 , 2 دي ربیل گنونه وي او وي‌دي: 0 < 9 ,0 < 2 


پنوونه یا غونتنه 3 : 


ملک 


ِِ > 


اوبیونه : د غوتنو نفيي ده 2 
د پورته نابرابرون له خلوری یا مربع کولو له امله لاس ته راورنه لرو: 
0 > 2+0(2/4) 
دواره لوري له خلورو سره صربوو» نو لاس ته راخی 
0 > 2+0(2) 


له خلوری وتني یامربعوتني خخه لاس نه راخي: 


۳۳۸ ۸ - د نوونی(ثبوت) متودونه 1 


40 > 220 +22+2 
په دوارو لورو د 40 كموني خخه لاس ته راخي 
0 > 22-200+02 


د نابرابرون کینه لور د خلوری ۰ مربع په بیه لیکل کیدی شي او هیخکله له صفر خخه نه 
شي کوچنی کیدی۰ دا په دي ماناه چي 0 > 0(۶+ج) نارنتیا دی یا غلط دی» نو له دي 
سره وج > (0+ه) نارستیا دی ياني 


مق 
2 
ریتیا دی ۰ 
۲ غویتنه 19 :د ۲ رینه یا جذر ۷2 ایرشنل دی 


اوبیونه یا حل : د غوشتني نفيي ده. چي : د ۲ ریشه 2 ریشنل گن دی ( د ریشنل 
گذونو لپاره دي برخه ۲ وکتل شي). نو باید بیا دوه تولریشنل گنونه و ,و, د 070 سره 


هه - 2 جه ط - 2 
شته وي» چي دا باوري شي: ۹1 


له دي پورته برابرون سره 02 یو جوره( (جفت) کنِ دی نو له دي امله و هم یو جوره 
کن دی» خکه چي يواخي د جوره کن مربع یا خلوری جوره کیدی شي "0-20 له مربع 
یا خلوری کولو او پر خاي اینسوولو لاس ته راخي: 


۳2 - 2 
29۶ 2 2 


02 - 72 


۸ تب د نووني(ثبوت) متودونه ۱ ح 


له اخرنی برابرون لاس ته راخي» چي و هم یو خلوری یا مربع گن دی په دي پسي لرو 
و او و پر۲ ویشونی دی» ياني پرویشپردی نه دی۰ که پرويشپردي تول گنونه و اون له 


0 


سره شته نه وي نو دا دول تولکنونه نه شي کیدی» چي شته يا موجود وي: 


۰۸ ۳ د پوره ایندکشن له لاري بنوونه 


د پوره ایندکشن تبوت يا حل د هغو غویتنو لپاره کارول كيرري» چي د بوه تاكلي گنٍ 20 ( 
صفر باید لرر د ن د پنی لاندي ولیکل شي) خخه د تولو پيداينتي کنونو لپاره باوري کیدی 
شي ۰ ياني دلته نوینه داده» چي یوه وینا د لپاره که باور ولري» نو دا بیا د تولو پیداینت 
گنونو لپاره باور ي کیدی شي : 


بیلکه ۱ : 

دتولو 0  <‏ لپاره ۲ په توان دح له صفر لوي یا له صفر بسره برابر دي يعني 
باور لري: 20 

بیلکه : د تولو 0  <‏ لپاره باور لري 82 ع(20+1 ...+1+3+5 

د پوره ایندکشن د نووني لپاره د « پوره ایندکشن پرینخیپ بنست» مخ ته پروت دی: 


که یوه وینا دم 00 یا(به لاندي» که ن»ج. ته پورته شوء‌نو صفر په پنه كي‌لیکل شوی ) 


۵ آاره باور ولري او که د دي وینا د یوه په خونه پيداينتي کب 1 <- 0 لپاره اور 
لرلو خخه د 1+1 - 0 لپاره باوریوالی تري لاس ته راشي. نو دا وینا د تولو پيداينتي 


گنونو ۶۰" لپاره رينتوني ده ۰ 


۷۴۰ ۸ - د نوونی(ثبوت) متودونه 


په دي پسي په ترتیب د ایندکشن نوونه په دوه پلونو یا قدمونو سرته رسيرري 


۱ - د ایندکشن پیل 


شوول كيرري» چي دا وینا د 21" لپاره باور لري 
۲ د ایندکشن پل 


اوس باید بو ایمپلیکیشن يا لاس ته راورنه وسوول شي . له دي امله د ایندکشن پل یا له 
برخه پلونو جور دی 


۲ الف: د ایندکشن نیونه : 

نیول كيرري» چي ویناد 0 <1< 0 لپاره باور لي او دا نیونه په ۷ فرمولبند كيرري 
یادونه ۷ د نيوني لپاره خاي پرخاي كيري یا راورل كيري : 

۲ ب - د ایندکشن غوبتنه: 


غونتل كيري» چي دا وینا د 1+1 < 0 لپاره باور لري او دا غوستنه په 8 فرمولبندي 
کوو ۰ دا په گوته کوو» چي 3 دلنه د غوبنتني پرخاي لیکو 


۲ ج د ایندکشن نوونه : 

نوول كيري» چي 8 له ۸ خخه لاس ته راخي: ۳۴<-<۸ 
بیلکه ۱ : 

۱-د 0 - 0 لپاره باور لري 0 < 1 < *2 

۲ ۰ ۱ ۰ ۷ ته - 

2 < 


و ۲۰۲ 8 ته 


۸ د نووني(ثبوت) متودونه ۱۲۳۱۱ ت 


۲ ۲ <- ۷ : له /<2 او 2<1 خخه د زیاتون له امله لاس ته راخي : 
1+ < 2+2۴ 


او له دي لاس ته راخي: 1< 1+1,2۳۲< 2.27 


بیلکه ۲ : 
۱ د 21 0 لپاره باور لري 1 < *1 < 1 
و ۱۰۲ ۷ ته: 18 (21-1)+.. جبو+و+1 
و ۲۰۲ 8 تهه 
و ۲ ۰ ۲ ظ << ۷ ه: له نيوني خخه د زباتوون 2+1 زباتوتي او له دي د ببي خواد 
یوه بینومخلوری(-مربع) په خیر انخوروني خخه لاس ته راخي: 
216+12[2+216+1)+(216-1)...+113+5 
او له دي د ببی خوا انخوروني خخه د بینوم خلوری(-مربع) لاس نه راخی : 
21+1(۶) -(21+1)+(21-1)+. . +1+9+5 
یادونه : د ۷ او 3 پر خاي کری شو. چي نیونه او غونتنه ولیکو» ياني مور دري خه 


لروء چي نیونه غوبتنه او نوونه ده۰ په هغه ورسره بلد دول يي بنوونه د یوه پارابلم حل 
دی» چي ما اوبی با اوبیونه بللی( اوبي پنتو ده او شه کره. همدي وي یا لغات ته مناسب 
خپل د پنتو نوم دی» چي ورسره بلد هم یو لکه ملکوبی» خروبی» چي موخه تري همدا 
اوبی دی او په نورو ژبو کي هم همداسي دی) 


دلته د شمیرپوهنی سم اند درس ته د پای یکی رردو» که نور خه مو نه مخ ته راغله هغه به 
بیا د ترني په دول ورسره مل کرو ۰ ستاسو وراندیزونو ته هم سترگی په لار یم 


۲۴۲ ۸ - د بنوونی(ثبوت) متودونه 


۱ - سیده وبایی 
الف ) له 1/۵۷9 + خخه لاس ته راخي 30 - وا تو/ 1 + نو 
ب )د دوه تیرو کونجونو عم لپاره صدق كوي 
6 مه + > وزه > ۱ 6 + ه) ٩0‏ 


۷ انتیته‌رسانی: 


الف) د ولو لیاره . چی وي :0>5>۰0 . صدق کوي 
1 < 4 +2 ۱( -و) 


بِ) 2 یو ایریشتل گن دی 
۳ -د پوره اندکشن له لاري يي ونایی 
مس - وب ۰ + 2+ 1 (8 
0 لگ - موب 32+ 22 +12 (0 


.1 - 2001 < 27 + ... +22 + 20+21 و 


٩‏ ۰ کریز- یا خطي.یا لاینیز مساوات د يوي متحولي سره 


یو بایسکل خغلوونکی او یو پلی له بوه خایه په همغه وخت خوزي يا حرکت كوي» کوم 
چی په کراف کی کل شوی دی( که د کراف کل راته ناشوني شول بخبنه غوارم» که 
بل چا دا کار وکولی شو نو دا به يي هم مرسته وي» خو پري پوهیدل كومي ستونخي نه 
لري) بایسکل په گری کی ۱۵ کیلومتره خغلي او پلی ۱۰ کبلو متره په گری كي خغلي. 


دوي پس له يونیم ساعت سره يوخاي كيري. هر یو خومره لار وهي او یو له بل خومره 


لري دي؟ 
مسر ۳ 
تارذ یوس مر 


٩ ۲۴۴‏ ۰ کرنیز- یا خطییا لاینیز مساوات 
دا مور دلته» لکه په خنو کتابونو کی چی د فنکشن د نامه لاندي ياديري» به همغه نامه نه 
یادوو خو هدف به همغه وي که دا د برابرون یا مساوات په نامه وبولو . 
وخت ) په دقيقه (په ] بىایو لار ) کیلومتر( په و نایو د لارانخورونی خخه په کراف 
کی خرگنديري چی بایسکلخغلوونکی له ۶۰ دقیقو وروسته ۱۵ کیلو متره خغليدلي يعني 
ظ/ ما15 او پلی ۱۰ کیلو متره يعني 1016/۲ 
غوارود هرخه لمری ونایو چی هر یو له یونیم ساعت وروسته خومره لار وهلي او بیا 
دويمي پوشتني ته خواب ورکوو. 
بایسکل خغلوونکی به له دوه ساعته وروسته 10 30 < 2.1510خغلیدلی وي او پلی به 
10107-22010 . 2خغلیدلی وي بایسکل خغلونکی به له )وخته وروسته 1510.) 
0 -لار وهلي وي. دلته وخت) خپلواك اوریدونی یا نا پژندونکی او لار و بلواكك 
اوریدونی یا ناپیژندونکی يعني د ] په واك کی دی. دا كليمي به بیا د فنکشن او خیرونو په 
برخو کی پوره تر خبرني لاندي ونیول شي. د بایسکل خغلوونكي وهلي لار» چی په ] يي 
شایو برابرون داسی لیکو: 
07 21571:1< ,9 
د بایسکل خغلونکی وهلی لار» ]چی د بایکلخغلولو وخت دی طبعاً زیاتیز يا مثبت دی 
ورته دپلي چی په [يي ایو وهلي لار هم تاکل كيرييعني د [ وهلی لار: 
٩, -101:1 607‏ 
له دي سره مو وشوول چی دواره له پیل يكي له 1,5 ساعته یو له بل خومره لري دي. 
وهل شوي لار : 
د بایسکل خغلوونكي 22,5/07- 15.1,5- .5 
دپلي 15,007 210.1,5- ,5 


ددي په تعقیب له 1,5 ساعته وروسته دواره یو له بل 1 160 لري دي 


: لاینیز- یا کرنیز مساوات‎ ۱ . ٩ 


د کربیز مساوات فرمول د يوي اونتوني با مجهولي ‏ سره داسی دی 

( 9.1 2 < :۸ 
دلته ج , ۸ حقيقي اعداد دي. د ۰.۱ ۶) برابرون اوبیونه ( حل) دا مانا لري چی تول 
هغه حقيقي اعداد ونوول شي چی که به پورته ( 9 8 برابرون يا مساوات کي خای 
په خای شي. د مساوات شرایط پوره کري. د حقيقي اعداد و بنستیز قانون ( ۳ - مجه 


۲۴۵ کربیز یا خطي_یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 
برخه دي وکتل شي) به بنست کیدی شي چی د حقيقي عددد مساوات دواره خواوي په بوه‎ 
عدد سره خل پا ضرب کرو. بی له دي چی مساوت زخمي شي. داچی ویش په د‌‎ 


4 ۱ 
0 خل سره برابر دی نو لیکل كيري 


دا د(۱. )٩‏ بواخنی ممکن حل دی» که به خْتِ یا برعکس 0 < ۸ وي» نو دلته دوه 
حالتونه یو دبل توپیروو 
6-۱ ۶0<م وي: دا مساوات بیا داسی دي ۶0 0:6 :0 
دا یو مخامخوالی یا تضاد يا نوره هم نه په ختوالی تشكيلوي ‏ نو په دي حالت کی حقيقي 
عدد شته نه دی چی دا( ۱( مساو ات پوره کر.ي. 

۲ - که 0- و وي. نو بیا برابرون (۱ ٩۰‏ ) لاندي شکل نيسي 

0 < 0.6 
دا برابرون بیا د تولو رییلکئونو »«لپاره پوره (دك ) دی. يا برابرون پوره كوي. 
دا بیا داسی هم لیکل كيرري : ( به خوشه 961) < »#پس دا لاندي باور لري: 
برابرون ( ۰.۹۰۱ )د 0« لپاره یواخنی تاكلي اوبیونه (۲.۹) رید ۸-0 
او 0عجه لپاره اوبیونه نه لري د 0 < ۸ او 0 < 2 لپاره هر رییلکن ء اوبیونه يا حل 
دی, 

په دي لاس ته راورنوکی» د يوي اووبتوني یا مجهولی سره د رییل برابرونونو د گنلو 
وله تيوري خوندي ده . 
بو لاینیز برابرون ( مساوات ) ( یو برابرن» چی د برابرونونو په دوارو خواوکی د 
لاینیزو برابرونونو ترمونو زیاتون 0+ر+م پرت وي) دا مخكني نورمالفورم ٩(‏ . 
۱ ) مو له مخه مخ ته نه دی پروت» پس سری په دوارو خواو د لاینیزو ترمونو د هدف 
په لور زیاتون ( همداسی کمون ) له لاري همغه مخكني نورمالفورم ته بیرته رااروي دا 
د 2 . ]] بنستّیز قانون له مخی یو ورته فورمبدلون یا بیه بدلون دی )(د اوبي یا حل 
دیری تغیر نه دی خورلی ) د بيلگي په توگه لاندي مساوات ورکر شوی 
رل - و6 + رها - 63 < 1 6 + 63-3 


پس کیدی شي چی په دوارو خوا ,+ررن ور زیات کرو او ,ه+دبه 


٩ ۲۳۶‏ ۰ کرنیز- یا خطيیا لاینیز مساوات 


(9.3) و وی ات و یم و ویر کت 


دلته هغه د * لرونکی غري د مساوات په کین لور او ثابت د برابرون په بسي لورپراته 
دي. داسی لیکو 
+6 - و - به < 4 :+ م6 - ,6-۷ < ۸ 


نو دا برابرون ( ۳ . ) د برابرون (۱ . )٩‏ سره (ته) کیّمتٍ (ورته) دی» که به 
لاندي فورم یا به یو مساوات ورکر شوی وی 


( دا تيك هلته موخه ور یا هدفمند دی چی ۶0:00 »وي) . نو برابرون د > په لور حل 
کیدلی شي . که دا په 22 خل شي او د 0-| 21 په حالت کی په 21 وویشل شي: 

ده _ 

17 

۰ ۱ ٩ بیلکه‎ 


3 


2 ۳ 2و 2 
داد دنه هلته موخه ور دی چی ۶0 ۶0:0 وي. 
0 
ددي لپاره چی د ماتلاندي خخه خانونه خلاص کر و» نو پورته ورکر شوي برابرون د 
گيماتلاندي .2 سره خل کوو: 
6*9 < *+ ۵۹-00 ( 200-3 
2 < 3 + ۵2 + 020 - 3]- 02 


برابرون 


اوس برابرون ترتيبيرري او راتولیکی له نوکانو خخه راوخي 
20-3 +3 + راگن < ۵3 + ره 
20 < ( + 026026 
د ۶0 م له امله کیدی شي په 22 وویشل شي 2<>«(و+ج) 
دا د لاینیز برابرونونو بنستیزه بیه ( فورم) ( ۱ . )٩‏ ده 
که ( (0- ۶0,۵۶ 0+ وي » نو( 0 20/۵64  <‏ 


۲۳۷ کرشیز- یا خطییا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 
یوگونی یا یواخنی اوبیونه یا حل دی‎ 
. که( 0- <2) 0 - و9 + نود 0« م له امله اوبیون شته نه‌ده‎ 
هغه حالت چی ناپاي زياتي اوبيوني یا حلونه منخ ته راخي(د  عپه خونه) » د نیونی‎ 
يا فرضيي له امله چی باید 0« وي» موجود نه دی.‎ 
پام:‎ 
په دي هکله زياتي بیلگی کیدی شي راورل شي» چي ضریب یا خله ووني په مختلفو‎ 
توانونو وي ۰ زه دلته يواخي دومره یادونه کوم» چي په مساواتو کي» چي اوشتونی یا‎ 
: متحولي ولري» همغهسی شمیرل کيرر ي» لکه په رییلعددونو کي‎ 
دلته هم باید دي ته پام وي» چي ماتلاندي صفر نه شي ۰ که چيري ارييني وي او یا گرانو‎ 
لوستونکو يي راورل و غوتل» نو زه به بیا دا کار سرته ورسوم او بيلكي به هم راورم او‎ 
که چيري کوم د شميرپوهني مینه وال ه دي هکله د پونتنو خوابونه غوستل» زه به‎ 
وهخیرم او دا کار به هم سر ته ورسوم که لوي خنتن غویتل ۰ زه دومره یادونه کوم‎ 
چي په دي هکله زما د شميرپوهني بنستّیز کتاب كي زياتي بيلگي راورل شوي» خو نه‎ 
پوهيرري» چي دا کتاب به چا ته ورسيرري او که نه‎ 


بیلگه و . ۲ : 

برابرون 21 8-7(/36)+(2-7(/200 ))-(۱/2) يواخي 

د0عو ,0 ۶ ,0 ۵ 0,6۶0« ,0« لپاره موخه ور دی. 

ددي لپاره چی مات لاندي له منخه پوسو» نو مساوات د ۳۹ 6219 ا(صلي ماتلاندي) 
سره خل کوو: ۰ 26206 (200)08-70+(690-32)2-70 

ورپسی نورء په لاندي بول» د خرگندو شمیرلارو يا - قاعدو له لاري لاس ته راخي: 
20-60 220-2 2+2 6006-32243 

)606+3 2-220 (26020 0+-322-2220, 

)606+32-20 (2۵/606۷۵272 ( 

دا بيرته د لايني مساوات ( ٩‏ . ۱ ) بنستبیه ده» او له دي امله صدق كوي: 

د ۶0 30-200 +606 لپاره و د مخ ته پراته مساوات یواخنی حل دی, 

د 0-< 664+30-200 لپاره‌د 02-0 له امله هر رییل کن > اوبیونه 
ده 

نو لرو رد ۶0 200 -30+ع6 لپاره د 0-<30-200+ع(6 لپاره > به 
خونه 

دلته د خیرل شوو برابرونونو» چی په ساده دول یی لاینیزوالی یا لاینیزتوب پیژندل 
كيرري» په خنگ کی برابرون شته چی په اصل (پرینخیپ) کی کربیز یا لاینیز نه دي 


٩ ۲۳۸‏ ۰ کربیز- یا خطي_یا لاینیز مساوات 
مکر په لاینیز مساوات یا برابرونونو ارول کیدی شي. دلته ددي غوتنو په خنگ کی چی 
د ناپیژندونکو ضریبونو 2,0,0 ..... لپاره شوي» زیات وخت په ‏ هم شرطونه ایسول 
گيري. 
ددي لپاره لاندي کی دري ساده بيلگي راورو: 


بیلکه ٩‏ . ۲ : 
برابرون 4+39 6۳ -65) - 32-4( 8-9) 
د لومري خل لپاره خلوری برابرررن یا مربع مساوات دی» خکه چی خلوری( مربع) غري 
لري. د یو له بل خلولو يا ضربولو وروسته خلوری غري له منخه خي. یو لايني مساوات 
د يوي خانگري سره سره پاتي كيري: 
9 7۶2 3+ 41 - 12 < (36 + 60 - 2522) - 2724+36-(32- 24762 
3-۲-2 < 1۲+ 2 
1 2 2 
3/2 < # 

بیلگه ٩‏ . ۴ : برابرون 21 (2-2(/0-0) يواخي هلته هدفمند دی که حل ‏ دا 
شرط ۶0 پوره کري. نو بیا لرو: توح << حه(2 

د واعر یر له امله باید باوري وي ط ع< 2-0 له دي امله رو ۶20 2 پس ورکر 

شوی مساوات د 20ج ج لپاره یواخنی تاکلی حل 2-9 < » لري او پرته له دي 

( 20 < و) حل نه لري. 
بیلکه ٩‏ . ۵ : 
مساوات 6/(<1)- ((/9) + (</2) 
بواخي هلته هدفمند دی چی 0 << وي. ددي نیونو لاندي باور لري . ع- 0 + 2  <‏ 
دا نو د 0 ع< »ر له امله يواخي هلته حل دی کله 
چی ه ۶ 9 +ه وي. پس ورکر شوي مساوات يواخي د ‏ ۶« 0 + لپاره یواخنی تاکلی 
حل ع- و + و  <‏ لري به غیر له دي (0-0+ج) حل یا اوبیونه نه لري 


بیلگه ٩‏ ۰ : د لاندي مساوات خبرنه: 
1 1 1 
۳ 0۲( 7 ۱ و0304 
۱ 5400)200(2 20236 1215002043 


۲۷۴۹ کربیز یا خطي_یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 


چی تيك د0 ۶ ع20 لپاره یو هدف لري. باید د اصلي مات لاندي پیدا کولو لپاره د مات 
لاندي ك.گ.خ. تکرار شي 


1215000۴3 - 
2880036 << 6 
54006062 <- 3 33,222 


033 64.245.125 < 3 ]03 53 2۹.37 - | 
دا پورته کب اصلي ماتلاندي (ا.م.) دی 


که برابرون د ا.م.ل. سره خل شي, نو ماتونه له منخه خي او لاس ته راخي: 


0 < لت - ع(1206.)01 + ۳ - 62 )225362 - ۳ - 6020362 1 
و 0 02 


د نوکانو بو له بل خلولو راتول» ترتیبونه او ویشنه د » تر خنگ ولارو فاکتورونو 

یا ضریبونو (0ع< 8907036 < ۸) خخه د نیونو سره سم دا لاندي لاس ته راوركيرري 
 < 1 / 220362, 206 0‏ 

د دي وظيفي لپاره د حل نور امکانات نه شته. 

تر اوسه مو هغه ماتونه وخیرل چی مات لاندي بي له خلونو جور ووء غوارو چی اوس 
داسی ماتونه وخیرو چي مات لاندي يي له زیاتونونو جور وي» چی د نوکانو له لاري 
په خلوونو تَویّه كيدلي یا تجزیه کیدلی شي 


بیلکه ٩‏ . ۷ : 
برابرون 

(3- 220۵2۲ .. 0 (1- 02)22 
2 - رگن 20-0 020-0 002-02 


يك د دي نیونو سره صدق كوي 0 2۶ , 1/22 ع< |»|. : 


٩ ۲۵۰‏ ۰ کربنیز- یا خطيیا لاینیز مساوات 


(0202*2-1 < 02 - 21022 
(22-1)( 02.)224+1 < 
(0.)۵2+1 < 0 + 220۶ 
(22-1) .0 < 0- 220۶ 
< 1 - 02/8472 < (92.)22+1(.)22-1 
د اصلي مات لاندي مساواتو له نوکانو خخه راونلو) چي یو یا خو غری د نوکانو دباندي او 
نور په نوکانو کی بنديري( » لندونو او خلوونو له لاري لاس ته راخي 
(1- 2 *02)2-(92)220-73 +( 1 +ر2ج) 2202 > (92)22-1+(1-(22)20 اد 


2 - 0*2۶ - 2002-32 +22 + 2 02 نی -<- 0202-02 + 02 - 20202 


د و عو ه او 0 ع وم لپاره( دا د نیونو له لاري تل پوره‌دی )که 0 < 2 وي» نو برد 
0 -< .0 امله په خونه ارزنتونه نیولی شي. بی له هغو چی په بنستیزو نیونو کی له 
نیونو د باندي ساتل شوي وي) يعني په مساوات کی خاي ورته نه وي(. به دي حالت کی د 
)رمطلقه ارزست د کنونو و < و د په خُتِ ارزست سره نه شي مساوي کیدی .د » لپاره 
نیول شوي نیونی د حل ورکولو کی باید په پام کی نیول شوي وي دا په دي مانا چي باید نل 
پوره وي: 

4+0 


ست 1/2 + 
220 


: ۸ . ٩ بیلگه‎ 


دوه کادي تمخایونه ۸او 1 یو له بل 0 لري دي. د ۸ خخه یو بارگادی به ساعت 
کی د دیرش کیلومتره 3010/0 په یوه ثابت سرعت با چنکتیا باندي د 8 په لور 


۲۵۱ کرنیز- یا خطي_یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 


خوزيري. د خخه بو تیز گابی ۲ د 9010/0 تابت سرعت سره د۸ په لور 
حرکت كوي. که دواره گابي به همغه وخت كي حرکت وكري ‏ کله به یو بل سره مخامخ 
شي؟دلته دري فزيكي لويي یو رول لري : لار» وخت او سرعت. دا به په سومبولونو 5 , ) 
او ۷سره وشول شي. ددي شي خاننيوني لپاره خیره خیره وکارری 


خهره ۰۷ 4 ۱۰0 


پوستنه » چیرته «د دوارو گایو د بوخایوالی یکی ) ته متوجه ده. دا کیدی شي د ۸ خخه 
و ) ته لريوالي(د بار کادي لار 1و ) یا د 3]لريوالي و) خخه( د تيزگادي ([ لار 22) 
سره وشمیرل شي. پوبتنه »کلهر د کایو بوخايوالي وخت ] ته متوجه ده. دا هدفمند دی 
کی د وخت لپاره د وخت کمون له روانیدو تر یوخایکیدو ویّاکو. دلته دري اوربدوني یا 
مجهولی مخ ته لرو 92 , 91 او ] . 

د پورته ورکرشو شي نیونی سره مناسب لاندي اریکی باور لري: 

29 رو +2 رو , 289/1 ۷ , 25/1 ,۷ 

د باوري ارزتونو ماروني یا استعمال سره لاس ته راخي 

5, < 301 , ر5‎ 290 , 5, + ٩2 2 0 

(دلته د اندازی یونونه(واحدونه ) پرینوول كيرري. او پریکره کوو چی لار په کیلو متر او 
دا دري مجهولی 92 , 91 او ] دی د دي برابرونونو یا مساواتو سره چی حل به یی په 
همداسی په برخه ۱۱ کی ورکرشوی وي؛ مگر دا دومره ساده دي چي د بوي له پیژندلو 
سملاسي نوري هم شمیرل کیدی شي. کیدی شي چی دا مساوات په يوي مجهولی 
مساواتو بيرته وارول شي. ددي مجهولی » په خای کیدی شي 22 , 91 او ] ویاکل شي . 


که ولیکو ‏ < 1و » نو د اخري برابرون خخه لاس ته راخي .7 - 30 < 2و دا په لمرنیو 
دوه مساواتو کی خاي په خاي کوو او دواره د ) په لور حلووو: 

] < 91 730 < ٩2/90 271 30 < )30 -( 0 
۶/30 < 6307/90 نولرو:‎ 


٩ ۲۵۲‏ ۰ کربیز- یا خطي_یا لاینیز مساوات 
لاینیز تاکنبرابرون یا تاکنبرابرون د ‏ لپاره دی» چی ساده حل کیدی شي: 
۶-25 30 < 41 , 30-7 < 3056 


نو لرو 
صنه 15 ع 1۳/4 عط(30/ 7,5) <) , ما 5 , 222 رو ,1 27,5 و 
ولیکو - 92 » نو شمیرنه لاندي لار غوره كوي یا بهیر نيسي: 
0 (*- 30) < 90 / رو < 30/ ,5 ۲ , - 30 - ,5 
2 (-3)30 
< 90 


2,۵ 2و , 
صنصر 1۳/415 حط(22,4/90) < ] , طع 7,5 رو , 22,511 < 


که بالاخره وخت ز < ] د اووينتوني با نپیژندونی په خیر وتاکوه و لري یا صدق 
گوي: 30 - :90 + 305 - 2و + 1و 


30 < 20 
صتصص 15 < (4/ 1) <] , 1/4 < 30/120 << 


لد حصص! 4/ 30 < ]30 < 91 


٩2 < 90 ]< 22,5 7‏ 
دواره گابي له تکی ۸ خخهد من 15 ع 0,25 حرکت وروسته په 7 , 5 150 


لریوالی یو بل سره مخامخ كيرري 
بیلکه ٩‏ . ۵ - مساوات 1-(/6)-(/0)+(/2) 

پواخي هلنه هدفمند دی چی 0 | * وي. ددي نیونو لاندي باور لري 6 9 + 2 5 . دا 
نود ۳0 ۲ له امله يواخي هلته حل دی, کله چی 0-۰ +2 وي. پس ورکر شوي 
مساوات پواخي د وع 9 + لیاره یواخنی ّاکلی حل 6- 9 + ه - - : لري: په غیر له 


دي )0 ارم 7 حل نه لري. 
بیلکه٩‏ . ۶ -د لاندي مساواتو خبرنه 


۲۳۳,۳۷۳ 25 نگ م م3 
2 200 تن 22 2-۶ 2 0 


0 پ سفصسسب ‏ ف- 
4006200۳ ۰ 2880306 ۰ 12150020403 


رون با کی با تشز مسارات 
جی تيك د 0 206 لپاره یو هدف لري؛ باید د اصلی مات لاندي پیدا کولو لپاره د 
مات لاندي ك.گ.خْ. تکرار شي. 


تی. ‏ , چ. 58 35 . 22 1215004 


2880300 -< 26 .32 5.9. ۵ 


شوج 3.52 23 < 220 5400 


اصلي ماتلاندي لن دا م ل» .64245124 - .و 2 - 


که مساوات د ایمرل. سره خل شي. تو ماتونه له منخه خي او لاس ته راخي 
بای اش م2 ۲۳ هو هد ِ 2 16 
0 ۳ 7 120206۰1 0:27 22 225046۰ 2 تا 2 


د نوکانو یو له بل خلولو رایّول. ترتیبونه او ويشته د ‏ تر خنک ولارو فاکتورونویا 
ضریبوتو ( 0-| 89270802 < ۸ ) خخه د نیونو سره سم دا لاندي لاس ته راوركيري 


0 ۵00 ر 1/2202 - ۶ 
د دي وظيفي لپاره د حل نور امکاتات نه شته. 


تر اوسه مو هغه ماتونه وخیرل چی مات لاندي پي له خلونو جور وو. غوارو چی اوس 
په خلونو بویّه كيدلي یا تجزیه کیدلی شي. 
بیلکه ٩‏ . ۷ : 
رای ها ظ (20-1) 22 
022-٩‏ که تابتع 2و - 22و24 
بيك د دي نیونو سره صدق كوي: 0 ۵0 , 1/2 ۶ |. 


٩ ۳۵۳‏ ۰ کربیز- یا خطي_یا لاینیز مساوات 


2٩ت‎ - 0۶ > 0۶.)222 -1( 


 .)جنر+1()۵-1(‎ 
2205 + > 0.)2211( 
220 - ۰ )22-1( 


اصلي ماتلاندی(۱ م ل) (1- ه)ته > (1ه)(1 ).0 > 


د‌ اصلي مات لاندي مساواتو له نوکانو خخه راوتلو( چي یو پا خو غری د توکانو 
دباندي او نور په نوکانو کی بنديري) . لنیونو او خلوونو له لاري لاس ته راخي: 
(1 - 2 ع) ۳2 - (22-3) 02 + (1 +۲ 026۵2 22 < (1 -22) 02 + (1 - 205) 22 
2 + 022 کچ - 302 وود 02 2و + 02۵ لو < 92-92 2و + 0-22 222 
22-2 - 0-2027 222 
(9 -2) ( +ع) < ۶« (2-0) 220 
2+0 


220 
د 2-0 او 0 20 لپاره( دا د نیونو له لاري تل پوره دی) 
که ۸2۷0 وي, نو 5رد 05-0 له امله په خوشه ارزنتونه نیولی شي. بی له هقو چی 


په بنسبیزو نیونو کي له نیونو د باندي ساتل شوي وي( يعني په مساوات کی خاي ورته 
نه وي). په دي حالت کی د مطلقه ارزشت د کنونو 9 2د په خت ارزست سره ته شي 


مساوي کیدی. 
د 5 لپاره نیول شوي نيوني د حل ورکولو کی باید په پام کي نیول شوي وي دا په دي مان 
چي باید تل پوره وي: 


2 / («بم) | 2 1 


۳۵۶ کربیز- یا خطي_-یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 
پیلکه ۶ . ۸ : دوه گادي‌تمخایونه ۸ او 3 یو له بل 30160 لري‌دي. د ۸ خخه‎ 
یو بارگابی په ساعت کی د دیرش کیلومتره 106 30 په یوه ثابت سرعت یا چیکی‎ 
باندي د 3 په لور حرکت کوي. د13 خخه یو تیز گادی (1 د 9010/1 ثابت سرعت‎ 
سره د ۸ په لور حرکت كوي. که دواره گادي په همغه وخت كي حرکت وكري . کله به یو‎ 
بل سره مخامغ شي؟‎ 
دلته دري فزيکي لويي یو رول لري : لار. وخت او سرعت. دا به په سومبولونو 8 ,) آو۷ا‎ 
سره وشول شي. ددي شي خاننيوني لپاره خبره ۶ ۰ ورکر شوي.‎ 

5 ۶ 30 0 


۱-0 خهره ۰۷ 4 1 ۳۹۳ 
پوشتنه « چیرته » د دوارو گادو د پوخایوالی یکی 6 ته متوجه ده. دا کیدی شي د ۸ 
خخه و 0 ته لريوالي (د بار كاوي لار ,۵ ) یا د 13 لربوالي و » خخه (د تيزگادي 1 
لار ره ) سره وشمیرل شي. 
پوشتنه «کله» د گادو پوخايوالي وخت ! ته متوجه ده. دا هدفمند دی کی د وخت لپاره 
د وخت کمون له روانیدو تر پوخایکیدو ویّاکو, 
دلته دري مجهولی مخ ته لرو ره , ره او ؛ . د پورته ورکرشو شي نیونی سره مناسب 
لاندي اریکی باور لري: 

298 یه +2 ,8 و 2899/۷ ۷ , 28/1 ,۷ 
د باول ارزشتونو استعمال سره لاس ته راخي 

0 2 و8 + 8 , 290۲ و8 , 2301 ,9 


( دلته د اندازی یوتونق پریسوول کيري. او پریکره کوو چی لار په کیلو متر او وخت په 
ساعت بنایو!) 


۲۵۶ ی و 
دا دري مجهولی ره , ,ه او ؟ دی د دري مساواتو سره چی حل به یی په ۶ الف او یا 
همداسی په برخه ۱۱ کی ورکرشوی وي. مگر دا دومره ساده دي چي د يوي له پیژندلو 
سملاسي نوري هم شمیرل کیدی شي. کیدی شي چی دا مساوات په يوي مجهولی 
مساواتو بیرته وایول شي. ددي مجهولی 5 په خای کیدی شي ره , ,5 او ؛ ویاکل شي. 
که ولیکو 2 ره . نو د اخري مساوات خخه لاس ته راخي 5 - 30 ره. دا په لمرنیو 
دوه مساواتو کی خاي به خاي کوو او دواره د ؛ به لور حلووو : 

0( 60 < 90-130 / ره < 30 و - ۱ 
نو لرو 
0 30) - 30/ :5 
لايني پاکنمساوات د * لپاره دي. چی ساده حل کیدی شي: 
0 - 45 , 5 - 30 305 
7,5 2 1 
,عصکا - وگ ره 22 سود ,کرو 


ی ۱ 0-4 
نو باور لري: 
که »«-2و کیرردوءنو شمیرنه په لاني دول خغلي یا لاندي لار غوره كوي: 


کح وه شم - و < و ,و 30 رو 


ب< (-30) 3 
ی < 90 


۷ 2 
22,5 1 


,سک ۱ ۱-4 > ۱ ,215 ر5 ,هط 22,5 < وو 


که بالاخره وخت د نامعلومي په خیر وتاکل شيء يعني 6 » نو باور لري: 
,30 < 90۶ + 30 < رو + و5 


,2-0 20 
۳ ۱۳۳۳-۱۱۳ 
8 15 < ۲ <ا ۰ 120 
,ع 7,5 < هم < ۱ 30 - رو 


۰ 22,5 ۱2 90 - رو 


۱۵۷ کربیز- یا خطي_یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 


دواره گادي له يكي ۸ خخه د ونم0,25-15خوزشت(حرکت) وروسته په 
1,10 کي یو بل سره مخامخ كيرري. 


٩‏ . ۲ تمرینونه 
ناکرنیز یا نالاینیز مساوات د يوي مجهولي سره 
لاندي مساوات حل کری او نتيجه يي د ازمایی! د مجهولو ضریبونو سره 
ارزستونه راوباسی: چي ‏ او و يي نه شي غوره کولی یا نیولی. 
دا ورکری چي مساوات د کومو م او ت لپاره یواخنی حل لري» حل نه لري 
او یا ناپای دپر حلونه لري. 
همداسي تلنه طا رویه د نورو مجهولو ضریبونوسره هم وکری» چي به 
نورو برخو کي منخ ثه راخي. 
۱ بي له کسرونو یا ماتونو مساوات حل کر ی. 
0-(6-1 2-(1۱ )8 (۵ .۱.1 
62 - «5) - (9 - 8) (4 - 3) - 4-9 جع (- 6 (ط 
(22 + 5) (۰+ 63 < (3 +6 22 0 
(6۶ - 30) - 50 + (82 - 3) < (90 - 120 - 3) - (112 + 70) - 32 (8 
(-<6) (0-7) - (2-7) 226 (0 +6 (2-7) (2 .1.1.2 


(9 + 2) (0 -2) 22 (7- 01 (0 + ع) 9 + (9 + عیع) (1 + 6 2 (ط 
(- 9) (2 + ) < (2 - 0) 9 - (<-2) (و +6 (0 
20 - (0 + 6 2 < 292 + (- 6 22 (0 


. ی ۳ ضرییولو آو قاکتوروئو سره . 


یرو اسب نموه ۱ _ ت مق ده ری 0 


(1 2+1 1-2 - (و-ره) فد ( .122 


از یز 9 
4 _ 5-16 


3- (4-) 2 رن ك - 6+( + گ گلچتظ و 


٩ ۳۵۸‏ ۰ کربیز- یا خطي_یا لاینیز مساوات 


14 .تست 3 0 1۶ 
و وه 1 اب 1۳ د 2 ۱۷ ۱ 
20 25 5 10 
167-45 _ 82259 _ 39 2 2-11 ك 
24 30 40 5 15 


12-3 _ 2+9 _ 54 _ بت رن 
.. 55 ۵ 


ح 


1.2.4. 2( 


6-8 , 0و9 2-9 9 1.۵ احعط 1 1- و 
بت 20 مه 0 (9 2۳ 20 ۳ 26 ۳ عتن‌ه (2 .1.3.1 
6-92 2-92 )2 او (0-)3 
اد ی و ۶۳۳۵ 
9۳9۹ : بست:. > ۵ 9-2 
5 ۰9 7 0 9-1 ع + 3 ۱۳۹ 
1+ یج - ۱2 _ 1 +ود9 - 202 1 سفق وی 
5 2 ۳۹ ۳۹ 


2-0 , 20 _ 2-92 ر 22 -عرط 
5 4 2 یت 9 ت‌ 2 (2 تا ۳ 
ای - 69 + *- 20۵ 
اس وز کب و 9۳۳ 


+ ول هه عورو-) ع- ریق و 
بط جر _ (-ع)۳ , (5)0-8 


00 20 20 2 


وركرشوي وي. 


۳۵۹ کربیز- یا خطي_-یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 


کت کر 32 1 12235 ۳ 9999 .: 5 
3 5 15 کاس16 ۲ (2 2 3 2 -1۸1 
1785 _ 1+26 _ 13+25 پ 10-2 ن 
8 ۰ ۳29351 7 3 
هد موز ور نود یوج 9 
18 5-14 9 
14 - 34 :5 - 24 16 8+7 
نت 5 کت زر ۱۳۰۳/۸ 
- 9 6-25 ( 10 کر قیو 2 
41 _ 3 _ 10511 ۱ ور 4+ ش 
6۶-9 2 18+:127 + ۰ 4 +124 
۳ مس.: [_ 2- ۴ 
3-0 9 6و #0 


10-1 , 25 +25 _ 6-10 ر 125 ) 
4+ 122+6 [جر2 105 (8 


1 + 4[ 102-7 6-1 ب.  201-42(‏ 1+ 2 3-2 
کم و و ی 5+0 (] 
ار 3 : 
1 3 (ب 3۳2 ۳1 


- 10 - 


1) 


+2 ۶-2 2 - 4 


0 + 232 _ 805+ 32 8 نس 52 
100-2 +10 - 10 
25+8- 20052 _ 25-2 "۳ 154-2 
4- 252 5+2 5۶-2 


16:2 - 20+ 4 5۹ 25-1 3)2*5+ 1( 
42 -6 2-4 20:4+-2( 


2 ب تِ 
0 4 + 4 + بر م- 12 (3 ۱ ۱ .۱۳ )2 1 


0) 
1) 


3 


4سع, 20۳*10 _ 2+8 و 
را 1 - »ز (1- 202 


4+6 + 162 323 از 6 2-626 106262 


22 1-27 ابر 8 


اس ای ده 


٩ ۶۰‏ . کرینیز- یا خطي.یا اییز مساوات 


39-30 2و3 3و3 2 )و 0 
45 +144 - 2 ۶-9 7 


87-6 - 2 سار 29 9 
364-8 - 4 - 1 7-12 
(2 +30 30-4 4خطللب ن 


بر 2-8 36-54 - 


1021 21 71-15 
ی 


۳ 6 + ۳ 1 1 
270-339 +400 و36 521 8 


13632 - 4-266 _ 14-9 5 


ری ۳/۰ ۱ 4-1 5 +32 - 482 


106-4 + 1162 - 6-4 3- رو 2 

6-4 10-6 6062-76-4 
-۵ ۴ ۱ 

ون 1 

سکس اه ۱ ات ۳ 
۶ وتو سیر 45-7 21-10 1 + ۹ 
7بیرو9 _ 8+45 13-< (9 +60 _ 8و3 6 + > 
مر 5د 3+ "1 1+6 9 


فکتورونه ورکر شوي وي. 


اش 
ابو _ و9 حور ) + _ 2۵4 ۱ 
+264 26-7 2-0 20-7 
2 سر وله و سب 2 
ی ۳۹۲ ۲ 0-0 2-2 )0 


٩‏ ۰ کرپنیز- یا خطيیا لاینیز مساوات 


«: هه بان 8 
2 0 ۳ 1 9 + )2 
۳-0 1 2+9 1 ۹ 4 د و +4 
رح 0 ۵+9 ِ" 
2( + 2 ژر _ ۳3 
 (‏ فع بت ۵ د(ط +ه) + سل - اه + (0 


وم اجه ۵ 9 
_ 220 9+1 21 
1+ ور 1 2 1 (8 


20672 -1182( 


+۵0( ه) _ ور وه ۵ + 
1-2 1+ 1-7 (9 2+2 5 2- 42 ت 
(ا-ه+9+۵02 4022 _ 29 و2 ۳ 
4-2 2+ 2-5 
28*0 _ عناق _ طاختق ر سا رز تخس وی 
22-2 92اج+وح 2 29 2 - 22 2-7 +2 


2 (92)280-1 _ (22)3-20 «2طهخه2 و 
2-22 22-2 وه + 


ها برد 7 
و ی بت کاس 9 کف ان ق 3 2 
شرت یی سای سس 3 8 _ 
۳ 3 3۳7 5" 2 تٌّ تّ 1 
75 ِ ند 
5 ق هن سس سین ۳ ف 
۳ ۳ : 8 بر 7 بو 
» 4 2 1 


۱ شي تمرینونه 
-ِ خلور خله او ۱۴ زیاتون ۴۰ وی . نو هغه گن کوم دی؟ 

9 که د یوه گن خلور و ۱۴ زیاتون ۳۰ وي : نو م 

۱ - که‌د یوه گن خلورخله او ۴ زیاتون ددي گن او ۱۴ زیاتو "سره برابر وي » نو 


۱ . ۷ . ۳ -د یره گن خلورمه برخه او پنخه خله ۴۲ گن وركوي . نو هغه گن کوم دی؟ 


٩ ۲۶۲‏ ۰ کرنیز- یا خطي-یا لاینیز مساوات 


۱ , ۷ ۴ - که‌د یوه گن خلوربرابره خخه ۲ کم شي او په یوه کن وویشل شي چی ۴ 
تري کم شوی او ۱۱ لاس ته تري راشي, نو دا گن به کوم وي؟ 
۱ . ۵ -د یوه گن پنخه خله او د ۳ زیاتو دوه خله لوي دی, لکه د د ي گن دري 
خله او ۱ کمون. دا کن کوم دی؟ 
کعق یوه گن خلورخله او ۱۴ کمون نیم دومره لوي دی لکه ددي گن دوه خا 
او ۸ .دا گن خه نوميري؟ 


۱ .۷ -د یوه گن شیر خله او د ۵ کمون یا توپیر چی ددي کن په خلور خله او ۵ 
زیاتون وویشل شي. ۱ ور کوي. دا کن خه نوميري؟ 
۰ ۷ ۸۰ -دیوه مات ماتباندي به ۵ له ماتلاندي کوچنی دی. که ماتباندي به ۲۳ او 
مات لاندي په ۸ لوي شي. نو د وركرشوي مات په خت ارزنت لاس ته 
تري راخي. دا گن خه نوميبري. 
۱ - ۲۵ داسی په دوه کنونو بیل کری یا تجزیه پا َویّه کری. چی د مربع توپیر 
یی ۱۲۵ شي. 
۱ ۱ -د دوه گنونو توپیر پا کمون ۶ او مربع یی ۱۸۰ دی . گنونه خه نوميريي؟ 
۱ , ۱۱ - دوه گنونه داسي تناسب کی دي يا پو بل ته داسي خانونه نیسی . 
که دوم په لمری وویشل شي, نو ۲ لاس ته راخي او پاتی يي ۷ دي. 
دواره گنونه کوم دي؟ 
۱ -_- د دوه خاينيونكي گن پروت زیاتون ۱۲ دی. که له دي گن ۱۸ کم شي. 
نو یو دوه خاینیونکی گن لاس ته راخي. د همغه خایگیونو سره مگر په 


پی. چم جه 


ترتیب سره. 
۱ ۰ ۱۳ - یو زدکری غواري د یوه گن خخه مربع ریشه د یو په بل کی بندولو 
پرینخیپ پا اصول له لاري پیدا کري. دی لمری یو گن د رینی په خیر 


۳۳ کربیز- یا خطي_-یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 


اکي. چی مربع یی په ۲۷ کوچنی دی. بیا یوه رینه پّاكي . کومه چی 
دوه له هغه لوي دی چی لمری یاکل شوی. ددي رينبي مربع په ۲۳ لوي 
دی . هغه گن کوم دی چی مربع رینسه یی غوارو پیدا کرو ؟ 
۱ ۰ - یود سپورت ملگرو تولنه له خلورو دلو جوره ده. لمری دله ۲۷ دملگرو 
غري لري, په داسی حال کی چی تورو دلی 1/4 ,1/5 په همدي وول 21 
غري په بر کی نيسي. د غرو شمیر خومره دی او د هري دلی خومره دي 
۱ . ۱۵ 7 یو نفر په دري ورخو کی مجلی په داسی شمیر خرخوي: په لمری 
ورخ ۰1/9 دومه ورخ 1/6 او په دریمه ورخ 1/4 د مجودو لوتوکه . 


دی اوس له هغومجلو د نيمايي دوه کمي د خان سره لري. هغه خومره 
مجلی د خرخلاو لپاره لرودي؟ 
۱ ,۱۶ - یوه میلمه د بوه زدکوونکی خخه د هغه د عمر پوشننه وکره. زدكوونكي 
په وکه خواب ورکر « خما پلار چی دري میاشتی پخوا یی خپله ۵۵ کلنی 
ولمانخله. خما د عمر خلورواره خخه 1/4 زیات زور دی.» زدکوونکی 
خومره عمر لري؟ 
۱ . ۱۷ -و یوه زد كوونكي پلار خلورنیم خله زور دی لکه د هغه خوي. دواره ۲۷ 
کاله د هغه د یو اویاکلن نیکه خخه خوان دي پلار او خوي خومره زاره دي؟ 

۱ .۱ -په یوه معما کی یو زدکوونکی د ي بل ته وايي: « که زه لما سره بیوه 
کی پیسو سره ۵.۲ افقانی ور زباتي کرم . زیاتون یی له ۵ سره خل پا 
ضرب کرم او له دی خل شخه ۱۲ کمی کرم او دا لاس ته راغلی کمون یا 
توپیر په 11 وویشم نو نتیجه یی ۸ افغانی ده. » هعه زد کوونکی په 
خپله بیوه کی خومره پیسی لري؟ 


٩ ۱۶۴‏ ۰ کربیز- یا خطي_-یا لاینیز مساوات 


۱ . ۱ -په یو په بل پسی ترلو مقاومتونو کی لمری او دوهم یو دول لوي دي. 
دریم دوه خله او خلورم دریخله دومره لوي ذي لکه لمری دوه یاد شوي 
مقامتونه. تول مقاومت ۱۰۵۰ (اومیگا ) . په دي پروت شپانونك 

۰ ولبه دی. اوس الف ) یوگونی مقاومتونه خومره لوي دي, ب 
برققوه. برخه مقاومتونه ؟ 
۱ - د دوه غبرگ چالان عمومي مقاومت ( ماته متأسفانه په افغانسان کی د 
فزيك مروج نومونه دي معلوم. خو فکر کوم چي په هدف به پوه شو ) دی 
990 < رو ر 109۵5 (8 
پو مقاومتاک 02۵ بادی» هقه بل خومره لوي دی؟ 
۱ . ۲۱ .د دربي غبرك قاومتونو خخه یی دوم دوه واره دومره لوي دی لکه لمری 
او دا دریم یی دربواره دومره لوي دی لکه دوم » هر مقاومت خومره لوي 


«‌ 


دی» که عمومي مقاومت اوه و (حا راک با 4( وي: 


,۳۱ ۰ د دري غبرگو مقاومتوتو خخه یی دوم دوه واره دومره لوي دی لکه لمری 
او دا دریم یی دربواره دومره لوي دی لکه دوم . هر مقاومت خومره لوي 
دی. که عمومي مقاومت الف ) اک ۷ ۸2 
ب) ارء2 ت 
, ۲ په اوبو کی یو د لركي متهه باید خومره لوي وي. چی د لمبیدو استعداد 
بی ۰ نیوونه وي او د لرگي خاص وزن با کلکوالی ( د فرمول خخه 


معلوميبري چی دا خه شی دی ( جسل 4 وي؟ 


۳7 کربیز- یا خطي_-یا لاینیز مساوات‎ ۰ ٩ 
د سونگموادو انك د دوم ماشین لپاره ۴۰ لیتره گیود د سونگ مواد لري.‎ ۷ 
خومره تیل او خومره بتزین په یانك کی موجوددي که گپونه یی وي؟‎ 
د نار د شکلا لپاره د شارمتتخْ د سرك په اوردوآلي ۵ ونی کینول کيرري.‎ ۷ 
دا جی د مخه خرکر شوی او تل همغه وان په یوه متر کوچتی شي . نو په‎ 
سرك بیا ۲۰ ونی زیاتی کیبنول کیدی شي. د دي هري وني واين وبلی ته‎ 
خومره لويي دی؟‎ 


۷ د بایسکلخعلونوکو له له سر خخه ۵۰ متره اوردوالی لري. هقه ۴۵ 
کیلومتره به ساعت کی سرعت لري. جی په یوه پله چی اوردوالی یی 
متره دی, ۰ خومره وخت ته ضرورت لري. چی له پله پوري لار شي. 


۷ واورومنیه کی . دا وروسته ورونکی د پروسركلني ورونکی خخه یوه نیمه 
دقیقه وروسته په خفاسته پیل کوي. د خو کیلو متره وروسته دی کری 
چی لمرني خفليدونكي خخه مخ ته شي. که د ده منختی سرعت ۵ متره 
ثانیه کی وي او د لمري ۰۸ ۴ منره په ثانیه کی وي ؟ 


۷ ۷ د تأمنخي د دز سره د سپورت میله کي ۰ منره خغاستی د متهي دله په 
خغاسته پیل کوي. خغلیدونکی د پیل كرنسي خخه لس متره شا ته ولاردي. 
برخه تیوونکی په منهه پیل كوي , چی د تومانچی د دز کرد وگوري دو 
وخت توپیر شومره دی. که غبر رسیدنه په نظر کی ونه تیول شي او د غبر 
سرعت ۳۴۰ منره ه ثانیه کی وي؟ 


۰ کومبیناتوريك - د بینوم جمله 


کومبیناتریک خخه په شمیرپوهنه کي د دي لپاره کار خلي» چي بو کن » پل خاي بدلو 
خومره والسانی او که خو کنونهخپل خاي بدل كري دا خنکه لیکل كيرري» د خای بدلون 
شمیرنه ده 

او د هغي دولونه: 

به ۰ ۱ او ۱.۰ ۲۰ برخو کی به د شمیرپوهنی مرستندوي مواد د بینوم 
جملی(» ۳.۱) 

برخه( او کومبیناتوريك ( ۱۰ . ۴ برخه) د فاکولتیت كليمي او بینومیالکوایفیخینت 
(بینوم خلوني) پیل شي . 


۰ . ۱ فاکولتیت 126107121 ,۳۵10/1/1 1(16 
پیژند ۰۱,۱۰ 
د !سومبول (ویل کیرری 2 « فاکولتیت « ) لاندي سری له1 تر 0 پوري گپونو ضرب 


پوهيرري» یعنی 1.2....)0-2(.)0-1(.8 < ! 0 برسیره پر دي تعریفوو: !0 <- 1 


د فاکولتیت له پیژند خخه خرکنديرري» چی ( 0!.)0+1 < !(0+1) لرو. 


یادونه: 

په افغاني ادبیاتو کی تر هغي چی ماته معلومات شنه د فاکولتیت په خاي فاکتوربال لیکل 
شوی. ما په دي کتاب کی دا د الماني کلیمه يا پنتو » خله ووني». زیات کاره ولی» 
هیله ده چی تاسو به یی په خپله خوسه ویاکی. په دي کی کومه سهوه منخ ته نه شي راتلی » 


بیلکی : 
الف !0 : د 5 < 0 لپاره به دي بول دی: 15 < 1 .5.4.3۰2 < 120 
ب : به دي بول دی : ۰ 48 2 (1.)1.2(.01.2.3.4 < !0۱.21.4 
پ: په دي دول دی: 20 < 4.5 < 21.2.3.4.5/1.2.3< !51/3 
ت‌ : به دي بول دی 

)+2(۱/)8-1(! < 1:2:3....)0-1 ()۳(۰)84+1 (۰)+2(/1.2.3...00-1( 

(4+2) ۰( 0:01 < 
تب داسی دی 
«(0.... 2.01.2 < 2.01 
۰( ).10 ...2 1 2 62.10(1) 


۰ . ۲ د بینوم خلووني یا ضریبونه 


د سیمبول 0 ( وییل كيرري 0 « پر » 1 لاندي د دوه خله ونو ویش پوهیدل 
كيرري چی هر یو > خله ووني یا ضریبونه يا فاکتورونه لري : 
41و (۰/0-1۰.۰]۵-1 ۱-41 1- 1 1 ۳ 


1 71 و ۱ 


اف 
برسیره پر دي دا هم په کلکه کره کیدلی شي: 


0 6 ۸ 


1 


د 1 کن یو پيداينتي یا طبعي کن دی او د ماتلاندي او مات باندي گنونو گنون يا تعداد 

بنايي»په مات لاندي كي د لومریو 1 پیداینست یا طببعي گنونو فاکتورونه دي. د گن 

رییل دی او د مات پورته لومرنی فاکتور دی. دوم فاکتور 1 - 0 »دریم 0-2 ترع[م 
11 


فاکتور 0-1+1 پوري . دا ۵ سومبول د اویلر( ۳167 0870 0ع1 له 
۷ بت" ۳ سويسي کنپوه» فزیکپوه او استرولوگ) لخوا د لومري خل لپاره پیل 
شو. له دي امله ورته د اویلر سومبول وايي پرتله يا مقایسه برخه ۱۰ . ۲ (. که خوك دیوه 


۳ 
بینوم پوتنخ یا توان شميري ) ۱۰ . ۳ برخه( تین ۴۰ لاس ته راخي چی د 
توا 
خنیو زیاتونونو خلونه دي» او له دي امله ورته بینوم ضریب با بینوم خله ووني ویل 
گير ي. 
بیلگی 


۳ << 13.3.60 8 < 0 
0 1۳ 
2 
۳ 


تعریف نه دی » خکه چی 1/3 پيدآينتي يا طبعي گن نه دی. 


د بینوم ضرییونو یا خلونوخویونه: 


۱ دک 6 ,0 لپاره باور لري 1 
که یو طبعي گن وي او ل1 کوچنی وي» نو صفر په ماتباندي کی یوخله وونی 


یا ضیرب دی 
۲ - د 1 0,6۲۰ لپاره باور لري 


1 5 1 7۱ 
ا( - ۱0 ۱۵-6 ( 


اوبیونه (حل ): سری د !(9-16 سره د مات پراخوالي له امله لاس ته راوري 


ِِِ 


۳ (1 +۱ - )۰ 0۰۵-۰ ۸-41 7-1 7 | 
۰ اب 5 و ۰ 


اا-») 
دا پورته برابرون له ازج -) سره خلوو» نو لاس ته راخي 


۸ 7۱ 
(( - )۱۱۰ ها 


له دي نور لاس ته راخي. که د ‏ به خاي 1 - 0 ولیکل شي 


۲۱۱ 5 1 3 1 
اطا-) اج وامای - 7 
۳ - باور لري 
9+1( 1 11 
1+ 1 وبا" 1 
حل (اوبی) : د کین ارخ زیاتون خخه دا لاندي لاس ته راورل کیدی شي. که د بینوم 


ضریبونه یا خلووني د ماتو په خیر ولیکل شي . ماتونه ور زیات كري او د زیاتونون کب 
فاکتورونه چی په ماتباندي کی دی په نوکانو کی ونيسي اوپاتی ساده كري : 


یتنا ب 2 
2 از[ +ج1) 1 ابا ۲ 


1۲1-16 + .ربا )۱0ج زج 110-1 
5 ا(1+) 5 


[-7++ + 0-1 
2 ا(1+:1) 5 
زر + از + 120-1 _ 

ا([ +1۳) 5 


که به پورته | افاده یا ویینه کي د مات پورته اخرنی فاکتور د لومري خله ووني به خیر 
ولیکل شي. لاندي بینومیال یا بینوم خلوونی ( ضریب) تعريفوي: 


۲۱+ 1 
۸+1 


۰ ۲ د بینوم جمله 


د بینوم لاندي سری د دوه توکو ( گنونو) زیاتون پوهيري. يعني: ۲۷+ 

د بیونم جمله مورر ته بىايي چی خنکه د یو بینوم 

0 
پونتخ» چی پیداشتی کن نزیی, ایکنموننگ: با جکگن یا ند جک وي» دا زیاتون به هیر پر 
مخ بیول كيرري. که د ۷ + ربینوم پوتنخ د 0,1,2,3,4,,6 -< 0 اکسپوننت لپاره شمیرو» 
نو لاندي نتیجه لاس ته راورو : 


پاسکال دریگودی 
1ع ت(طزجع) 
ز ‏ .ی ع(قز ۲ 26) 
+ بر زر( 2) 
در برد ٩+‏ بر جد) 


ار + دوره ب ری + رک برع مر جعع) 

+ ورگ + روز بهرر0ل + رک راب6 

+ یوق + 15+ قرقر20 بر رگا + ی جر اب 
تس ۲ 1 و" 1 


په دي د زیاتونونو پرمخببولوکی یو قانونیت لیدل كيرري. د زیاتونو گنون(شمیر» تعداه) 
د بینوم د اکسپوننت خخه په یو لوي دی . تول زیاتونی د » او ۷ پوتنخ خل لري به 
داسی دول چی د » اور پوتنخ زیاتون په ‏ برابريري او په دي دول د ۶ پوتنخ په 
کمیدلو) د و پوتنخ په زیاتیدلو در په اکسپوننت په ترتیب پرلپسی 

0 1.. ,1-1 ,0 
د "اکسپوننت په ترتیب 01 1-1,8..,دي. د بینوم پوتنخ کو ایفخینتونه داسی به 

نامه پاسکال ۳2۵۵ موزه[۴( ۱۴۲۲ - ۱۶۶۲ فر انسوي شمر نپوه( کنوندریکودی 
جوروي . 


په دي کی هر کن د دوارو پورته کین-نسي پرتوگنونوزیاتون دی» چی بي له کراو د نورو 
اکسپوننتویا په جکو ,7,8 < 1... .. لپاره پرمخ بیول کیدی شي. د دیرو لویو 

اکسپوننتو و لپاره بیا هم دالار له کر او دکه ده لیونارد اویلر ۳16 تقوم [ 

د کومبیناتوريك فکرونو کی د کوابفیخینتونو يووني با يوونوالي یا بهتره یوونوالیز 
ستروکتورونه یا جوربتونه وپیژندل. په ‏ م 0 (د بینوم جک یا اکسپوننت ( لیکه 
او عم خای» 1 ... ,1 ,16-0 کی ولار ضریب دفورم خخه دی) له 

کومه امله چی په ۱۰ . ۲ برخه کی د اویلر سومبول په نوم داسی بلل شوي د بینوم 
صریب په 

خیر رامنخ ته شو)که د پاسکال گنونو دریکودی د اویلر سومبول استعمال په خیرولیکل 
شي نو لاس ته راخي ۰ 


هرملم دمن 


داویلر سومبول کی د فاکتور پرخاي » چي گنونه دی » سومبول ‏ 0 لیکل کيري. 


پادونه ۰ ما کله 20 او کله بیا ۷ ليكلي دا به یو دول لیکنه شکلي بکاريرري» 

خو زه کله کله داسي ستونخي لرم . 

په ۲.۱۰ برخه کی د بینومیالکوایفیخینت لپاره بدوول شوو خویونو ۲ په بنستِ د پاسکال 
دريگودي منخنی محور ته سيومتري پراته کوایفیخینته سره مساوي دي. داچی هر کو- 
ایفیخینت ورباندي پورته کوایفیخینتونو زیاتون سره مساوي دی په ۳ کی وسوول شو) 

د تمرین وظیفه ۰.۱۰ ۴ دي هم ورسره پر تله ) مقایسه( شي ) د اویلر سیمبول په 
استعمال 

دیوه بینوم (+2) د پوتنخ د زیاتون پرمختگ د یوه طبيعي گن ‏ لپاره به لاندي دول 
لیکلو ته اجازه راكوي 


اوبونه ( حل): د پوره ایندکشن له لاري: 
د ایندوکشن پیل : ( 0 < ) 


ّ ِ ۳ ۳ 4 سس ۱ 1 0 0 " 
1 + "رام .+24 6 +64 ام ۲ 0+0(۳) 
1+ 1 2 1 0 
0 
- "ما < (0+) 


د ایندکشن نیونه : (۱<1) 


5 5 5 5 5 
3 +.. +2 ها ابماگه| اد+کها | (0+ه) 
5 1- / 2 1 0 


د اندکشن غویتنه: ( 1+1<ه) 


مس 9 ۳۱ ار | ار مر 
61 ۱ ...+24 6 2 + را م9 0 0 < (+0) 


دایندکشن شوونه: 


(۵+0) 0۳+ < 0(۳۲+ه) 


5 1 5 5 
نز + وی + وی بت ِ 
5 2 1 0 
5 5 5 5 5 
و اتف رن بر و اهر وا و اد 
5 1-1 2 1 0 


که یو د بل سره (یو د بل لاندي په خنگ یا كرري پرتی) برابر پوتنخ یا توان خلونه د اویلر 
فرمول یا سومبول د زیاتونخویونو د استعمال له لاري سره راتول (يوخاي) شي 


4-1 +6 
126 ك و نی 


ر ما (سما ماس ما رال ما مان 

+ اوه | |+| | د| + 

الک اج ها ار 2 ۱ 

لومري او اخر زیاتون ضریبونه ولیکل شي نو غویتل شوي اریکی لاس ته راخي 
1+ ۱ 1۱+ ۱ 
۱+1 ۱۸ ۱0 01 


د (0-)+2-(0-ج) له امله د بینوم له جملی د یوه 0 -م پوتنخ دکمون خخه 
لاس ته راخي 


0 ام - ۳( ») 
11 ِ 2 1 0 
بيلگي: 
ی 2 _ 3۱۵) ور اه ۵ در )۵ رم 
320 317041 1 2 < 1 99 + 11 | + "1 1 1 ) 


3 ۱ ۱ 3 ۱ ۱ ۳ 3 3۱ ۷ 
در تردن 2-322 تِ ")+ 1- )2 [و) +(رب)شعل) جهه 8 (27-2) 


۳ کو مبیناتور يت 

کومبیناتوريك د يوي دیری د پای غرو یوخای درولو یا راورلو ترتیب قوانینو سره سر او 
كارلري. کیدی شي د تولو غرو یا يوي برخي یوخاییولو په خیر راورل شي په یوخاییولو 
کی کیدی شي د غرو ترتیب یو رول ولوبوي او یا هم نه» او همدارنکه به رانوخاییولو کی 


کیدی شي د غرو تکرار راشی او یا هم نه. له دي امله د یوخایبولو يا تولگی دري دولونه 
توپیروو( 1600016100 هم ورته وايي )» په نامه پرموتیشن وارییشن» کمبینیشن 

( طماحفصتومصک محمتاعتته ۷ بجمتاهانه۳) کوم چی په لاندي برخو 

کی یو په بل پسی خیرل كيري او په اخرنی جدول کی به لیدیدونکی خرکند شي یا لیدورو 
نوول شي 


۰ 6 ۰ ۱ پر مو تیشنعه) ۳۷ 


( لاتین: .سره بدلول» دلته دا اصلا خاي بدلون دی. لند: بدلون) 
پیژند "ص۳۳ 


دو غرو یو پرموتیشن ( خاي بدلون )بي له تکرار داسی »يوخاي درول«دي» په کوم 


کین 

چي 1 غري په یوه د زره پوري ترتیب کی خنگ په خنگ ولار وي. د و غرو مختلفه 
ترتیبونه 

(5 


۱ ددوه غرو پرموتیشن 


الف : 21 دی 12 21 
ب ‏ :9 ,دی .۰ 21۳0 102 


۲- ددري غرو پرموتیشنونه 
قه ۰ ۱۵ ۲۰۵ دي: 


۱ 
9 


ب : ویایه دی 
11135 1945 5911 


9112 192 15110 


۳ -د خلور غرو پرموتیشنونه 
الف : 2,4 دي: 


1234 2134 2194 41123 
1243 2143 3142 1132 
134 2314 214 1213 
1342 2341 3411 1231 
1423 2113 34112 1312 
1432 2131 3421 1321 
دا پورته پرموتیشنونه له پورته وکسته لور ته ليكسيکايي ترتیب دي» دي نه به د کرانو 
لوستونکو پام وي» وروسته هم همداسی دي» که دا توري وي او که گنونه ۰ به گنونو کی 


پيداينستي ده» چي د پنتو ليكسيکايي ترتیب پجه [ام کی نبول شوی »له ني لور کته 
بیا بیرته گین لور خوزشت دی 


وتا 210,5۲ دي:له کن کته لور ته بیا بیرته پورته 
تمرح 926۲ تصصحو 025 
20005 متهصر ... حصتنهه جطروهنا 
تریح 10۹20 مرو وم 
ماع 09۳02 ۱ 
مناج 9۳025 دنه هون 


1911 ا ۱ 2( 19134۹ 


اتکج تاگج جاگت ‏ کاجت 
اجنگ جاک جتاک کناج 
اجکت تجکا جتکا ‏ کنجا 
اگنج تکاج جکات کجات 
اگجت . تعجا جکنا کجتا 


د تَولو پرموتیشنونود لیکلو لپاره مرستندوی مواد» د بیلکی په بول له خلورو غرو خخه 
د ۲۴ پرموتیشنونو ليكسيكني ترتیب دا په دي مانا چی د لیکسکا لغاتو ترتیب ته 

»کت مت« (ورته) دی» چی د غرو پيداينتي لری مخته پرته وي (په تورو په 
گنونوکنطبعی یو په بل پسي). دبيلكي په توکه د غرو 1 , و , 0 ,2 ۲۴ پرموتیشنونه په 
لکسیکا ترتیب ورکر شوي. د دي غرو) یا تورو( جور شوي پرموتیشنونه ) لغاتونه( 
5 همدا رنگه راو په دي ترتیب کی ۸ -ام همدا دول به ۱۳ -ام خاي کی ولار 
دي. همدا دول په پ ( کی د خلورو تورو ۱ ت. ج . ک پرموتیشن ورکر شوی چی 
۱-۸م خاي کی بي تاگج ولار او به ۵ -م خای کی پي جتاک ولار دی. 


6 6 ۱ 


دپورته دري غوندارو لپاره نظم یا ترتیب ۲ ۳۰ < 1 دی 

که لیکو » چي 2.3.4.5.6. [نو ددي پرخاي لیکو :720 - 6۱ 

جمله ۱۰ . ۲ : 

د پرموتیشنونو ۳0 گنون ( شمیر یا تعداد) » د و یوله بل مختلفو غرو. پبه لاندي 
دول دی  :‏ ۳0 - 0 


اوببونه : د پوره ایندکشن له لاري : 


دایندکشن پیل : 21 !1 < ۳۲ :(0<21) 
د ایدکشن نیونه : 210 .۳ : (16<ظ) 
د ایندکشن غوستنه : ((1+) < ریظ : (1+1<ه) 


د ایندکشن بنوونه : 1 غرو ته په !1 پرموتیشنونو کی د خل په خیر یو(1+1 ) -ام 
غری راخي. دا (1+1) - ام غری کیدی شي له لومري تر ( 1+1) - ام خاي پوري 
ودريرري» داسی چی‌د (1+1) -ام غري ورنیولو د هر 1 غرو پرموتیشن 1+1 


پرموتیشنونه د 1+1 غرو پرموتیشنونه شي. له دي امله باور لري 
ا(۱+) ع(۱0-(0+۱ ۲ 2 


بیلکه : 
په خومره مختلفو لریو پرلپسی (دا مرضوع په ۱۸ برخه كي کتلی شی) کی لس 
زدکوونکی په وه لیست کی خپل نومونه لیکلی شي ؟ 


اوبی يا حل : 3628800 !۳-10 ۰ 


پیژند ۰ ۳ 
هر د 1 غرو ترتیبونه» د کومو خخه چی [-ام غری 0 - خله رامنخ ته كيرري» 


دع, .. ,1,2 -ز لپاره» نو پرموتیشن د تکرار) د تکرارسره پرموتیشن( سره نوميرري 
. د غرو شمیر په پرموتیشن کی بیا داسی دی ,0+ ...+ ,9+ ,0-5 


بیلگی : 


۱ -د دوه غرو 9 , 2 پرموتیشن په کوم کی چی غری 2 بو خل او غری 0 دوه خله 
رامنخ ته کیرر ي» 


(3 < 2 +21 + 7 2۲۱ ع 1:۲0 ع 2:0 < 1 
په دي دول دی: و20 920 992 


۲ -د غرووا ,و پرموتیشن په کوم کی چی ه دوه خله غری و دري خله رامنخ ته 
و 4 پا ۳ و3 ۰ و4 ۳ ده رندق ور لد 


20992 29920 29200 /۳:000: 
2100 9:21 [۳:10[6 :7 
9922 9992 طقعواط 


جمله ۳.۱۰ : د 1 غرو د پرموتیشن گنون با تعداد 2۳:۲ . له کومو چی [- 
ام غری 1 -خله رامنخ ته كيرري » په لاندي د ول دی: 
۸۸ 


بت ) ۸/0 وععو 11و "۳ 
11 


حلونه یا اوبیونه: که په پرموتیشن کی 01 +... + 22 + 21 < 0 (دلته دي گنونه د2 
ایندکس كي ومنل شي) غرو یو له بل توپیر لرودی ( مختلف وي ) » نو !0 پرموتیشنونه 


به موجود وی» که 1 - ام غری رو -خله رامنخ ته شي» داچی د 101 غرو لپاره ار 
پرموتیشنونه موجود دي» نو 1 پرموتیشنونه د یوه پرموتیشن په خیر رایو خاي کيري» 


دا په دي مانا چی دام شمیر په ! ,, باید وویشل شي (1....1- 6 


بیلکی : 


2-۱ < مختلفو غرو پرموتیشن» په کوم کی چی لومری (1-,0)- خله او دویم 
(0,2) خله رامنخ ته كيري» دی: 


۱ 9 
و 3 _ ا(1+2) _ «ددیر 


۲ -د 2 < 1 مختلفو غرو پرموتیشن په کومو کی چی لومری (01-2) -خله او دویم 


ء و ) 
(3< 02 ) -خله رامنخ ته شي» دی 0 - 2۳0 


۰ وارییشن اویتنه با بدلیدنه ۷27120109 : 
تعریف ۱۰ . ۵: 


د و غرو واریشن (بدلیدنه یا اووستنه عملَاع[2 ۷ ) لاتین( بدلونه اووستنه تغیرونه یا 
بیا تغیرونه) و 1 -ام تولكي ته( وهري ‏ نوی ته. » > و ) هر له 1 غرو 
یوخانکول ( وخاي درول». يوخاي لیکل) دی» کوم چی د 0 غرو د لری پرلپسی 
په نظر کی نیولو سره جور یر ي.. 


۱ -د دري غروع,2,0 وارییشن و دویم تولگي ته دي : 


۲ - د خلورو غرو 6 , 0 ,2 ,1 وارییشنونه و۲ - م تولگي ته دي: 


29 2 0 12 
20 60 [ 1 
20 ۵ 0 16 


د خلورو غرو ع , 0 ,2 ,8 وارییشنونه و ۳ - ۱م تولگي ته دي 


120 90 8926 2060 
126 20 8020 290 
92 02 02 200 


200 اوه اوروه 10۰ 
200 802 2 ای 

100 0 016 260 

۳ دپنخه غرو 1 , 3,2 ,4, 5 وارییشنونه و ۲ - ۱م تولگي ته دي 
12 21 31 41 51 

52 42 32 23 13 

9 43 34 24 14 


54 45 33 23 15 


د 0 غرو واریشنونه و 0 -ام تَولگي ته د 0 غرو پرموتیشن سره یو شی یا براابر كيرري 


جمله ۱۰ ۰ ع : 


د و غرو و1 -ام تولگي ته د واریشنونو گذون (تعداد) ۰ دی : 


221 


۵ - م6 


- (1 +1 - و). (1 - مد - )17 


اوببونه : د مکلمل (پوره یا بشپر ایندکشن له لاري ) ایندکشن په 1 اره لري» 0 خاي به 
خاي دی با خاي به خاي کلك و لار دی 
ایندکشن پیل :( 1 < 1) 


بر - 1۱ ابر از 


تيك ( صحیح) دی » خکه چی له 0 غروکیدی چی له یوه غر ی جور واریشنونه 
جورکری شي. 


ایندکشن نیونه : (10-<1) : 
ا روا ۲۳ 
ایندکشن غویتنه(تبوت:  1(:)‏ 1+ 10) 


ار رد ۳ 


دایندکشن شوونه : د 10 -م درجی هر وارییشن لپاره. به 
دي وارییشن کی نه رامنخ ته کیدونکو پاتی 9-10 


غرو شمیر دی .که په ترتیب یو له دي 0-10 غرو د دي 6 -م تولکی واریشنونو ۲ 


به اخرکی خاي په خاي شي. نو له دي یو د1+1 تولگي 00 - 0 و اریشنونه لاس ته 


راخي» او که دا کار په تولو واریشنونو ۲ وشي, نولاندي واربیشنونه لاس نه 
راخي: 
21۱ رز از 
سست. 2 و ات 
ا(1- ,6 -0) اروت -0) 


(که چيري یود 160 - 0 غرو ورزیات په یو بل خای کیشوولی وی نو یود1+1 تولگي 
وارییشن به یی لاس ته راوری وی» کوم چی همدا اوس موجود دی. دا سری په 
بیلکه ۲ ( , 2 1 ,4 - و -3 ( باندي لیدور کولی شي) 


۱ -د دري غرو وارییشنونو شمیر و دوم تولگي ته دی : 6- سوت - ۳ 
۲ - د خلور غرو وارییشنونو شمیر و دوم تولکی ته دی: 2 سس( 

د خلور غرو وارییشنونو شمیر ودریم تولگي ته دی: 4 < ت ۳ 

۳ -د پنخه غرو وارییشنونو شمیر ودوم تولگي ته دی: ‏ 20 - تس ۷ 


پیژند ۱۰ . ۶ : 


د و غرو وارییشنونه و 1 - ام تولكي ته په کوم کی چی یوگونی غري تر 1خله 
تکرار وي نو وارییشنونه د تکرار سره نوميرري یا بلل كيري. 


بیلکی: ۱ -د دري غرو ع , 9 , 2 وارییشنونه و دوم تولكي د تکرار سره دي: 


06 892 26 


۲ - لور غرو 2 , 9,6,0 د دویم تولگی وارییشنونه د تکرار سره دي:22 
92 4 12 


0 و99 00 1 

1 26 806 26 

00 ۵ 94 0 

۳ -د دري غرو 1, 2 ,3 د دریم تولكي وارییشنونه دي( دا لاندي ولار ترتیب له کین 
ونبي لور ته دی» خو په لاندي كي په ختِ شوی) 

311 211 111 


312 212 112 
313 213 113 


121 اشم2 321 
122 222 222 
123 23 2و 
131 231 331 
132 22 92 


333 233 133 


جمله ۱۰ . ۵ : د و غرو د 1 -ام تولگي د وارییشنونو شمیر ۳ 


6043 ۱ 
مد[ و- 0 دنکرار سره‌دی: 2 ۲۷۳ 


حل)اوبی): ه 1 د پوره ایندکشن له لاري: 

د ایندکشن پیل ( 1 -1) : 

د ,- ۷ لپاره صحح دی» خکه چی له غرو خخه 0 وارییشنونه»ءچی هر یوله 
یوه غري جور دی» جوريري. 

د ایندکشن نیونه (1- 160) : *«ر- 1 

د ایندکشن غوتنه (1- 1  :)10+‏ بر ۷ 


د ایندکشن بوونه : د (1 + 10) -ام درجی وارییشنونه د »01 وارییشنونو چی 10 - 
امه درجه وارییشنونو خخه لاس ته راخي به کوم کی چی له دوي هر یو په ترتیب د 0 
غرو اخر ته یو ور واچوي یا ورزیات ( علاوه ) كري ( یادونه دي» چی په واریشنونو 
بی له تکرار شوي » وکتل شي) . 


+ 


له دي امله د دي شمیر ور ۱زر وارپیشنونه دی. 


بيلگي : 
۱ -د دري غرو و دوم تولگي ته د وارییشنونوشمیر له تکرار سره دی 
و < 32 < ۲۲ 
۲ -د خلور غرو و دوم تولکی ثه د وارییشنونو شمير له تکرار سره دی 


42-6 - ادا 7] 


۳ -د دري غرو و دریم تولكي ته ض وارییشنونو شمیر له تکرار سره دی 
7 32-2 - !۲۱ 
۴ د مورس نخبه ( ۷0۳۵6261060 ) له دوه غرو » یکی او لندي کرشی یوخای 
گير ي. 
دیوه » دوه دري او خلورو غرو جوره نخنو شمیر دی 


0 - 2 +تز بر بر -< 7۲ + با(۳+ ۳ 


۰ ۲ کمبینیشن ( «وتادوزطم1 (لاتین: یو بل سره ترل) 


تعریف ۱۰. ۷ : 


د و غرو و ام تولگي ته ( 1 < 0 ) یو کمبنیشن هغه دی چی هر یو له »1 غرو 


يوخاي دروولو خخه » کوم چی له 0 غرو بی د غرو له نظم په پام کی نیولو سره 
جوروي. 


کمبینیشن له وارییشن منخ ته راخي» که چیری نظم په پام کی ونه نیول شي. 


۱ -د دري غرو ه , 9 ,2 و دوم تولگي ته کمبینیشن په لاندي دول دی: 
20 86 


٩ ۰‏ 4 ه 


0 


۲ د خلور غرو ع , ,0,2 و دوم تولكي ته کمبینیشن په لاندي بل دی 
۰.20 06 0 


۰ ه 4 ه ۰09 ۳0 


20 ۵ 4 0 0 0 0 0 4 ۰ ٩ 


ددي خلو غرو ودریم تولكي ته کمبینیشنونه په لاندي دول دي: 
206 0 
200 


۲ دنه غرو 1 2 ری شود و دریم تولگي ته کمبینیشنونه په لاندي دول دي( لاندی 
هم باید له کین لاندي لورته په نسی لور لیکل شوي وی) 


345 234 123 
23 124 
245 125 
134 
135 
145 


جمله ۱۰. ۶ : د و غرو و 1 -م تولگي ته د کمبینیشنونو شمیر دی" ۰ 


اوبی (حل): د و غرو و >1-ام تولگي ته د اورییشنونو شمير دی: 

)8( 

زو ۳ 

کمبینیشنونه له و ارییشنونو په دي توپيريري» چی ترتیب په نظر کی نه نیول كيري دا بیا 
دا مانا لري چی تول د 1 غرو !1 پرموتیشنونه په یو کمبینیشن کی بوه ته يوخاي كيري 


(1) 
۱ )-6(۱۲ 6 


۱ - و دوم تولگي ته د دري غرو کمبینشنونو شمیریا گذْون دی 


6 < 1 ِ 
2 


۲ - و خلورم تولگي ته د خلور غرو کمبینیشنونو شمیر دید خلورو غرو و دریم تولگي ته 
د کمبینیشنونو شمیر دی 


۳ -په لاتري ( ۶ له ۴۹ خخه ) د امکاناتو لپاره شمیر دی 


0 49 
الف ( یو شپرر صص | - #ِ 


۰ 6۳43 
ب : یو خلور مد[ و - > 


۶ تیپ عددونه د یوه ۴ عددونوگروپ خخه دوخاي كيرري» چی له ایستل شوو شیر 
عددو نو ( ۴ تیک یا صحیح) او دوه عددونه( ۲ پاتی 
عددونه) دي . 


پیژند ۰ ۸ ۰ 


د و غرو و >1-ام تولگي نه کمبینیشن په کوم چی يواخني غري ] - خله تكراروي. 
کمبینیشنونه د تکرار سره نوميرري. 


۱ -د دري غرو , 0 , 2 و دویم تولگي ته د تکرار سره کمبینشنونه دي. 
هک ره ۱ وق 

1۰ 20 ۰ 

6 80 26 

۲ -د خلور غرو ع , 9 ,2 ,0 و دویم تولکي ته د تکرار سره کمبینیشنونه دي 
۱ 

همین واع 00 

ی 86 6 

00 4 00 20 


۳-ددري غرو 3,2,1 و دریم تولكي ته د تکرار سره کمبینیشنونه دي( لاندي لیکنه 
باید له کین لور پیل وی» خو دلته له بسی لور پیل شوی وکین لور ته ) 


111 221 331 
شا 222۰ 332 
113 223 333 


123 


جمله ۱۰ . ۷ : د 0 غرو و 1 - ام تولكي ته د تکرار سره د کمبینیشنونو شمیر یا گنون 
دی: 


دلته دي له نوونی( چی په »زد پوره ایندکشن له لار ي صورت نیسی ) ثیر شو. 


بي‌لکي: ۱ - د دري غرو و دویم تولگي ته د تکرار سره کمبي‌نیشنونه گْون یا شمير 
دی 


۳ - د دري غرو و دریم تولکي ته د تکرار سره كمبي‌نیشنونه گنون یا شمير دی 
3+3-1 
۳ اه 


۲ + کلوزن شکضر نو خرچ ارخرانه.بی دیرخ بر شین تخیبه وق [تقبنه شیر آزختی) 


4-1 +6 
126 ك - ای 


۰ د برموتییشن»وارییشن»کمبینیشن تولکه 


داا 


دپه پا يوي برخی راتولونه م کی نیولو 


شوو غرو 


نظم په پام کی 
نیونه 

وارییشن 

دط غرو 
وارییشن و ام 
تولكي ته شمیر یا 
گنون 


)( 11 


)۲-(۱ 


د و غرووارییشن 
شمیر د تکرار 
سره 


)6( 
۷, 2 


د تولو په پام کی 
نیول شوو غرو 
راتولونه یا تولکه 


د 1 غرو 
پرموتیشن د 01 
غرو سره به 


1 -م گروپ کی 


ت ( .2 "2 
11 


7 


۱ - لاندي فاکولتی وشمیری 


الف ) 1 ه افبه ) اد.ا3 » پ) ‏ 6۱/4!.101 
۴ بت لاندي ويشوته ساده کری 
۱/20۱ (ه بو / ار2) (0 .۰ (۵-2) /2(1(۱) ( 2 


۳ مه (1) ۵ [ 0 () « 
۳ ۳ 3( ‌ 3( ( 4( 2 9 9 

۴ - لاندي زیاتوتونه وشمیری! ‏ . ۳۳۳ سس پر 
امه (عا(ی)ه . (ها+ 

اه اه 0 


۵ - لاندي افادي د بیتوم د فرمول کاروتی (استعمال ) به بتست وگنی! 
رشب هد ) زره کرم6سج) ( ط () (2 
رشب خر ) ( ۶( 243 02 (6 ۳ 7/3 02 (4 


۶ - لاتدي افادي ساده کبری! 
رشوا-تج)- غ(عوا+عو) (ط 1-2۳)- (ه+1-) (2 
اهب (طاج م(1- نو ) (ه 


۷ -د بیتوم په یو خل یی بیل( تجزیه ) کری! 
9 + 42- 4922) (9 2 + 9اه 10 + 252۶ ( 2 
۲+ چر6 .2272 (0 ۶ + 0اه ۰130 1692۶ (ع 


۰ کومبيناتوريك - د بینوم جمله ۳۹۳ 
ب ) د 2,60 پرموتیشتونو په خو خایونو کی« 1906 » او «معلقط » ولار 
دي؟ دا الماني كليمي دي چی دپنتو ارونه یی « بیرغ» آو« بندر» دکا. 


-٩‏ الف ) په خو خایترتیب یا تنظیم کیدی شي . شپر کسه خاي ونیسی؟ 
ب_.) خومره پنخة خيفري گنونه د پنخه خیفرونو4, 3, ,2 ,1 ,0 سره کیدی شي 
ولیکل شي. که هغه گنونه چی په صفر پیل كييري ونه لیکل شي ؟ 


پ ) د غروگیه,ه,اه خومره پرموتیشتونه په ۰ . په 46 . په ]۰06 پیل کيري؟ 


۰ - الف ) د غرو ه ,9 ,2 ول پرموتیشتونه ولیکی. په کومو کي چي 2 او 9 هره 
پوخل. غری ه دوه خله رامنخ ته کيري. 
ب ) د دي پرموتیشنونو گنون یا شمیر وگتی! 


۷ نت خومره تنظیم شوي جوري د الفبا د۲۶ (لاتین توري ) تورو خخه جوریدلی شي ؟ 


او وس خلورم تولگي خومره مختلف وارییشتوته د 
الف ) بي له تکرار 
ب ) له تکرار سره د غرو 8 ,6 ,4, ,0,2 موجود دي؟ 
۳ - یوه سوری کارت له ۸۰ سوریدرخونو چي هربو لس سوري لري» جور دق خومره 
د سوریو یوخایلیکل ممکن دي. که هر درخ تيك یو خل سوری شي؟ 
۴ - له شیر غرو جور کمبینیشن گنون و خلورم تَولگي ته او پنخم تولگي ته خومره 
لوي دی 
الف )۰تي له تکرار 
ب ) له تکرار سره؟ 
۵ - یادونه : دا د کارتو لوبولپاره تمرین نه دی لیکل شوی 


۱۶ - خومره مختلفی ازماینی ممکن دي که به پوه تولید کی له هر ۰ پوه وازمایل ني؟ 

۷ - په موترو ترافيك نخنی په لاندي توکه پوخای شوی : یوه د خاي ننونه وله د ۱ 
نخبمی الف بی پسی خلور گروپ یا دله راخي, چی له خیفرونو ۰ تر ٩‏ خخه جور 
وي. د پوي کره اکلی الف بی پیژندنبی پا ترافیکی نخبی ممکن دي؟ 

۸ - د مختلفو اندازو او د خامموادو جور نلونه , د رنگونی له لاري یو له بل توپیریدی 
شي . که خلور رنگ نبمونی ولرو؟ 

٩‏ -د منوي یره میج په اخرکی شپر پاتی مني وهونکی برخه اخلي. د منهو خومره 
امکانات موجود دي؟ 

۰ - په خومره دوله 
الف ) اته مختلفی مرغاري. 

ب ) دري سري. خلور شنی. یوه زرغونه مرغلره 
ترتیبیدلی شي؟ 

۱ - خومره تلفونونه کیدی شي وترل شي کی يواخي پنخه خایزه نمره موجود وي؟ 
خومره تلفون تبرل ممکن دي که تلفون نمري شپرخايزي وي او په 0 پیلکیدنه یی 
اجازه ونه لري؟ 

۲ -د دري شپزسترگیو ( یا -ارخیزو ) سره ( خیره مکعب دی اومخونه له يوي تر شپر 
سترگو باندي په نخنسه دي ماته يي د پنستو نوم نه راخي او االماني یی ۱۷:10 
دی) خومره مختلفی اچونی ممکن دي. چی تولی شپربترگی مختلفی سترگي گنون 
ونسايي ۱ ۱ 


خومره مختلفی اچوني له دری شپررسترگیو سره ممکن دي؟ 


۱ . کرنیز- خطي -یا لاینیز الجبر 


یادونه : د لته دي هم د هرخه له مخه بیا دي ته گوته نیول شوي وي » چی خه به تکرار 
وي» خو هغه لاتین متل دی» چی » تکرار د زدكري مور ده .» 

لاندي مخ ته پرته اصلي برخه دوو بر ابرونونو خوابونو ته چی 0 اووستوني يا مجهولی یا 
ناپیژندونکی لري» وقف ده» چیرته چی ۲ د برابرونونو کنون پا تعداد 0 د 
ناپیژندونکو یا مجهولو گنون ( تعداد) سره برابر او همدا دول لوي او یا کوچنی کیدی 
په ۱.۱۱ برخه کی د دوه ناپیژندونکو یا مجهولو سره د برابرونونو سیستمونه تر 
خیرنی لاندي نیول كيري» چی د نوونخي شمیرپوهنی تکرار دی» مگر دلته د 
برابرونونو سیستمونه د ناتاکلوخلونو یا ضرییونو یا فاکتورونو سره هم راورل کيرري» 
چی د حالتونو توپیریدنه يي اربینه ده 

دا راورنی به په ۲۰.۱۱ برخه کی دري ناپیژندونکو با نامعلومو او په ۳.۱۱ برخه کی 
په خونه زیاتوناپیژندونکو ته وغزيرري» په تولو برخو کی پل په پل د دیترمینانت کلیمه او 
د گاوس الگوریتم د کار دگر ته را اچول كيري . 

په ۱۱ . ۴ برخه د هوموجینو برابرونونو سیستم خانگري خوابونه په بر کی نيسي ۰ 
یادونه : ولي لاینیز برابرونونه او نه کریز يا بندکرنیز یا خطی؟ 


۳۹ ۳1 کربنیز» خطي - یا لاینیز الجبر 
مورر د برابرونونو له خيري پوهیرو» چة دا یوه کرسه وركوي» چي لاتيین يا کف غواری 
انگريزي يي لاین نومولی۰ د کرو اوبندکرشو نومونه هم شته» خو د دي لپاره» چي د 
نورو درسي منخپانگی سره يي توپیر وي»نو مور هم ورته له دي امله لاینیز وایو 


1۳ ۱ . لاینیز برابرون د دوه ناپیژندونکو سره 


داسی یو مساوات د دوه ناپیژندونکو سر هكيدي چی په لاندي دول انخور شي 

( ۰1 11) 0 < 0۷ + 27 
دلته کیدی شي چی ناپیژندونکی لويي ‏ او 7 په خونه رییل گنونه وي چی یو له بل سره 
په ورکر شوي بنه ترلي. يا په بل عبارت  :‏ او 7 واریابلی(اووشتونکی با لند: اوونتوني 
) دي» برابرون ( ۰.۱۱ ۱) لاینیز فنکشن(بلواك) برابرون په گوته كوي چی د هغي خیره 
په ,1 کواوردینات کی ناپای کربه ده( ۱۶ - امه برخه دی وکتل شي ) 
خانگری حالت : 0 < 2 يا 0 - 0 په خانگري توکه کرسه انخوروي يا په گوته كوي 
چی د ۷ - محوراو همداسی د ‏ - محور سره غبرگه د ه . 
که دا ( ۰۱ ۱۱) برابرون د دوارو نایژندونکو یا مجوهولو ‏ او7 لپاره تاکنمساوات یا 
تاکنبرابرون ونیول شي» نو دا پونتنه رامنخ ته كيري» چی ددي مسی‌نلی د حل (اوبی) 
لاندي به خه پوهیدل غونتونگی وي. 

د ( .۱۰۱۱ ) برابرون اوبیونه په خرکند بول د ولو ارزنشتجورو ( ۷, ) 
دیری ده» چی( ۱۱.۱) برابرون پوره كوي. که اصلي حالت 0 -| 0 , 2 ته پام وکرو 
نو برابرون (۱ . ۱۱ ) د ۷ په لور داسی خوابوو. 

۷ < - )2/0( * + 11 ۰.2 ( 

کیدی شي چی : په خونه ویّاکل شي او له( ۲ . ۱۱) برابرون خخه لاس ته راولو. 
گورو چی ناپاي ديري اوبيوني یا حلونه لاس ته راخی يعني د اوبيوني دیری با 
اوبیییری ,[ په لاندي بول ده 

(11.3) ۵/0 +2۸/0(۶) 2 ۷(|۷:) ) < با 
داسي لوستل كيرري: رآ دتولو (زب) جورو دیری ده »داسي چي..... (ورپسي هغه 
برابرون) ۰ 
ددي لپاره لند لیکل كيرري: د( ۱۰.۱۱ ) برابرون اوبی یا حل 0/0+»(2/0)- < 7 ءد 
خوشی زر ۰ 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۱۹۷ 
طبعاً کیدی شي چي برابرون د په لور هم اوبی شي. دلته 7 په خونه نیسو نو د لته 
د برابرون ( ۰.۱۱ ۱) خواب داسی دی , 0/0 + 0/2(۷)-  <‏ په خونه۷7 ۰ 


دا چي به لاندي کی مور د دربو يا دیرو ناپیژندونکو یا نامعلومو برابرونونو سره سر 
او کار لروء نو موخه ور بولو که ناپیژندونکي د 7 , ۷ , .... سره په نخنه نه کرو بلکه 
سره 

ددي په نخنونو سره کیدی شي چی په خرکند دول ونایو: 

لاندي برابرون د دوه ناپیژندونکو 2 سره 


(11,4) مه مه موه و ور + 626 
| 0 -| 2 لپاره 
مد 
خوابونه لري 
مد 
په دي مانا چی ۰ ,2 , 1  -‏ ناپیژندونکو یا نامعلومی لپاره په خوبه ۲ ازستونه 
کیشوول کیدی شي. 
(01,5 نک یت ی 
2 په خوشه 
د 
۷0 ره 
لپاره 
00 
خو اپونه 
7 
(11,0) واه وک ی و ها رز 
2 6 
1 
په خوشه 


د 20 02-0 +0.1) 0 < 0 < 22 ۵1(لپاره ناپای دیر خوابونه 
د په خونه 


۳۹۸ ۳ کربنیز خطي - یا لاینیز الجبر 


۶۷0 :200 مه :0 < 6 
لپاره 
۶۷0 2 ,0.2+ .0 


په ختوالی یا تضاد یا مخامخوالی دی» له دي امله خواب نه شته. 
نوت : دلته 

نش 

۳۹ 


1 


لپاره ..1,2 < ز په خوبه ناپای ارزبتونه نبول کیدی شي. 


0 لاینیز برابرونونه د دوه ناپیژندونکو سره 
د دوه برابرونونو سیستم د دوه ناپیژندونکو سره لاندي عمومي شکل لري 
4 < 26و24 ی 


دا تاكلي برابرونونه کیدی شي چی په اوونتونو یا واریابلو 1 »راو2یرکی د 
بلواکبرابرون يا فنکشنمساوات په خبر ونیول شي او په 2 , 1 - کواوردیناتسیستم کی 
د کرو په دول انخور شي. که كرسي یو بل غوخي كري نو دا د مساواتو په سیستم ( ۸ . 
۱ ) کی د کرو یوگونی( بهتره : یوگونی» یواخنی د بل خه لپاره کارول شوی ) 
اوبپونه ده یا حل دی. 
که دواره کرنسي بو به بل پريوخي نو دا په دي مانا دي چي ]1 همغه مساوات لکه ] 
انخوروي. دلته دا بسياكوي» چی د ۱۱. ۱.۱ . له مخي تيك یا فقط مساوات 1 یا 
مساوات ]1 حل شي. دلته ناپاي بیر 
ام 
خوابونه موجود دي. 

داسي هم کیدی شي چی فورمال 
2 
رامنخ ته شي. که تول 


۵ ۸ ره 


۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر ۳۹۹ 
د صفر سره برابر ي. مور دلته دا حالت نه خبرو. دا خیرو چی. که دا برابرون اوبپونه 
ونه اري. دا حالت هغه وخت رامنخ ته كيرري» چي کرنه 1 اوکرشه 11 غبرگي خغلي 
مگر یو په بل نه وي پرتی. 


په دوه برابرونونو كي د دوه ناپیژندونکو یا اوونتونو سره کيدي شي لاندي حالتونه 
رامنخ ته شي 

بو بواخني تاکلی خواب مو مخ ته پروت دی (اصلي حالت ) 

۲ - کوم خواب مو و مخ ته نه دی پروت (سیستم مخامخوالی یا تضاد لري ) 

۳ ناپای دیر خوابونه موجود دی ]] ( برابرون برابر په 1 مساوات او یاد هغه خو 

برابره دی ) 

۴ ناپاي دیر خوابونه موجود دي. 

( تول ۳0 ** او تول ۳0 * دي ) 

د دوه برابرونونو له مخی چی دوه ناپیژندونکی لري» کیدی شي په اسانتیا وپیژندل 
شي» چی د برابرونونو کوم حالت مو مخ ته پروت دی. 
په سیستمونو کی چي دري یا زياتي واریابلی یا اوونتوني لري ورته حالتونه په ساده دول 
نه شو پیژندلی چي کوم حالت تر مخ لرو. دلته باید فورمال پرمخ لار شوء دا چی خنکه دا 
کار سرته رسولی شو غوارو چی د پونتنو په فورمال خواب پیل وکرو او د برابرونونو 
پوشتنو ته خواب پیدا کرو. دلته باید دري بنستیز د مساواتسیستم د خواب 
کاردودونه)متودونه( تکرار شي: 


۱ . د برابر یا مساوي خاي په خاي کولو متود: 

دواره برابرونونه د يوي نامعلومی په لور اوبی کيرري(د بيلكي په توکه د ‏ دوه په 
لور دواره برابري ليكي او په دي دول یو برابرون د يوي نامعلومي سره منخ ته 
راخي: 


۲ - یو د بل پر خاي کیشولو متود: 

برابرون يا مساوات د يوي ناپيژندونکي (د بيلكي په توگه دوه) په لور خواب کيرري 
او دا لاس ته راورنه په بل برابرون کی خاي په خاي كيري په دي دول د يوي 
ناپيژندوني برابرون منخ ته راخي (د بيلگي په توگه در یو) 


۳۰۰ ۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر 


۳ - د زیاتون کارونه (جمع کولو عملیه): 


سری بو تاکلی خو برابره ( کیدی شي چی کمیز یا منفي هم وي) د ]1 برابرون د ] 

برابرون بوه تاكلي خو برابره سره زياتوي داسی چي یوه ناپیژندونی بیا مخ ته نه 

راخی پا له منخه و لار ه شي. د نيتجي سره بیا دا بله ناپيژندوني خبري. دا د داورو 

نامعلومو( ناپیژندونو) لپاره كيداي شي . دا متود دبرابرونونو د سیستم لپاره بنستیز دی چی 

د دیترمینانتو ( 1266۳01020160 016) له لاري د برابرونونو خواب لاس ته راورو . 
دا متود په دري خانگرو برابرونسیستمونو باندي باید وکارول شي, تول خلورخلوني( 


خله ووني یا ضریبونه) بایدله صفر توپیر ولري يعني ۶۷ »که چيري یو 2۷ د 


بيلكي په توگه 70 نو بیا به مساواتو په لاندي بول د دربكودي جورشت لرودی: 


0 ...0:۰ 2 م6 + 625 ت 
(011,9 او وم و ور ورن زج اه او مسآ 
دلته نو 
20 ,وه 


بیا له ]1 سیده راویستل کیدی شو او د نتيجي خخه يي چی په [ کی کنینودل شوي وی 
7 هم معلومیدی شو. دلته دا په گوته کوو چی د گاوس الکوریتم په استعمال بیا 
برابرون د درپكودي شکل باندي ارول كيرري ,دا دري خرکند حالتونه به لاندي دول 
دي : 
سیستم ۱ 
4 < 32 + 2*1 1 
۱٩‏ 11 
دا سیستم یواخنی بوخواب لر ]] برابرون د ] برابرون سره اریکی نه لري 


ِ ‌ ۲ 
4 - 32 + 221 
< 62 + 471 1 
په اسانی گورو چی دلته ]1 برابرون په ۲ خل شوی ] برابرون دی . دواره برابرونونه 
همغه کربه وبابی او په دي دول د مساواتو اوبيوني ناپای دی. 


۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر ۳.۱ 


سیستم ۲: 
4 - 32 + 271 آ 
10-< 62 + 41 1 


دلته بي دیله خرگنده ده چی برابرونونه يو د بل تضاد یا یو د بل به خْتِ دي .د آبرابرون 
دوه برابره په لاندي دول دی: 
5 < 6:2 + 41 
په دي توگه ناممکن ده چی ]1 هم باوري وي» نو له دي امله دا سیستم ۳ اوبیونه نه 
لري. 
بیلگه ۱۱ . ۰۱ ۰ 
سیستم۱ دي په پورته دري ورکر شوو متودونو خواب شي . 
الف: مساوي اینوولوکارونه يا عملیه 
وت وه رد لا ۳ 
5- روز رت«(2 /3)-2 


2-7 ند (2 | 1)- 
ج و2 < ر 
3/2(2) -2 2 د 
1- < 1 
ب) د بل په خاي کیشولوکاروونه ( عملیه) : ]] د 1 په لور خواب كيري او بیا په [ کی 


خاي په خاي کيري ۰ 
5- 2 < ۲ را 
4 < رد3 + (5- 222 
4 < رر10+3- 4 
4 ر7 
2-1 رز ج- 5- 2.2 2 زر ج< 2 2 1 
پ ) د زیاتونکاروونه: »له منخه خي» که ( 2 ) خله د ]] برابرون و ] ته زیات 


4 < 32+ ,2 و وت 


210 رر4 + یر - پم ارس 

4 ر7 ات از 

22 ۲ 1 
۳۰ ۱۱ کربنیز» خطي - یا لاینیز الجبر 


کیدی شي» ود بيلکي په توگه له [] خخه 1 وشمیرل شي: 
1-< 24-5 5- 22 < 2 


د زیاتون کاروونی په کلکه یا تل استعمال خخه کیدی شي 


12 
له منخه یو ورل شي» په دي شکل چی د ]1 دري برابره د ] دوه خله ته ورزیات کری 
5 62 + 4 و اب 
5- 2 62 - 3 هر 
7 < 7 بای ای 2 
ا ۱ رک 


یادونه : په پورته كي یا نورو کومو خایونو كي » چي تکی چيرته اینول کيري» پوهیرو» 
چي چيیرته یکی د خاي غزوني او چبرته د خل لپاره خاي په خاي شوي دي 


بیلگه ۱۱ . ۲ ۰ 


الف ( مساوي اینوولو: 

۲: 1-2-60 

11: 1 2-62۵ 

2- )3/2(0۵ 2 -/2( 
02 -0 


دلته 
2 

به خونه. دا په دي مانا چی 

97 

هر ارزنت نیوی شي ۰ له ۲" خخه ناپای دیر خوابونه لاس ته راخي 
2( 03/2 - 2 < 71 او 2 په خوبد. 


۱۱ کربنیز خطي - یا لاینیز الجبر ۳۰۳ 
ب ) دبل په خاي اینوولومتود: , 3/2(02)-2 < 1 ۲ 
په ]1 کی اینول كيرري 


1] 4:02-)3/2(2( + 6:2 < 8 
8-6024+-602 < 8 

2 0 < 0.2 
په خوشه له ]1" لاس ته راخي 
دز ] 2 پبه خونه 


پ) د زیاتون متود یا لار یا طریقه: 
8 < 67۵2 + 41 2.1 
8 < 6:2 + 41 ]1 


]] - 2.1 : 01 + 02 20 

که یواخی دا مساوات په نظر كي ونیول شي . نو 1 او 2په خونه تاکل کیدی شي دا 
چی د 1 او 2 ترمنخ په [ یا ]1 کی ورکر شوي اريكي دي » نو يواخي یوه ناپیژندونکو 
به خونه تاکل کیدی شي . خواب داسی دی: 

مر( 2-132 2 ۳1( 

2به خوشه 

په همدي بول: 

2 - 4/3 -2/3(1 , 

دلته 1 به خوبه تاکل كيرري 


پیلک ۰,۱۱ ۰۳۲ 


سیستم ۲ دي په پورته دري ورکرشوومتودونو خواب شي. 


صم(60- 122 ...۲۰ 

1۳: 52 (۵ 

2-)3/2(9 < 5/2 -(۵2 
0.2 - 2 


و ۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر 
دا پو په ختّوالی یا تضاد دی» خکه چی هیخ یو رییل گن 2 نه شته چی دا مساوات پوره 
كري» نو له دي امله کوم خواب نه شته یا وجود نه لري. 
ب ) د بل په خاي لیکلو عملیه: . , 3/2(2) - 1-2 :1 


په ]1 کی دی په خای شي 

1]: 4.02-)3/2(02(+-6:2 < 10 

8 - 6:۵2 + 672 < 10 

0.2 < 2 

دا مخامخوالی یا په ختوالی یا تضاد دی » پس خواب نه شته. 
پ ) د زیاتون متود: 

2 4 + 6۶ < 8 

11 4 + 6۶ < 10 

2.1 - 11 0 +0. 2-2 

په ختوالی يا تضاد دی » خواب وجود نه لري 

د لاندي بیلگو سره غوارو د منخ ته راتللو پنتتو خوابونو لپاره اروند لارنوونه گوته لك 


کرو. 


بیلکه ۱۱ ۰ : په لاندي فورم یابیه برابرونسیستم ورکر شوی: 

1 ۲ /)2+0( +۷/)۵-0( 

11 ۲ /)2-0( +۱۷/)۵+۵( 

دا تيك هلته موخه ور یا هدفمند دی چی ه -| و او ۵- | 0 وي» یعنی || | لها وي . 


کیدی شي چی دا سیستم د پورتنیو متودونو خخه په یوه متود ترلی خواب كري د یوه د 
مخه ورکر شوي فورم يا بئي اورون له لاري هم خواب کیدی شي. 
لمبری د جمعی متود خخه کار اخلو: 
د ] خل له (۵+0)/ 1 او 11 خل له (2-0)/ 1- خخه وروسته دا لرو: 
(24+0(2۶+۱۷/)۵۶2-02(<1/)۵+0) ۱ 
(1/)2-0--<(۵-0(۶-۱۷/)۵2-02)/- 
له دي سره د ب« دواره خله ووني یاضریبونه یو د بل مخامخ (یا به بل عبارت یو د بل په 
خت ) نخشی لري او له دي امله د زیاتون به حالت کی له منخه خي» نو په دي توگه مو 
یو برابرون د يوي ناپیژندونکی سره مخ ته پروت دی: 

۱۱ کربنیز-» خطي - یا لاینیز الجبر ۳۰۵ 


یی و 
-ه +۵ 00-0۳ (0+ه) 
90 ۳( +00 0۳ 0) 

)0 + (۶) - (۶ 02-2 

اي ره ارب 2 و20 بد + 
هه 0۵۳ -۵2) 1 


0 
9 -2 
2012 < ۵2 -02(....)( 


02-2 
ین 


- < زر 


(0 عد ره : 


4 


که ] له (واب+ع/ 1 او ]آله (2-0)/ 1- سره خل شي کیدی شي: چی 7 په ورته دول 
وشمیرل شي: 


2-۴ 1 )-0( 0-0 
1 


)0 + (۶ - )0 - (۶ 5 0-0 -)06+( 


)6- (2) + (۶2 02-2 
2+ 200+ - 08+ 200-1۶ 041-۷ 
)02-12(2 7 02-2 

400 
3 
261 < )۵2 -02(....)5( 

2 2 
۶0 40 : 2 ۳ 
0 
,۳ ۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر 


دلته مو خانگری حالت مخ ته پروت دی چی دواره ناپیژندونکی مساوي دي» کومی 
چی خمورر د خبرنی لپاره بي مفهومه دی. 

دا د ۷  ,‏ لپاره شمیرل شوي ارزیتونه په هغه حالت کی باوري دی چی 0 | 20 وي. 
نو خیرو چی کوم حالت توپیر د 20 وا لپاره منخ ته راخي. . دلته مساوات ) * ( تر 
خیرنی لاندي نیسو او دري حالته توپیروو: 

1 0ع0,9عه 

مساوات )*( داسی دي 

0. < -203, 0۰.۷ 2-3 

په دي حالت کی برابرون سیستم خواب نه لري.) تضاد مخ ته پروت دی 

2 0,9-0عاه 

برابرون( *)( به دي حالت کی داسی دی. 

0.۶ <0 ۱0.۷ 20 

دلته مخامخوالی یا په ختوالی یا تضاد نه شته ( له ] او هم له ]1 لاس ته راخي 
۷2۵+ <> 2/2۲7/۵21 

که ۷ خپلواك ویاکل شي. نو لرو 2۵-۲7 دلته ۷ په خونه تاکل کیدی شي. 


په بل حالت کی لرو , » - 2 < ۷ دلته ‏ په خونه دی 
3 0عساحه 
دا حالت د نیونی له مخی بند » ناشونی پا ناممکن دی. 


بیلکه ۱۱ . ۵: 
18 11 

۳ ‌ 

بر2- ,32 3 بر2 
2 2 

22-3 31-2 
که دا سیستم د (3۷-*3-21۷()2) سره خلوني په بنستِ فورم بدل كري, نو لرو: 

69-76۷782-72 

48-771۷20-72 
او کتل كيرري چی په دي دول لاینیز برابرونتسیستم د ‏ او 7 لپاره منخ ته نه راخي . دا 
چی په دي هر یو سیستم کی دوه ماتلاندي سره برابر دي نو کیدی شي چی نوي 
ناپیژندونکی ۷ , 9 و لیکو. دا وشمیرو او بیا له دي وروسته لويي 7 , » راپیدا کرو . 
مور خاي پر خاي کو 


13 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳۰۷ 
(۵2۷-:۷<۱/)3, (0<1/)2-3۷ 
او لاس ته راورو: 
6۷-3 1 +1109 <<> 1109+18۷-13 
210+27۷-1- 27۷-2101<1 
مور د زیاتون یا جمعی متود کاروو 
89-<2417-+3310 
2--4۱-54۷ 


370-7 
121 -<۶ "9 

له دي سره کیدی شي ‏ او ۷ وشمیرل شي: 

1<1/02-3۷(>2< 2-3۷21 

1/92-1/)37*-21( >2<< 37-2۷7290 

له دي خخه غوتونکی خواب 3 < ۷ , 5  <‏ لاس ته راخي. 


و دویمه درجه دیترمیناتی او د کرامر قاعده 
که به تولیزسیستم(11.8 ) باندي د زیاتون متود استعمال شي. نودر2)رد له منخه ورلو به 
لار لاس ته راخي 
.روت - .روت < "1 
(رهوره - ووقرره) < 1( وره وق - ووقوره) 
پورته برابرون دی) ۱۱۰۱۰ (وي 
اود 11 دله منخه ور لو: 
ور آر وی <ا رز 
(وویه - جصویت) < و رو ریت - وومریه)) 
دا پورته برابرون دي (۱۱۰۱۱) وي 
که 0 -| (212221- 211222) وي» نو له دي یواخنی تّاکلی خواب لاس ته راخي 
0 تک مه بر 70 ماگ .و 
هریت 7 ووه ور زو وق 7 ور4 ره 
که د ارزیتونه به ( 8.11 ) کی خای په خای شي نو تصديفيري» چی( 11 . 12 ) به 
رینتینی د ( 11, 8) خواب دی. له( 10.11 )تر ( 11. 12) سری په واقعیت یا 
رشتونی کی د دیترمینانت کلیمی په لور لاروی کوي( لارنودوي.) 
۳۰۸ ۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر 
پیژند ۰.۱۱ ۱: د یو منظم سیستم دوه خله دوه رییلو گنونو (21,2 ۴,:),,د 
د ۲ -امه درجه دیترمینانت لاندي » لاندینی گن پو هیررو: 


(3 1,1 ل) .............:وو۵ ره جمیه [ 2 2)-« 


ام 


د اصلي دوه كونجتري يا دیاگونال (قطر) د توکوخل» تري کم( منفی ) د خنگ یا فرعی 
دوه کوجنتري(قطر) د توکو خل( یا ) د اصلي دوه كونجتري يا قطر د توکو خل خخه د 
خنگ يا فرعي دوه كونجتري د توکو خل کميرري یا منفی كير ي) 

یادونه : دا اوس او وروسته دیترمینانت بنه د ماتریکس په خیره لیکل شوی. په 
دیترمینانت كي کرشی سمي دي» خو کومه ناسمپوهنه به كي نه راخي. 

په ( 11 . 13 ) کی د 1 خله ووني یا ضریبونه داسی لیکل شوي که په ( 11 . 8 ) 
سیستم کی .د( 11.13) دیترمینانت له دي امله د ( 11 8 ) (له ماخخه دانوکانو کي 
که کی که دنه که ب دای ری ديد در دی تواس ری مق ۱9۰ لمیر در هت« داسعمي 
منخ ته نه راولي) سیستم د خلونو ( ضرییونو) دیترمینانت بلل کيري. 

که ز زا کی موی درز ها بو يا ولاره لیکه یاکیله) د دیترمینانت 
ولاره لیکه( په خای ) چی د زر خله ووني یا ضریبونه دی در( 8.11 ) برابرونسیستم 


ني ارخ (مطلقه توکی) توكي 22 , 21 ولیکل شي نو( په 1 ارونده) لاندي 


رو ها 
۳9 ]- 2 


دوه رو 


د پورته برابرون گنه یا نمره دي) 4 ۱۱۰۱ ( وي‌به همدي دول که د ) 11. 13 ( 
دیترمینانت دوهم درز بدل کری شي, نو د2 پوري اروند لاندي دیترمینانت لاس ته 
راخي 

(د1ی1 ل).............:رو۵ه- هرت ۳ < ,رز 

که له ( 11 . 10 ) تر( 11 . 12) پوري له ( 11. 13) تر ( 11. 15) پرتله 
یامفایسه شي نو لاس ته راخي 


جمله ۱۱ : ۱ (د کرامر قاعده): 
که د خله وونو یا ضریبونو دیترمینانت لپاره په ( 11. 13 ) کی 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳۹ 
وهىنعم 2 2 
دوه ووه 


باوري وي نو د مساواتو سیستم ( 11 . 8 ) یواخنی تاکلی خواب لري 

71-1(1/1( ::2 2-1 /11,17( 

به داسی حال چی 11 او 12( 11 .14) او (15.11) له مخی شمیرل کيرري. 
۵( 10:۱ اف 11 11) یله لر 


جمله ۱۱ . ۲ : 

که په ( ۰۱۱ ۱۳) کی د خلونو دیترمینانت (1 لپاره باوري وي 

)۱1,18( 0 0 

او د کم له کمه يوي دیترمینانت[ (] يا 2 لپاره په ( 11 ,14) یا ( 11 , 15) باوري 
وي 

(ولبا) . 0 ۷۳2 ۲1۱20 

نو ( 8.11 ) سیستم خواب نه لري» خکه چي برابرون یی یو د بل سره مخامخ دي ( 
تضاد کی دي) 


جمله۱۱ . ۲ ۰ 

باوري دي 

( ۰20 611 1-11-1200[ 
نو یو له برابرونونو ]یا ]] زياتي دی ) دواره برابرونونه یو بل ته ار دی یا د بل په 
واك کی دي( او د ۱ برخی متود استعمالیدلی شي یا کار تري اخسنل کیدی 
د سوونبیلگو په خیر دي اوس د ۱۱ . ۱ تر ۰۱۱ ۳ پوري بيلکي ( ۱.۱۱ . ۲ برخه ) 
کارول شوي سیستمونه ۲۰۱ او۳ گران لستونكي په دیترنمنانتو خواب كري. که چيري 
ما دا کار سرت ونه رساوه». 

بیلکه ۶.۱۱ : د میستم لپاره باور لري 
,2 
-(] 

2 


پس یواخنی تاکلی خواب لري. پسی باور لري 


و وی 


1 


۳۰ ۱ کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 


24 3 4 
4--<10-4-- ر :0 #۶ 7- 8+15- - 1 
قح 5 


له دي امله باوري دی 


)1<11/1«-7/-7 , :2<21(2/1«--14/-7< 2 , 


بیلکه۱ ۱ . ۷ ۰ 


د سیستم ۲ لپاره باور لري 


23 
0- 12-12 -- ده 
6 
او ورپسی 
24 43 
216-160 | | ر9 :0 < 24-24 | |< 9 
18 86 


له دي امله ناپاي دیر خوابونه موجود دي) بیلکه۱۱ ۱ ۲ دي وکتل شي.) 


بیلکه ۰.۱۱ ۸: د سیستم ۳ لپاره باور لري 


23 
] <| |<12-12 <0 
16 


20 12- 12< 3 ۳22 
او ورپسی 


]( -- 


1 


23 
2 


106 
همدلت رونانه دمم چی خواب نه شته(د 0-| 4 - 192له شمیرئوکیدی شي» چی تیرشو) 
بیلکه ۰۱۱ ۰٩‏ 


مور بالاخره غوارو چي په بیلکه ۳.۱۱ کی ورکر شوی مساواتسیستم ته د دیترمینانت 
له لاري خواب ورکرواو ددي لپاره لومری 11 , ۲ او 12 شمیرو: 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳ 


۴( ۳( _ 1 1 طج بدا _ 


0 ان ۳ 
طبه ده 
40 ۱۳ 
2 و( 
1 
هی )خن یی 8 اه 
ا- 0 (9ا-م)(ط+ه) 9اه 9+ | | " 
2+0 
7 
8 (ط+29-0 1 1 | ها ور 
مه (ط-م(ا+ه) ط-ه طبه | | 
20 


لومری حالت 0 -| ۵0 : 
دلته دیترمینانت 0 -| (] او دا د برابرونسیستم یواخنی تاکلی خواب دی 
 )۵2- (۳ 2-2‏ 2 ۱ 40 )| 20 ِ 7 


20 00 2۶-02 | 2-02) 02-2 ۸ ِ 
رل 2 ,12 
(د 12 - ۲1 له امله ) م2 7 / 
دوم ۱ حالت 0-|2-0,0 : دلته 0 < 1 مکر 
0ح| 12 < 11 
او د مساواتسیستم خواب نه لري 
دوم ۲ 


دلته 0 < 12 - ۲1 - 1[ 
او ناپای دیر خوابونه موجود دي چی په بیلکه ۱۱ . ۴۳ كي نوول شوي 
دوم ۳ حالت 0 -<- و < .۰ 

۳ ۱ کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 


دلته مساواتسیستم هدفمند نه دی ( په صفر ویش مخ ته پروت دی) مشوره گيري چی 


لاندی د برابرونونو سیستم دي د لاندي بريالي فورم بدلولو وروسته دبیلا بیلو لارو 
خواب شي او د خواب متودونه دي یو د بل سره پرتله با مقایسه شي. 

)2-0( 4+ )۵+0 (۷۵2-72 

)2+0 (+ )۵-0 (۷۵2-2 


۱ ۰ ۶ د گاوس الگوریتم 


په ۲.۱۰۱۱ . برخه كي خبرل شوو متودو تيك په نظر نیولو سره ( برابرو لیکلو- په 
خاي - او د زیاتون عملیه ) » کره پوهیدلی شو چی ددي په مرسته تولیز د 
اوه ( 8:۱1 

وه + و رو 

و۵ << و رو ۲ 1 ور 

په یوه درپگودیز جور سیئسم 

۳ ووه ۳ ری 

< وا .......... 


بدلولي شوء کوم چی بیا خورا ساده خواب کیدی شي 
۱ . که 0 | 222 وي» نو لاس ته راخي: 
الف) ۰ 2-02/022 
ب ) برسیره پر دي که ۶0 ,ره وي» نو لاس ته راخي: 


1<)21/211(-)۵12/211(2< 
)21/۵۱1۱(-۵12/۵1 1(۰)۵2/۵22( 


۲ . که 0 < 222 او 0 <| 22 وي نو خواب موجود نه دی يا نه شته 

۳ . که 20 222 او 0 < 22وي» نو ۲-م برابرون بی هوده دی (د ضرورت ور نه 
دی)» او سری بیا ۱. برابرون د ۱.۱.۱۱ برخی متود په مرسته خوابولی شي. 

د( 8.11) سیستم د خواب پرابلم په دي دول كميرري» چی دا سیستم په دریگودی بنه 
يا خیره واروي . هغه الکوریتم چی دا په هر حالت کی خواب کولی شي د گاوس 
الگوریتم دی. یا ( 11 . 8 ) سیستم دریگودی خیره لري او يا تول رم د صفر سره 
برابر نه دي. 


۳ کربنیز» خطي - یا لاینیز الجبر ۳ 


په لاندي کی ( 11. 8 ) سیستم په روخنی - یا مروج دول او هم شيماتيکي بول لیکل 
گير ي. 
۵ 22 ۶1 


لو 12و 211 لو -۱11+۵2122ه 1[ 
 . .221:1+222702- 22 221 72722 2‏ ]1 


(دلته 105 د مساواتو د بسي خوا (نل خ ) یا نی لور یا نمی ارخ مانا وركوي)» که ] په 
خای پرینودل شي اود ]1 برابرون 221/ 211 - خله له ] برابرون خخه کم شي . 
نولرو 


4 4 2 و هت و 


ای 82 8 ,8 2 و6ور۳2 ,در 1 
سست. / 
ره امه مرمدامو28 ۵ 0 رمره 2 82 مک( 2 یهن 0.5/۵2 ]1 
که 11" لند په دی فورم ولیکل شي 


نو تول سیستم لاندي شکل غوره كوي : 

1 72 ۵ 

ق وه. زهص ررض 2 ۲۰ 
2 22 ۰ ۰ 02 2 0222 11 

اوس بيرته باید زیات حالتونه یو له بل توپیر شي: 


که 0 -| 022 وي » نو 412 ]۲ او 1 له[ لاس ته راخي. 

که 0-| 92 , 0 < 022 وي؛ نو خواب وجود نه لري. 

که 0 < 02 - 022 وي» نو ناپای زیات خوابونه موجود دي» چی [1 
او ۱.۱۰.۱۱ برخی ته ورته را خرکندیدی شي (معلومیدلی شي.) 


سیستمونه ۰۱ ۲ د کاوس په الگوریتم نوول كيرري 


پیلگه ۱۱ , ۱۰ ۰ 
3 ۳ کربنیز خطي - یا لاینیز الجبر 


دا سیستم داسی لیکل او شيماتيك کیرری: 
4 


4 3 2 4 2 رد3 جرت2 [ 
و 2 1 2-5 ر25- رع [ 


که غونتونکی دریکودیخیره غوارو لاس ته راولو نو ]همداسی پریرردو او له 1] خخه د] 
یو یو په دوه خله کموو : 


فک مر رد. 
4 3 2 4 < رد3 + رکه آ] 
- 7/2- 0 5- <ر(7/2)- ,0.6 1۳ 


لد ]۰1 لاس ته راخي 2 - 2 
او له 1 خخه لاس ته راخي. 2-1 72 (3/2)- 2 < 1 


بیلگه ۱۱ ۰ ۰۱۱ 


دلنه سیستمونه ۲ او ۳ يواخي په شيماتيكي دول (جدول په شکل (خیرو. دلته د لمری لیکی 


دوه خله د دوهمی لیکی كميرري 

3 تم ۳ 3 م۲ 

۶1 2 06 ۶1 72 ۵ 

2 9 2 ۲ 4 و3 2 و ۰ 
10 6 4 ]1 8 6 4 ]1 


2 0 0 2.1-]]-]] 0 ۵0 0 2.1-]]-]] 
په سیستم ۲ کی گورو چی لمری برابرون د دوم برابرون په مخامخ خه نوی نه لري ( 0 
0 - تضاد يا مخامخوالی نه شته). له دي امله یو برابرون (د بيلگي په توکه [ ) 
موجود دی چی د ۱۰.۱۱ . ۱ برخي او یا ۲.۱۱ په خبر خواب كيرري. په سیستم ۲ کی 
تضاد همدا اوس لیدل كيري" 0 < 2 ۰.۰ نو له دي امله خواب نه شته. 

۱ کرنیز خطي - یا لاینیز الجبر ۳۵ 


بیلکه ۱۱ ۰۱۲ 
سیستم ] دي په خلور دوله یا واریانتو د گاوس الکوریتم په مرسته وخیرل شي 


دوم واریانت اول واریانت 
72 7*1 9 72 71 
/ ۳ 2 2۳ 
و سرت .1 1 ۰/۱ | 1 


]]-1]-)1/2(.] 0 -7/2 7 11<-11+02/3(1 7/3 0 -3 


اج .سل . 2 .1 بر 1 2 
خلورم وایانت دریم واریانت 
۵ 2 ۶1 56 72 7۶1 
ره بل مه و لژ ۰ 
رت ۱ 1 وت 1:32 11.۰ 


]- ]+)3/2(.]] 772 0 -7/2 ]<21-2-.1] 0 4 


2 ۱ 1- ۰ 1- 27 2 :2 
دا دلته د یو کنِ په چوکات یا خلورگودیز کی نبول دا مانا لري چی د هغی د پاسه 
ناپیژندونكي د مساوات خخه شمیرل كيري» کومه چی په هغه ليکه کی پرته ده چی 

چوکاتِ شوي دا به يواخني دول دا مانا لري : 

واریانت ۱: 

۱) له ] خخه‌دي 1 و شمیرل شي 

ب ) له 1[ خخه دي 2 وشمیرل شي 

پ ) په کی 2 له ]1 شمیرل کيرري: 
2۱ 2۱ 

ت ) په 2 کی 1 له 1 شمیرل کيرري: 
2-1 ( 3.2 - 24 /1) < ۶ 

واریانت ۲ : 

۱ ) له ] خخه دي 2 وشمیرل شي 


۳۶ ۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر 
کدی آنو ومیل ی 
پ ( له ]]" لرو: 1- < 1 
ت) له ] خخه لرو: ‏ 22 2 
واریانت (امکان ) ۳ 
0 خقهدی. 2و شمازل ی 
ب ) له ]" خخه‌ دي 1 وشمیرل شي 
پ ) له ]" لرو 2-1 1 
ت (له 11 لرو 2- 2 
واریانت ( امکان) ۴ 
۱) له آ]دي 1و شمیرل شي 
ب ) له ]" خخه دي 2 وشمیرل شي 
پ (له 1 لر 14/7-2- 2 
ت ) له ]۲ لرو: 
1- < 54+2.2- < 11 
تولی خلور واریانتی یا امکانت برابر ارزنتونه لری» خو دا چی په خلورمه واریانت 
کی په تولگنونو شمیرنه كيري» »مخته وونه« یا مخوونه( برتري ) يا نوره هم نه 
وراندي توب ورکول کيرري. 


۱۱ ۵ له دوه وو زیات برابرونونه د دوه ناپیژندونکو سر هره 
که خوك له دوه زیات برابرونونه د دوه اونتونو یا ناپیژندونکو سره خواب كوي په 
تولیزه (عمومي) توکه باید به نخشه شي چی لومري دوه برابرونونه 2 ,1 خوابونه 
لري. که دا خوابونه په نورو برابرونونو کی خای په خای شي تضاد ته رسیرو. د دوه 
ناپیژندونکو سره له دوه زیات مساوات په تولیزه توکه حل نه لري. يواخي په خانگری 
حالت کی دا سیستم خواب لرودی شي. مورر دا پروسه اول به عمومي نوونلاري خیرو او 
بیا د گاوس الکوریتم له لاري. 

بیلکه ۱۱ . ۱۳: لاندني دوه سیستمونه ورکر شوي دي 
3 < 2702 + 1 ] (0 23 2702 +1 ](2 
الا ۱۱۸ ال ۱ ۱۱۳/۰ 
4 حم + 3:1 ]]] 2 < 2 + 3:1 ]11 
له ] او ]] خخه د خرکندو یا معلومومتودونو له لاري به دوایو سیستمونو کی لاندي» به 
لومری خل یواخنی پیژندل شوی, خواب لاس ته راخي: 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳۷ 
له ) ج او )9 خخه لرو1 < 272 + 1 که دا ارزنتونه په ]کی خاي په خاي شي نو 
لرو: 
په ) كي :224-11431 په )کی : 3.1 +41.1 
نو سیستم ج ) خواب نه لري او سیستم 0 ) بواخني تاکلی خواب لري 
يعني 1-2-1[ 
بیلگه ۱۱ ۱۴ ۰ 
په بیلکه ۱۳۰۱۱ کي ورکر شوي مساوت اوس د گاوس د الگوریتم له لاري خواب کوو. 
فع 2 1 (0 9 2 1 )2 


1۲ 2 -1. 1 1] 2 -1 1 

4 1 3 ]11 3 1 3 ]11 
ک ک 11211210 ک ک 0 11<2112.1 

11]-11]-3.1 0 5 -7 ]1]<2]]]-3.]0 -5 -٩ 

0 ۸0 0 [[1-]]1]<21] 2- 0 0 [1-]]1--" ]11 5 
په و ) کی تضاد پيژندلكيري ( 2--11[:0.1+0.2) خواب نه شته یا وجود نه لري . 
په 0 ) کی تضاد مخ ته نه دی پروت .(1]]:0.1+0.:2-0 ) له]1 خخه لرو: 

1 < 2 او له [ خخه لاس ته راخی : 3-2.1-1-<1 


۲۳ لاینیزبر ابرونتسیستم د دري ناپیژندونکو سره 
۲۱ ۰ یو برابرون د دري ناپیژندونکو سره 
مو ر یو مساوات د دري ناپیژندونکو سره تر خبرني لاندي نیسو : 
۱ له 1229و +222 + 21121 
دوه مختلف حالتونه ۱ ود ۲ او نورمال فورم ۳ ممکن دي 
0 ماوت ۱1 .۱ 
دلته 22 , 1 او 3 یو له بل پوره خپلواك تاکل کیدی شي. ویل كيرري چی ناپاي دیر 
خوابونه مخ ته پراته دي ( 1 په خونه. 2په خوبه او 3به خونه) 
(11.23) 1۳0ه, 213-0 211-2122 .2 


۳۸ ۱۱ کربسیز خطي - یا لاینیز الجبر 
دلته تضاد مخ ته پروت دی 
0 -| 21 < 0.53-+061+0.2 
۳ دکم له کمه یوه خلجوري ]  ,‏ لپار دي 0 -| 21 وي. ( بي د تولیز وبندیزونو یا 
عمومیت د محدود والی دي 211-0 وي (. کیدی شي چی 2 او 3 په خونه ویاکل شي 
( ناپاي دیر خوابونه)» او لاس ته راخي 
(1()۵1-212:2-2133 1/21)-<1 به خوشه[1 او 73 (11,24) 


۲۱ دوه بر ابرونونه د دري ناپیژندونکو سره 

لاندي د دوه برابرونسیستمونه د دري اوشتونو یا ناپیژندونکو سره 

21 1:71 +21 272+213:3-1 )11,25( 

22171 +-222702+-223:73< 2 )11,25( 

مور دا را ويستلي حالتونه » چیرته چی د پولو »1 ,زلپاره) اه »په پام کی نه نیسو. 
دا حالت هم په پام کي نه نیسو چی دوم برابرون د لومري په خیر وي ( ناپاي دیر 
خوابونه. او یا دوهم برابرون د لمري سره په مخامخوالي یا ختوالي یا تضاد کی وي ( 
خواب نه وي) . دا تول حالتونه اسان پيژندونكي دي. مور په یوه بیلگه کی دا اصلي 
حالت خیرو چی یو ناپيژندونکي یا نامعلوم ( د بيلکي په توگه 3) په خوبه تاکل كيرري او 
دا نوري دوه ناپیژندونکی یا اووستوني ( 1 او 2) یواخنی لاس نه راخي, او يا یواخنی 
ورکول کیدی شي ( ناپاي دیر خوابونه). 


بیلکه ۱۱ . ۱۵: 
09 3۵ 72 ۲1 

1 1 1 3 ] 12+ 
[1] 13212433-6 1 2 3 6 


3 2 1 0 323ع00.1+2+2 ]-]]- ]] 
3- 3 < 2 
3 12 ,3-(3-23)-3-02-23<3< 1 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳9۹ 
او له دي لاس ته راخي 
3 3 < 1<23,02:, 13 به خونه. 


۱ ۰ بدریمه درجه دیترمینانت او د کرامر قاعده 

اوس دري برابرونونه یا معادلي یا مساوات د دري ناپیژندونکو سره خیرو 

1 21 1:1+21272+213:3< 1 )11 ۰. 26 ( 

1 22171 +1-222724+-223:3- 2 ) 11,26( 

11 23171 +-23272+2333-< 3 )11,26 ( 

له دي سیستم خخه کیدی شي چی د ۱.۱۱ . ۲ برخی د برابر لیکلو او یو د بل به خای 
لیکلو متودونه په ساده دول استعمال شي. د زیاتونتیورم (قضیه ) فکر غواري او د 
دريمي درجي دیترمینانت او د کرامر قاعدي په لور مو د ( ۲۶.۱۱ ) سیستم خواب 
پیدا کولو لپاره هخوي 


پیژند ۱۱ . ۲: 
رییل گنونو 1,2,3 < 1,6 ) 211 (بو دري درجه منظم د دیتمرمینانت سیستم 


(11,27) تاه ماو وی روا و ]| کر( 


لاندي سری لاندنی رییلگن پوهیدلی شي): 
و مره وه 
| 22 وه و ( 6 ووه ور 7 
2 1 02 4۱ 2 | وم ووه روم اع< 
وج وله وج وله وول موه 
وی وی وله 


(11,28) مم و( ولا و۵ - ووگر0) ووه + ( یووم - وو4۵) و4 - ( رود ور - و وو0) ره 


له دي سره د دریمی درجي دیترمینانت شمیرنه د دوهمی درجی دیترمینانت په شمیرنه 
بدله شوه. . ۱۱ . ۲ تعریف او په خانگري توکه ) 11 .28 ( فرمول په لاندي دول 
توضیح کیدی شي: 

پیژند ۰۱۱ ۳ : په ( 11. 27) کی د دیترمینانت 1 لاندپدیترمینانت ۸:1 لاندي هغه 
دومه درجه دیترمینانت پوهیدلی شوء چی د (] دیترمینانت [-می لیکی او »1 -م درخ 
يا ميّي د لري کولو یا د منخه ورلو له لاري منخ ته راخي( زه د ماتریکس په دننه 


۳۲۰ ۱ کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 
كي دا ليکي او میّی يا ستي له منخه نه شم ورلی» خو دا کومي ستونخي نه پینوی » خکه 
چي لاس ته راورنه يي پسي لیکل شوي ) 
4 
روت | < ور 


ه و ي ه و هه وه 
ه وه ص و دص صه 
| 
کی تمه ی ی 
۳ خا "۲۶ 
سم 
<< 


ص 
تا ۹ 

۱ 
5 
هو 
هر هم 
8 


په دي دول کیدی شي چی د ۱۱ . ۲ دیترمینانت په دي فورم ولیکل شي 


پیژند ۱۱ ۴ ۰ 
د دریمی درجي دیترمینانت (] لاندي» چی په (11. 27 ) کی ورکر شوی دی» 
دا لاندي کن پوهیدل كيري: 

رورت + مرت + رشدررت < 1 


د زیاتون عمليي خخه» چی دلته نسبت د دوه ناپیژندونکو مساواتو ته چی دوه ناپیوندونکی 
لري» روبانه ده د ( 11. 26) خخه لاس ته راورل کيرري: 

](1[ - 11 , 12 < 12 , (3 < 13 011.29 ( 

په داسی حالت کی چی 1 داسي لاس ته راخي چی د خله وونودیترمینانت ( 11 . 28 
) کی سری ز - م درخ يا ستن یا مه د (11. 26) برابرون بني لور ته خای په خای 
گري. 


ات ره ها وه ره ریش ۵ 
(1,30)......:| جه ‏ وی وت | < وش :| روق بق ووت | < بن:| وت روت وه | < 1۸ 
ها ریت وه زره یت وره ریت ۵ وه 


مورر دا نتیجه بي له بسووني ورکوو. 


جمله ۱۱ . ۴ ( د کرامر قاعده) : 
که د( ۰.۱۱ ۲۶ ) د خله وونودیترمینانتو( ۱۱ ). ۲۷ »په همدي بول ( ۱۱ ۲۸۰ ) لپاره 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر 1 


0 ۱۳۹۱ 
با وري وي » نو ( ۰.۱۱ ۲۶ ) برابرونسیستم یواخنی خواب لري 
ماصک: .2ص .۰ 3-239 (11,32 
جمله ۱۱ . ۵ ۰ 


که 0 - ([ مگر 0 -| زر[ کم له کمه د یوه ‏ (1,2,3 - ز ) لپاره وي» نود( ۱۱. ۲۶ ) 
برابرونسیستم خواب نه لري ( په ( ۱۱ ۰ کی تضاد دی) 


جمله ۱۱ . ۴ : 

که 0 < 173 < 12 - 11 - «] وي. نو په ۲۶۰.۱۱ ) کی کم له کمه یو برابرون 
تور که ریت او دا ( ۱۸ ۱۱۶۲ برار تفت کی کي ی ۲۰۳۰۳۱۵ 
متودونو باندي خواب شي ( وراندیز دی چی د گاوس الگوریتم له متود : چی په ۱ .۰ ۲ . 
۴ برخه کی ورکر شوي خواب شي.) 


بیلکه ۱۱ ۰۱۶ 

په لاندي سیستم 
دعر ۲1 1 
20 73 2+ 1 ]1 
(0< 21-2 ]11 


کی دی 
11 1 1-1 ٍِ 
2 (2 -1-.1-0-1- 2 (-)+] ۱-0 1ع| 11-1]< 
1 20 0- 
2-0 
سک 
1 (0-1 ۳ 
2 ۳۳ واه - 01-1 |- 2 
8 5 0-0 
08 1-1 0-1 ِ 
ت۳۲ ]اهر ]1 10-1 ]- ۱ 
20 20 00 1 
10-2 
۴ ۳ ۳ ۱ اد 0 


10 ۱2-1 


۳۹ ۱ کریز- خطي - یا لاینیز الجبر 
نو یواخنی تاکلی خواب موجود دی. 
3/۲-6/2-3]-۵, 2 2۲2/۲4۹/2 ,1/۲2/21 (1-< ۲1( 


بیلکه ۱۱ . ۱۷ : 

په لاندي سیستم 

1 11 +۸2 + 3 < 0 

1 11 -13 < 0 

11[ 271 +2 <1 

کي دی. 

دا بیلکه دي گران لوستونکی پخپله وسايي » چي اوبیونه نه شته ۰ دي ته باید گوته 
ونیسم» 1-0 او 0-| 1- -۲(1 ۰ چي خواب نه لري: 


۵۳ وین الخوزنند 
د گاوس الگورنیم لومری د ( ۱۱ . ۲۶ ) برابرونسیستم لپاره استعماليرري, دا د دوه 
مساواتو لپاره چی دري ناپيژندونکي لري او همدارنکه د زیاتو مساواتو سیستم لپاره چی 
دري ناپيژندونكي لري د استعمال ور دی. 
د گاوس د الگوریتم موخه په دي کی پرته ده چی ( 11. 16 ) سیستم د ورته 
بدلونفورم له لاري په دریگودیفورم را اوري. 
(34. 11 21<-211:*1+2127:2+213*3 [ 

1 02272+0233-<02 

0( 11 
بنستیز حالت : که 0-|611, 0-|0,011-|۸11 وي نو یو په بل پسی سری کری شي چی 
له ]11 ق, او له 11 ,2, وشميري. مکر په ( 11 . 34) کی خانگري حالتونه هم 
پیژندل کيري: 
که 0,633-0-|03 وي» نو یو په ختّوالی یا تضاد مخ ته پروت دی» خواب وجود نه لري 
- که03-033<0 وی نو ]1] له ضرورتزیات دی سری یواخی [ او ]1 خيري. 
- 5ه33-03<0عاو برسیره پر دي 11-0 ,0-|211 وي» نو 3 په خوبنه تاکل کیدی 
شي او 42 ]] او 1 له [ چی 3 ته ار وي» شمیرلکیدی شي ر( ناپای بیر خوابونه ) 
برسیره پر دي که 0-[02 , 022-023-0 وي» نو خواب وجود نه لري 
که نور هم ولرو چی 33-03-0 او 22-023-03-0هاوي » نو ]] له ضرورت زیات 
دی او له 0 -|211 کیدی شي چی 2 او 3 په خونه ویاکل شي او 41 ] لاس 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳۳۳ 
ته راخي چی 2 او 3 ته ار (په واك کی یا تابع) وي ( ناپاي بیر خوابونه خوابونه) ۱ 
که تول خلونه او د مساواتو نی خوا صفر وي , نو ناپاي خوابونه موجود دی. 

د گاوس الگوریتموس د دري ناپیژندونکو( 11 . 26 ) سره له دوه پلونو(قدم) جور دی 
لومری پل ( قدم) : نیسو چی په ( 11. 2 6 )کی 0 -| 211 دی. دا د نمري بدلولو په 
بنست هميشه لاس ته راوری شو) بي له ورکر شووحالتونو) چی تول 0 < 1[ وي) . 
دلته 1[ ورکول كيرري او له ]] د ] دا 221/211 - خله او له ]]] دا 211 / 231 - خله د ] 
كموي. ددي خخه لاندي سیستم لاس ته راخي: 
( 35 . 11) 1-<11*1+21272+213*3ه [ 

1 022702+0233-02 

111 0333203 

دویم پل ( قدم ) : د 022 |<0 نيوني سره په []" او ]]]" باندي د ۱.۱۱ . ۴ برخي سره 
سح د کاوس الگوریتم استعماليرري : سری ]]" بي تغیره پريرردي اوله][]]" دا 932/022-خله 
د ]1 كموري. له دي راپيداكيرري 
( 11.37 1-<211:1+212:72+21373 [ 

1 0227027023202 

زد 111 
د گاوس د شیما فورماليتي سره سم بیا دا شکل غوره کي 


1 213 212 211 آ 
2 222 222 221 1 
3 233 232 231 11 


1] - ]]-)221/211([ 022 023 2 
11 < ]1]-)431/211([ 032 033 3 


3 < 031 3 
22 <)1/022()02-0233( 
1 <-)1/21()۵1-212*2-213*3( 


ٍِِ« ۳ ۱۱ کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 


بیلگه ۱۱ . ۱۸ : دا سیستم ۰(مقایسه بیلگه ۱۱ ۰ ۱۶) 


حور 11 
0 < 2-3 + 11 1 
0 < 2۸2 2۲۱ 111 

د گاوس الکوریتم سره په لاندي دول حل كيري 

فط ۶۵ 22 ۶1 
2 1[- 0 1 1 
0 1- 1 1 1 
0 0 1- 2 11 

2 لا 1 ۰ ۸۲ 1 - 11 - ]1 
4 2 1- 0 2.1 - ]11 -]]1 


11 --2 473-2431 


بیلکه۱۱ . :۱٩‏ (پرتله بیلکه ۱۱ . ۱۷ ( دا سیستم 


0 < 7:3 -2: + 11 1 
0 3 11 1 
<< 2 +2701 111 
د گاوس د الکوریتم په مرسته په لاندي دول حل كيري 
مک ۶۵ 2 1 


۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر ۳۳۵ 


]] -11- 0۵0 -1 2 0 
111-11]. 0۵ -1 -2 1 


1 0 0 0۵ -]1]- ]]] 
دلته دی "0 <- 1" تصضلد. سیستم نه اوبی كيرري یا حل نه لري. 


بیلکه ۱۱ . ۲۰: ( مقایسه یا پرتله بیلگه ۱۱ . ۱۷ ) دا سیستم 
دح 243+ 1 [ 

1] 11270233260 

11]  _2:1+3:2143<20 

په لاندي دول د گاوس په الگوریتم اوبیونه ده 

مک 3۵ 2 1 


1 <3-02-3<3-)3-23 (32-3 


مورر په عمومي دول د لاینیز سیستم برابرونونو په لار نونی پیل کوو 0 ( برابرون د 
«ناپیژندونکو سره) 


۳۳ ۳1 کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 


8 وکرره ...۲ یمه رکرره 1 ,کر 


دا په خونه یا ازاد پریرردو چی د برابرونونو گنون ( تعداد) 9 د ناپیژندونکون د 
گذون ( تعداد ) خخه لويء کوچنی او که برابر دی. په خرگندو دندو یا وظایف مور 


۲ در -م درجی دیترمینانت او د کرامر قاعده 


پیژند ۱ ۸ 
د 0 رییل گپونو 2 یوه منظم سیستم 0- م درجي دیترمینانت 


۵ .. وه 
را او هس 2۲۶۱ 
۵ .۰ یره 


لاندي سری لاندني رییل گن پوهيري: 

(39ی11) ...2 ...+ بش2 یشور( مره بش 1-۵ 

دلته از غري پوري مربوطه لاندي دیترمینانت ۸1 د (0-1) - م درجی دیترمینانت 
ده» چی پاتيرري که په ر[کیز - مه ليکه او - م درخ » میّه يا ستن ( ليکه او درخ چی 
عزهپه کی ولار وی ) په کرشه لري كري یا کرشه پري تیره كري» یعنی ووهي. 


په دي دول د-و ام درجی دیترمینانت شمیرل و- (0-1)-ام درجی دیترمینانت شمیرلو ته 


راتيتيرري 
په خانگري تورره د خلورمی درجی دیترمینانت لپاره دا لرو 
بر رو هر بر ور ور 


رش....: | برکررهرره| < رل :| برق ریت ره < رش 


+ ربهر +بت رب روت 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳۲۵ 
که و برابرونونه د 0 ناپیژندونکو سره مخ ته ولرو ) په ) 11 . 37 ( کی لرو) 9-00 د 
جمع تیورم په مرسته داسی سیستمونو لپاره لاندي نتیجه لاس ته راورو 
( ۰.42 11) ۵ حص 2[ ... ,2<1(2:(], 1 121 :1 
د [(] دیترمینانت داسی لاس ته راخي چی د خله وونویا ضریبونو په دیترمینانت ) ۱۱ . 
۸ ( کی د-1 ام در خ میّي یا ستن د برابرونسیستم د ببي لاس سره بدل كري ۲ 
د بیلکی په توگه یوسیستم د ۴ مساواتو او۴ ناپیژندونکو سره ( پرتله مقایسه ا( ‏ ۰۵ ۴۳۰ 


ار رها + ار رها 
ی کرو و وله وق 
فد چا 
درو وق ور +ولار هار وله وا 
ی 0 


ل(11 . 42 ) خخه لاس ته راخي 


جمله ۱۱ . ۷ (د کرامر ۲عحصطوعن قاعده): 

د خله ووني یا ضریب دیترمینانت (۱۱,۳۸) لپاره د بوه مساوات سیستم د 0 مساواتو د 
«ناپیژندوکو سره په ( ۱۱ ۰ ۳۷ ) د 0 < 0 سره) باوري دی 

1-0 (اصلي حالت ) | 11 . 44) 

نو دا برابرونسیستم یواخنی تاکلی خواب لري( حل لري 

1<-1(1/1(,2<122/1(,...,02]«0/1. )11 . 45( 

بررعکس که , 0 < (1 مکر 0 -| 11 کم له کمه د یوه ز لپاره نو دا سیستم حل نه لري 
که 0-<([<...-2(]-1(]-(1[ وي نو کم له کمه یو مساوات غیر صروري دی (دلته د‌ 
اوبيوني لپاره د گاوس الکوریتم وراندیز کوو ) 


بیلگه ۱۱ . ۲۱: 
لا ندي سیستم دي حل شي 
20 + ۳ 1 
0< ,+ ۱ 
4 < ,۲ 2 111 


۳۳۸ ۳1 کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 


212 102 ِ 
4 01-1-33 +| 00-1 -] رد1 
۱۱-1 |1-11- 
1-1- [ 
۱ 2-1 12 
6 .2+ |--| 41-1 - 70 
خی 21 ۳ 410-1 
اک بر 
202 32 | 1010 
ار ۱+2 و 2- + ۱20-1 22002 7 
۱-1 2-11 040-1 
2-- (4) 2 +2 +(۵) 2 - 
100 
4 | 4-1 ٍ 2102 
هل رم 4 - روما 1 
ازع 
1010 
210 100 
01 14 04 2100 
۰ + :2+ 1 14+ 04| < رل 
1-2 1-2 ۳ 0104 
2ست | 
:22-7-12 +4 - 
12 6 3 4- 
سح زیاس چرس واز یل سس 7« وا 


۲۱ د گاوس الگوریتم: 

مورر ولیدل چی د گاوس الگوریتم له لاري د مساوتو یو دریکوجشکل سیستم لاس ته 
راوستی شوء چی د هغي له مخی خرگندولی شو چی کوم حل )خواب( مخ ته پروت 
دی ۱ 
دا په لاندي بیلکه خرکندوو 


پیلگه ۱۱ , ۲ ۲ ۰ 
که په بیلکه ۱۱ . ۲۱ کی ورکر شوی سیستم د گاوس الکوریتم له لاري حل کرو نو 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳9 


۰ ۵ ۱ 0 

و بل 3 ۲ 

1۲ 0 1 0 1 4 

2 رات 2 1۷۰ 

1۲-1۲-21 0۵ 1 2 0 

411۲-111 0 1 0 1 4 

132 2 1 0 ۲۳-۲۷۲ 
4 3 2 0 0 1۳-1۳-1۲ 
مد 4 0 0 4۲ 1۷۲-1۷ 


1- ع((۵-1/2)4+3.)2 
۰ -(2-)(1-)+2-0 
1 (1-)- 1 


بیلکه ۱۱ . ۰۲۳۲ 
دا برابرونسیستم 
44ید خد ۵+ ۶1 [ 
اح4رد 3 72 1 ]1 
42رد 3 72 31 111 


حل یا اوبیونه ی نه لري» لکه د گاوس له شیما خُخه چی لیدل کي ي: 
4 3 72 ۶1 


۳۳۰ ۱ کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 


دلته 111" په ختوالی یا تضاد خوندي لري 0 - 2- " 


بیلکه ۰ ۰ ۳ 
لاندي سیستم د ۵ برابرونونو او ۴ ناپیژندونکو سره 
4 4+ 3ب ۵+ 1[ 1 


11 7۶1 -2 3 +40 

4 ح34+ 73 72- 3:71 111 
4420+ 33+ 2702+ 71 "1 
8 34+ 73+ 72+ 321 ۷ 
گورو چی 061 ( ناپای دیر) اوبيوني لري 
۵ 4 ۶3 ۶2 7۶1 


4 1 1 1 آ 

1 [1 -1 -1 1 0 

111 3 -1 -1 3 4 

4-10 .و . 2 ,1 1۷ 

۷ 3 1 1 3 8 

1] -1][ 0 2-2 04 
]][- 11]. 0۵ 4 4 0 ۵ 
]۷ -]۷ 71 0 1 2 3 6 
۷ < ۷-3 0 2 2 0 4 


۱ کربیز- خطي - یا لاینیز الجبر ۳ 
8 6 2 0 40 ۰ ۰ 11+2./۷ - ]1 
6 12 4 0 ۸ 4.1۷-+]]]- ]11 
8 6 2 0 0 ۵۲۷+ ۷ < ۱۷۲ 
11-1 - " ]11 
۷۲-۷ 
گورو چی ]]]" او ۷" تضاد نه لري. سری كري شي چی 4 په خونه ويّاكي او لاس ته 
راوري 
له , 44حر ]1 له 2+34--2-6-204-34(34: ۲۷ او له[ 
422-4( 4-34)-(2+34)-4 )حور 
نو 1-24 _ په خوننه 4 تاکو 
او 2+3(4--2 » به خونه 4 یّاکو 
او 3-4-34 په خونه 4 یّاکو 
یادونه : هغه گن یا نوره هم شه هغه خله ووني» چي غوارو صفر شي يا له منخه ورو 
سری د گاوس شیما په دوم بلاك کی پیژندلی شي» مساوات» کوم چی په ]11 او ۷" پوري 
اره لري» بل خه نه افاده كوي به غبر له هغی چی ه ]]" اره لرونكي دي. کیدی شو چی 
په [1]" او ۷" لیکو مو کرنه تیره کري وی ) له منخه وري وی (. دریم بلا ك به يواخي له 
کرشی ]1" جور وی, او د گاوس الگوریتم به له دي سره پاي میندلی وی. 
۲ هوموژین مساواتسیستم: 
د و مساواتو یو سیستم د 0 نامعلومو سره چی د تولو مطلقه غري ورك شي هموگین 
مساو انسیسمتم بلل كيرري . 
د 3 < 0 لپاره دا د مثال په توکه هوموگین سیستم بلل كيري 
0۰۰۰۰۰ 133 +22 21+ 21171 آ 
6 0 <221:1+22272+223:73 . ]1[ 
تا مومس مس ۲83220 22 ۲۵۵ 1۳1 ۰:89 ۲۱۱۲۳ 
یو داسی هموژینسیستم تل یوه اسانه اوبیونه يا اسان حل لري 
( 47 .11) 3 رح سرخ [ ۶ 
که د خلوونو د یترمینانت ( ۱۱ ۲۸۰ ) لپاره 0 -| «1 باور ولري نو د جملی ۱۱ . ۷ 
شیما خخه يواخي اسان [ز۷[:) اوبیونه یاحل موجود دی او باور لري 


۳۳ 1۳ کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 


جمله ۸.۱۱ : یو هوموگین مساواتسیستم یواخ هلته سخت حل لري» که 0 < 1[ باوري 
وي بیلکه ۱۱ . ۲۵ : 
دا هوموژین برابرونسیستم 
لاح .۰ ۰ 1 
0< 2- 1 ]1 
۵2+ ۵+ ۶1 ]111 
10- 


د‌ 
۳ 
1 
11 


له امله یو اخنی ساده اوبپونه 0 <3- ۰1-0 لري. 


11 


[ عچ ([ +1) +1[ < 


2 
هط 


11 


بیلکه ۱۱ , ۰۲۶ 
دا هموگین مساو اتسیستم 
20 4+3 ۶1 1 
(0-< 72+ 71 1 
0 -< 73+ 72+ 1 11 
01 
1-| |10 
ونم : ] 10 - < (ز 
01 1 
د‌ 0 


له امله ناساده اوببونه هم لري دا په لاندي دول د گاوس د الگوریتموس خخه لاس ته 
راخي: په لاندي كي 15 د پاني- یا باقي سیستم په معنا دی, 


و 3۵ 72 ۶1 
1 1 0 0 
0 1- 1 1 0 
1 1 0 1 0 


]]" - 11 + ۳ 0 0 0 0 


۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر ۳ 


گورو چی ]]"تضاد نه لري 3به خوبه تاکو» او له ]11 لاس ته راخي3--2: او له ] 
خخه لاس ته راخي 3--1)رنو3- <1)رنو 23 په خوشه او 3 < 2 نو3ر په خونه 


. تمرینونه 

د نامعلومو لپاره -لکه له نوونخي چي ورسره بلد یو-پوهیررو او یا هم 

۱ - کربیز مساواتسیستم له دوه مجهولو سره. 

مشوره مو داده» چي د دي تمرینونو د حل لپاره د مختلفو تکلارو خخه کار اخستلس شي. 
چي بيايي و ازمایو. د لته دي د زیاتون یا جمعي قانون او همداسي د گاوس الگوریتم ته 
لومریتوب ورکر شي او د دیترمینانت سره شمیرنه دي یوه بله د استعمال لار وي. 


۱ - مساوتسیستم د تاکلو ضریبونو سره 


4- (35 ع ر« (ط 8 و3 +22 (2 .1.1.1 
2 - 37 < 2 2-0 6 - 321 
3 
ات ی ( وت بم2- 51 )0 
8 1 
سم سس 2 اه رب 
4 3 2 - 10 4 
7 < (2*2 - 46 + (م<- 3025 (0ط 3 2- (1 + :»)3 - (2 + )5 (2 .۱.1.2 
2 < (- ,)3 - (۵< - 20311 (1-,5)6 - 19 ع< (2 - 3052 
304-3 1 9 1 
1و تست - رود [۶۱ (4 - 6 - :3) م < ( - 2) 5 0(4 
1 
33-2 6- و2 5-23 
305-20 رطس 
1 - 3۷ - رو < 5 تور 8 -ِ 3 كِ 
3۳۳۹ : قاا تاش سب 
27-9 35 (ا ۳ ۹۳۳9 
2 
0۳9 : ۳ 1 
1+ ۷-۲ ار 


۳ ۱ کربیز-. خطي - یا لاینیز الجبر 
9 13۳۳۳ ۳ 
۶۴ 19 +12 7 7-10 0 
سس پم .2 1۳۳۳۳۳ . 
7-۷ 5-3 1+ 15 «- 45 
(1 - ۵ (1 چم عر(5 جوم رد (ه 11.4 
(2جم) (3- ۵ ع< (2- ۲ (25+7) 
(3 - 4) (7+ 105) < (1+ <2) (3- 45۷ (0 
(3 + بو (5 + 25) - 4 +6 ([ + 200 
8 3 1 1 1۰ 
3 ی( 3 [9 
4 15 1 1 1 
۸ - 2 _حد + مر << 
۷ 5 6 ۷ ۶ 
21 - 2 41 551 22 _ 352 92 
کب مرت سس [و وه ود زد .کل 
و4 321 3+ ,6 5 1- 45 1 - 5 ۳ 
نت 1 ِ ات ك#« 2« ۶۵ + 321 
ی ۱۳۳۳ 
73 1 6 (252- ,382 32+ رح 
5 


6 - ِ- 00- (3 + و5 


1 عوا-ر6 (9 
5 < 222 + 9۶۱ 
1 < 2<- 351 


0 < 2-9 (8 
9 0 
وا 1,522 حرو 

0,55 - 0,755 < 5 


۱ - مساواتسیستم د نایاکلو ضریبونو سره 


52 
59 


[ 


22 - 2 (9 
322 س‌ 2*1 


یت 2 37 


8 < و4 + 32 2 . 
9 - 222 ِ 57 

10 ت ( ۳ اک 

6۳ 5-3 2 -3 
37 + 52 < 5 


3 -1,85 2-8 
09 + 1,55 2 5 


1.2.1. 2( ۶۱ +۶2 < 2 
21 - 2 2 ۷ 


۱ کرینیز-» خطي - یا لاینیز الجبر 


2 - 14-15۷7 (1 0 + 4 < 6۷ +10 (6 
0 - 217 - 10 42-0 - 10۷+ 6۶ 
1 ۹ 
0 و (0-ه جن(ه جم.. .و و (ه .1.2.2 
2 2 1 ۹ 
0 < طه 4 - و( +ه) + ود(ط - ه) ود ی اس ی 
۳ ِِ 72 - 92 2 + 22 
۹ ۳ 28 آ-د. | 25 ال 
3۳۳۳۳ دا ۲ 
عبه9 وا+وه 20 20 
2ب 2 (92 + 2)22 
مق بو (و وتو و .123 
2 + و2 + 222 _ 42 _ _ 
هه ح< 3۷ + 2 7 
3 + 2220 + 3ج ع بط +2 ٩(‏ 2 - ۷ +27 08 
3و + 2202 + 3ج ع بح + رط 2 + 22 < 027 - « 22 
2+0 ع (9 + د) + (0 -2) (ط 2 2 0۷ + 2 (2 1.2.4 
1 / > 2 + 22 
وب+ه واه اجه ی نت 
1 2-0 _ 5-2 
وب <1+(2-0) ۹0 + ۷-۵ )0 
1+و -و _ 3 - د2 _ ور 
۶ 7۳*۶ تجح ۷ 


۱ ۳ -شي شمیرنه 


۱ ۳ کوم دوه اعداد لاندي خویونه لري؟ که هرعدد په ۵ لوی شي. د مربع با خلوری 
کمون(تفریق) بي په ۱۰۰ لوييري په داسي حا لي جي ضرب يي په۳۲۵ زياتيري. 


۱ د دوه عددونو جمعه یا زیاتون دومره لوي دی لکه د تفریق مربع يي. 


که ۴ لومري عدد تع ورزیات شي او له دویم عدد کم شي» نو د مربع کمون د يا تفریق يي 
٩‏ دی وبایی چي عددونه خومره لوی دي؟ 


۳۳۶ ۱ کربنیز خطي - یا لاینیز الجبر 


۱ , ۲ هرو دوه گنونو خخه هر بویی په 2 لويوي. نو گینونه خانونه نيسي 
لکه: 4: 3 . که له هر پوه ددي دوه گنونوخخه 3 کم شي . نو داسی لاس 
ته راغلی کن خان نیسی لکه : 3: 2 . دواره کنونه کوم دي؟ 


6 4 ۴ د دوه گنونو زیاتون 999 دی. که لمری گن په 9 وویشل شي او دوم په 6 ‌ 
تو د ویشونکو زیاتون 138 دی . هر یو ددي دوه گنونو خومره لوي دی" 


۱ ۵ د دوه گنونو زیاتون 1000 دی. که لمری له 2 او دوم له 3 سره خل یا 
ضرب شي. نو د خلونو زیاتون یی 2222 دی. هر یو له دي گنوتوخومره لوي دی؟ 

۱ ۶ په دوه گنونو كي پو له بل په 0.909 لوي‌دی» زپاتون یی 3,191 دي. 
دواره گنونه خه نوميپري یا کوم دي؟ 


و ما باق یوه دربكونجي د دوه ارخونواوردوالي زیاتون 0 8,4 دی او پژیکشن 
يا پریوسنون یی د دريکونجي په دریم ایخ 4۰ او مه کرا دی, د 
دريگودي ارخونه خومره لوي دي؟ 


۱ ۰ . یوه لوي سار ترمخ دوه كلي 2 او ۷ د شار له مرکز ,7 سره یو دریکودی 
جوروي . له 2 خخه چی له 7 خخه تيريرري .۷ ته اوردوالي ۳0 12 
دی. ۷ له مرکز 7 خخه 210 زیات لري دی نسبت و 2 ته . دواره مخ 
کلی 25 او لا له مرکز :2 شخه خومره لربدی؟ 

۱ ۰ .د وه فوتبال میدان خخه د خلوركونجي شکله د لرکیو راگرخبدلی دپوال: 


جی * 420 اورد دی . باید به اغزیو سیمانو بدل كري. دلنه پوه خوا په 10 5 کوچنی 


کيري: که بل ارخ‌په ۰ 10 اورده شي. له دي سره د سیمگرخی اورده د هواري 
دننه په 10 100 زياتيري. د خلورکونجیز ارخونه خومره لوي دي؟ 


۱ کربیز-» خطي - يا لاینیز الجبر ِ 
۱۱۰۱٩‏ .د یوه مور ماشین یخی ۸ لیتره اوبه خوندي كوي او دوه وتللاري 
لري» دا کیدی شي خالي شي, که د بيلگي په توکه لمری 5 دقیقی او 
دوم 2 دقبقی واز کري او یا دوم 6 دفيقي او لمری 3 دقيقي واز شي. 
په هرنل كي خومره اوبه په بوه دقیقه کی وزي؟ 
۱۳۱۳۲۸ . یو پلار له خوي خخه ۳۶ کاله زور دی به ۵ کاله کی پلارد خوي 1/4 
عمرخخه ور زیات 3 برابره د خوي عمر لري اوس پلار او خوي هر یو 
خومره عمر لري؟ 
ی ۱ د شربت د گهولو لپاره دوه دوله شربتونه سره گديري. که له 
لمري دري بوتله واخستل شي او له دوم ۷ بوتله نو د یوه بوتل ارزست 
دي ۲ مارکه وشمیرل شي. مگر که له لمري ۷ بوتله او له دوم دري 
کيري. د په کارونو شربتونو بوتل به خومره ارزشت ولری؟ 
۱۴۳.۰۱ بود 0 450 اوبو آوبه دکی یا اوبه ساتی ( بیلر) له دوه نلونو دکيري. 
که لمری تل دري دقيقي او دوم یوه دقیه واز وي.نو په اوبه ساتي 
کی « 40 اوبه جریان لرودی شي. مگر که لمری یوه دقيقه او دوم نل ۷ 
دقيقي وازي وي. نو اوبه ساتي ته 607 اوبه جریان لري. هر نل په پوه 
دقبقه کی شومرهاوبه اوبه ساتي ته غورخوی؟ شومرهباید هرن له همغه 
پوه وخته واز وي چی اوبه ساتی دك شي؟ 
۱ ,۳ ,۱۵ . دوه کارگرو ته د کندنی کار ور په غاره كيبري. که دواره يو خاي کار 


وكري, نو ۱۲ ورخو ته ضرورت دی. که لمری دوه ورخي او دوم دري ورخي 
کار وكري: توپه دي وخت کی يواخي 1/5 برحه د کار کیره کيرري, خومره 
ورخی به له دوي هر پو خانله د دي کار لپاره ضرورت ولري ؟ اپیاروی» 


۳۳۸ ۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر 

۱ ۳ . يوي گردی. ه چاپيري چی ۱۰۰ متره اورد دی دوه بدنونه په حرکت 
راخي. هغوي هر ۲۰ دقيي حرکت كوي. که هغوي په همغه لور حرکت 
وكري او هر ۴ دقیق. که هغوي یو د بل په خت لور حرکت وكري» هر 
بدن په یوه ثانیه کی خومره واین تی كوي پا وهي؟ 

۱ .په یوه گردی جی جاپری يي ۵ متره اوررد دی دوه بدنونه په همغه لور 
حرکت كوي او دا حرکت په هرو ۳۷ ثاتیوکی. د وارو بدتوتو سرعت خومره 
دی.که د لمري سرعت خلور واره لوي لکه د دوم 7کی ؟ 


, کرشیز مساوات سیستمونه د دري مجهولو سره 
۱ - مساواتسیستم د تاکلو ضریبونو سره 
66 < 5 + 1 )0 4 < و - و (0 4 - ۱۷+ ۶ (2 
2-6 2 - 11 18 < 4 + 1 15 < 2 + 
22 و2 - و 6 2 9 - و 6 < 7 + ۷ 
0 < 24۷7-427 + 125 8 13 <- 32 + 25 (م 5 7 + ۲۷+ (1 
10 < 8۷-1472 + 4 3 < 3-4۷ 1 22 -)ر3 
15 < 2172 - 12۷7 + 6 9 < 5۷-672 0 < 162 - 207 
 - 522 + 23 211‏ ۳( 7 < و - و + ۶( 20 2 22 + 3۷ + 55 (ع 
6 2 ود + 35 - 2 3 2 و + و - ۶ 7 - 3۷ - 5 
9 < و 10 + 165 - 6۱ 4 2 و + و + یب 19 -< 37-22 
2 3 1 
0 << 5-1 )1 20 7 6 - 7 47 + 4 (َ 
2 2 1 1 1 
1 د 7 2 255 122+ 255-2527 
2 1 1 3 2 
2 2+ 2 - 2237 ۷7-42 2*1 1 
۲ ۲ - مساوات سیستمونه د نایاکلو ضریپونو سره 
وا زین 0 (۵ + 262 < و + ( (0 6 وت + ۱ (2 
220 + رورا - جرج (0 +266 2 و + ۱ 2 و + 5 
وهی هار ی (۵ + 2)0 < و + و 8 2 هه + مد 


۱ کربیز-» خطي - یا لاینیز الجبر ۹ 


۳ ء نوات ق ِ 
یلد .1 1 
و 3 ی )0 28 62 - ۷ +2 (۵ 
ی 1 
۳ 2 260 02 + ۷ + >رو- 
3 9 یت سل 
2 ۳ 0 2 02 + 1۷ - 2 
: 
/ ۳ 1 هعج - و +۲ [ 
سا 6 
7 / وا - + و 
"۳ سس 33 
+0 شمح 1 
یواست ۲ 
۳ . په خونه زیات مساوات د په خوني زیاتو مجهولو سره 
6 2 4 + 2۷5 + و - 3 ( 7 - 4*4 * 2*2 - 3*2 - <2 )2 
٩ - 1‏ ۲ ۲۵ 0,5 + 7 4 ۳ ۲ ۲2 + 1 
10 #4 + 63 تن 72 + ۳/۹ 3 <- 054 تن ۲«در1 س 2 ٍ 0,51 
9 4 59 + 0,5 + ,6 0 2 2*4 + و + و« - 3 
21 - 6 + وه + + و + + (۵ 21 2*5 - م2 - و + و3 + رده 
1 2 56 + و5« - و5 + و - و - ۱ 23 و۶ + 3*4 + ود + و2 - 2 
0 6۳ 2*5 + 3 - 42 + و5 - 65 25 2*5« + 35 + ود + رم 
19 2 #6 - و5 + و4 + 35 + 25 + رد 2 5 * 2*4 - 2*5 - ود + 35 
2-4 1*6 - 65 + 5 - و4 + و3 - ر«2 24 و35 + ود + و2 - 25 - ۲ 


۳ 


اد 6 ۲ وید م۲ ونر - و + 6 
0 15 7 10*2 ی 201 )0 20 و4 - و25 + رس ( 0 15 + 45 - 35 (2 
20 یرو ۳2 60 نز 121- 0 65 + 352 - 5 210 289 - 36 + ویر 
0 9 + 45 - 8 0 25 + 5 - 351 0 35 + 55 + ر<2- 


4) 6*1 - 3 + 49 < 0 
9 - 5 + 65 0 


ظ , الجبري مساوات یا - برابرونونه 


۲ انالاینیز یا ناکرنیز- یا ناخطي برابرونونه 


تول مساوات چی د نورمالفورم 

۸ ۰-۵ 012.1( 

سره بوارزیته ( اکویوالنت ) نه وي . نالاینیز - یا ناکرنیز مساوات بلل كيرري او 

عمومي فورم یی په لاندي دول دی 

7) (0 12 ۵ ( 

دلته () ۲ په « کی یوه ناکرسیزه یا ناخطي ویینه با افاده ده , د ( 12. 2 ) حل دا 
مانا اري چی تول د «ارزنتونه پیدا شي د کومو لپاره چی ( 12. 2) باوري وي. باید 
په پام کی ونیول شي چی ایا يواخي رییل ارزبتونه پیدا کوو او که کمپلس ارزستونه هم 
غوارو چی پیدا کرو. د بیلکی په توگه لاندي ناکرسیز یا لاینیز مساوات 


0 < 7-2 - 2 
لاندي دواره رییل خوابونه ثري 
( 


چی د ارزیتونو خاي په خاي کولو سره بي مساوات باوري كيري .ددي په ختِ یا 
برعکس دا برابرون 0 < 1 + 2 رییل خواب نه لري ( ۵ مه برخه دي وکتل شي)؛ 
بلکه لاندي ایماگینار خوابونه لري :. 1-< 121,۶2 

د دي حالت د بشه روبانولو لپاره دي ( ۱۵ برخه دي وکتل شي ) د برابرون او فنکشن 
ترمنخ اریکو ته پاملرنه وشي: اریکو (ع)۷-۳ ته فنکشنبرابرون او »رته متحوله 


۲ . الجبري مساوات یا - برابرونونه ۳۳۱ 
وايي» چي زه يي کله اوونتونی او کله ناپیژندوني بولم( شه نومه ونه يي اوستوني ده) 
په ختِ یا برعکس ( 2.12 ) یو تاکنمساوات دی او هلته یوه ناپیژندونکی یا 
اوشتونی دی. 
د(2.12) برابرون یا مساوات اوبيوني یا حل ته د برابرون د() ۳ صفرخای 
یا د مساوات 0-()] جذر با رینشه هم وايي. 
هغه برابرون يا مساوات چی په ( ۱۲ . ۲ ) فورم نه دی ورکر شوی کیدی شي چی به 
دي لاندي فورم وارول شي. د بيلکي په توگه د دي برابرون لپاره : 
() [ 
()8 


< 0: 2)00( 0 


[ )2( 

8) 

نورمال فورم په لاندي دول لاس ته راورل كيري 

0 <()8-(*7)] <( )۳ او 0-(۵.8)6-()۳)۶(<1 


(0ع(10 او ۶0 (0)ع:ه < 


د نالاینیزو برابرونونو لپاره د لاینیزو برابرونونو په خیر راغونده (اختمامیه رابنده» 
راترلی ) تيوري نه شته. په پولیزه یا عمومي دول خوك نور فرمول نه شي ورکولی د 
کوم له مخی چی د صفرخاي معلومیدی شي. باید په نومریکو ( 66و0۵ 
6 ) متودونو يا ورپسي گن متودونو په ورنزدي یا تقريبي دول پيداشي 


نالاینییز برابرونونه په دوه تولکیو ویشل کیری: الجبري او تراسخندنت چی په دي او 
راتلونکی خپركي یا لکه چی ما استعمال كري برخه کی یی خبرو» چي اوبيوني یی 
رونانه افاده شوي ( ]01171 لاتین: واضح یا رونانه » افاده شوی» اکسپلیخضست) دي. 


له ۲.۱۲ خخه تر ۱۲ . ۴ پوري الجبري برابرونونه خبرل كيرري چی په لاندي 
نورمال فورم یا - بیه ارول کیدی شي 


دلته په ( 12. 2) کی یو نالاینیز بلواک یا - فنکشن ( ) "]د یوه 0 - م درجی پولینوم 
په خیر مخ ته پروت دی . مور په ( ۲.۱۲ ) کی د ضریبونو( خله وونو) لپاره یواخی 
رییل گنونه پریردو ( په دي مانا چي خلونه يواخي رییل وي» یواخی رییل گنونو ته اجازه 
ورکوو) . 


۳۳۲ ۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه 
دار ۲.۲۲ )کی کی ازج وخ جرج وم 
(12,4) م0 ک م60 +6 یط 6 + ری + اد < (20) ۳ < (0) 7۳ 


ته تول ریشنل ( - رینتونی ) بلواک یا فنکشن هم وايي» خکه چی د ریشنل شمیرله 
عملیو زیاتون» کمون. او خل له لاري او نه به » واریابلی او زع د رییل ضریبونو» 
خلونو یا فاکتورونو باندي د ویش کارونی کارولو (عملي استعمال ) له لاري منخ ته 
راخي .تولیز برانرون یا 

(12,5) میم 9 و60 وا + ی در ی اج در 

كيدي شي په 0 |00 ویش باندي په ( ۰.۱۲ ۳ ) نورمال فورم وارول شي . 


که دا نه لاینیزفنکشن یا ۰ بلواک (۶) ۳ په( ۰۱۲ ۲) باندي په واريابلي یا 
اووشتوني : او خلونو باندي تول د شمیر کاروني یا عمليي او بالاخره دویش کارونه 
وکارول شي یا اجرا شي او ربیل پارامتر (2006]67 یه نمیرپوهنه كي ثابت (همغف) 


او یا مرستندویه لوي ده) تشکیل شي نو فنکشنونو ته بیا مات ریشنل فنکشنونه ویل کيري. 
دا تل د دوه پولینومونو یا ریشنل فنکشنونو د ویش په خیر انخورور دي 


2 - ۵ - )۳ 
2 که ۳ 
و6 رن یر + رن ,0 


په همدي دول برابرون 


تل په ( ۵.۱۲) یا( ۳.۱۲) برابرون ارول ور دي . دا باید به پام کی وي چی 
د(۱۲ .۲ ) لپاره یواخنی هغه خواب په پوسته کی راخي. د کوم لپاره چی باوري وي: 
۶0 () ,۵ 

که چيري د نالاینیزبلواک یا - فنکشن جورولو کی د ریشنل شمیرعملیو تر خنگ د توان ( 
مت. په جگ) يا پوتنخ کول او جذر نیولوته هم اجازه ورکرل شي نو بیا سری د الجري 
فنکشنونو خخه غرریر يعني داسي فنکشنونو ته الجبري فنکشنونه ویل كيرري او ( ۱۲ . ۲ ) 
برابرون بیا الجبري برابرون بل كيرري » دا دول مساوات هم کیدی شي چی په ( 
۲ ۲ ) فورم وارول شي. 


هره و -مه رینه يا جذر (۷06 


۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه یف 
د ( )0 افادي يا وييني له منخه ورل کیدی شي, که چيري خوك دا برابرون په یوه 
خوا راوري او بیا د برابرونونو دواره خواوي دح په توان كري یا د 0 پوتنخ يا مت ته 
جک كري . دا په ۱۲. ۴ برخه کی په خرکندو یا معلومو بیلکوخبرل كيرري . به نومولو 
تکلارو د الجبري مساواتو خیرنه د ( ۱۲ . ۳ ) فورم برابرونونو ته راکسته کیدلی شي. د 
الجبري مساواتو دا نورمال فورم د ۲ -می درجي برابرون هم بلل کيرري. تول 
نالاینیز برابرونونه چی الجبري برابرون نه دي» ترانسخیندنت برابرون بلل كيري . 
د ترانسخیندنت رابرونونو دري تیوپونه» په نامه » اکسپوننشل برابرونونه » لوگاريتمي 
برابرونونه » او گونومتريكي برابرونونه دي چي په برخه ۱۳ کی به تر خبرني لاندي 
ونبول شي. 


۲ په جک د ۲ مساوات په نورماله بنه 


د نالاینیزو الجبيري برابرونونو ساده بیه د ۲ په توان يا مت (په جک ۲ هم ویل كيرري 
) برابرونونه دي چی خلوری یا مربع برابرونونه بلل كيري .د دي تولیزه بیه ( عمومي 
فورم) داسی ده ۰ دی 


(12,8) و ومو موم 05 9 رو :0 < و + + بدرر] 


په 92 يي ویش په لاندي دول یو ورته ارزبته ( اکویوالنت 80101721606 ) نورمالبنه یا 
نورمالفورم وركوي 
(12,9) ی 


ددي حل د خلوری پوره كوني يا مربعتکمیل خخه په کیّه د بینوم په فورمل ودي کتل 


شي: ۲.۱ . ۲) ولار دی. 
2 
(12,10) 5 که +قدت 2[۳/ ره +] 


په دي دول کیدی شي چی ( ٩۰.۱۲‏ ) برابرون په لاندي فورم داسی وارول شي: 
<> 0 - ۵0-0+۵۱/2(2+۵0-۵12/4+ ۱ عبعر 


۱ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


(12,11) 0-(8212/4)<-*[ 1+21/2 ] 
که وي 
(12,12) 212<420 << 420<0- 212 <<> 20<0-(212/4) 


نو دوه امکانات شته دی» چی ( ۱۳ . ۱۱ ) برابرون پوره کري: 
داصدق كوي 


0 
(12,13) ۳ زره (4/ 60۳( بر 


یا 
0 
02,14 ۷ زو (4/ 602[ سح 2 بر 


دا دواره خواو په توان د ۲ خخه» د ( ۱۲ . ۱۳ ) او همداسی د( ۱۲ . ۱۴) خخه (۱۲ 
۲برابرون او په دي دول )٩.۱۲(‏ برابرون لاس ته راخي ( په پام کی دي وي 
چی م د ۲ اصلي برخی په بینا تل نا کمیز یا نامنفي گن پوهیدل كيرري» چی خلوری‌یا 
مربع بی 2 ده ) . له ( ۱۲ .۰ ۱۳ ) په همدي دول له ( ۰.۱۲ ۱۴) خخه رییل خوابونه 
لاس ته راخي» 


(12,15) 2 [- لک دنر (67/4)[ + 2 - ود 


او ددي لپاره دا هم لیکلی شو 


5 2 ۱ )12,16( 


په ( )٩۰.۱۲‏ کی د( ۰۱۲ ۱۵) په همدي توگه ( ۰۱۲ ۱۶) خاي پر خاي کولو 
خخه پوهیدل كيرري چی دواره ارزستونه 


1 او 72 
په رینتونی خلوری برابرون یا مربع مساوات پوره كوي. 
به لاندي حالت کی 
(12,17 م4 < 6 چه 0 -< ,46 - ۵ جه 4,0 - (/6) 


د( ۰.۱۲ ۱۶) له لاري تيك یو رییل اوبی لرو: 
(12,18) و ره وی بش و2 7ص لد رم ور ی ۳ 


۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه ۳۳۵ 


په ( ۱۲ . ۱۵ ) همداسی په ( ۱۲ . ۱۶ ) باندي په تکیه دا اوبی دوه واره دی یا به 
بل عبارت دوه واره رامنخ ته كيري او به دي دول د بوه دوه واره اوبيوني ( ۱۲ . ۱۸ 

)خخه غرریرو. 

که وي 

(12,19/ م6 > ۵ چه 0 > 4۵ - و جه ۷0 > ,6 - 14 23) 

نو ( ۱۱.۱۲ ) همداسی ( ٩۰۱۲‏ ) ربیل حل نه لري. که په کمپلس گنونو شمیرنه وکرو 
نوله ۵ - برخی خخه لاندي لاس ته راورو 


((۵/ ۵2) - ۵ [- ۵۱2 + ۱۹ 03) - و0[ < 2 ,۵ + 1 


او په دي بول د کونجوگیرت کمپلکس حل جوره لاس ته راخي: 


02,20 مق( (0) - و6 [ 3 12 ,6 رید 


له دي خخه هم چی په ( ٩.۱۲‏ ) خای په خای شي خركنديري چی د 1 او 2 
ارزستونه پیل برابرون یا مساوات پوره كوي. 


که به ( ۱۲ .۱۹ ) حالت کی لاندي خرگندونی ته پام وي 


(12,21) 1 زره -(1 02) [< < (4/ 62)- ره + 


نو لاندي جمله بی راغونده داسی فرمولولی شو 


جمله ۱۲ . ۱: (د خلوری یا مربع ) په توان یا جگ د ۲ ) برابرونونو د اوبيوني 
فرمول ) د خلوری- یا مربع برابرونونو(مساواتو) ‏ ۵0-0+:2+۵1 


((4 ۱ *) - 0[ 24/ 0-<- ر 2 
تيك دوه خوابونه لري ِِِ- بح« 
۵ 4 < 3 
خاک کی دوه کلف رفن نلک ۵ > مه خلت کنیل وه 
2 
برابره( دبل) حل دی اود ‏ ۹۹۰ * په حالت کی یو جوره کونیوگیرت - 
کنجو کیر ی یکمپلکس حل شته شته دي. 


په ساده دول لاندي د وییتا جمله هم د مربع مساوتو لپاره سوول کیدی شي 


۳۳۶ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


جمله ۱۲ . ۲ ( د وییتا( 612 ۷)جمله ) : 


که 1 او 2د خلوری - یا مربع برابرونونو (۱۲ ٩۰.‏ ) همداسی د 
(۸.۱۲) اوبيوني وي نو باوري دی 


(12,22) هو خی ها اک 0 
(12,23) 8 اس زر کی 
حل : ( ۱۲ !۳( فرمول په دریوارو حالتونو کی سم د لاسه له لاندي خخه لاس ته 
ك ۰ 
راحي. 


د( ۱۲ ۲۲ ) فرمول د تصدیق لپاره د بینوم دریم فرمول او 1- - 2 1 استعمال خخه به 
به ( ۱۲ ۱ ) حالت کی باور لري : 


2 
2 2 2 2 
9 ,0 9 ۸ 9 ,0 
- اسک پعسه س بعه بل اد 


2 
و 2 ات 
وا 4 0۱ 2 ]| + 2 أ< .ود 
په ( ۱۲ ۹۰( حالت کی باوري دي: 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۳۳۷ 


د وییتا جملی په مرسته لاندي جمله باوري كيري با تصديقيري 


جمله ۱۲ . ۲ ۰ 


یو ۲ درجییز پولینوم کیدی شي چی په دوه لايني فاکتورونو یا ضرییونو یا خله وونو بیل 
يا تویّه يا تجزیه شي: 


(12,24) 2 
په همدي دول 
(12,25) ی ول ار راز در 1( 


چیرته چي 1 او 2 د خلوری برابرونونو با مربع مساواتو ( ۱۲ )٩۰‏ په 
همدي بول د ( ۱۲ . ) دواره خوابونه دي 


۳ 
پام كي نیولو سره لرو 


م6 + :6 + 212 < 26 + :ر( رز + وز) - 02 < ( ریز - 66( - بز) 


ی ِ 


2 


د جملی ۱ . ۲ خخه دي ته راهخول کیررو چی د ( ۱۲ ۳۰( حالت کی د دوه برایره 
رییل اوبیو خخه خبري وکرو( وغریرو). د 72 - 1 له امله لاس ته راخي 
(12,26) و ی 


دا دري حالتونه(۱۲ . ۱۲) ( ۰۱۲ ۱۷ ) او ( ۰۱۲ ۱۹) کیدی شي چی د فنکشن 

6۵ + ری + 22 < () رم < « 

خیرو یا شکلونو ( گراف ) په مرسته د کتلو شي. 

کراف په بنستیزه توگه پارابول انخوروي» چی پورته خوا ته سرواز دی. خکه چی که 
«هرخومره کوچنی شي )که د کمیز ناپای په جگ يا توان شي ) اوهمدارنگه ‏ 
هرخومره لوي شي ( که ده (ناپای) په جک شي « لوييرري ( ستريرري یا غقبرري) 
, خکه چی*2 نسبت و رته په توان يا قوي جگيرري له تولو پولور 7د ناپای لور ته 
خي). ددي دول پولو کره پیژند یا تعریف په ۱٩‏ - برخه كي لوستل کبدی شي. 


۳۳۸ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


په ( ۰۱۲ ۱۲ ) حالت کی د ‏ - محور په دارو رییلو خایونو 1 او 2 کی غوخيرري؛ 
به ( ۱۲ ) حالت کی په 2 < 1 خای کی يي لمسوي او به ( ۱۲ ۰ ) حالت 
کی کد يكي ورسره نه لري یا نه وررسيرري ( پرتله خیره . ۱۲ . ۱) 


1"  < )و5‎ 


)۴ بز 


7 ۳ ۲ ۴ 


1 9( : 
810 12.1 0) 


له جملی ۹ ۲۱ 1 پوري به به دري ساده بوله د (۱۲ +(« (۱۲ ۷ ) 
۲ ۰ ) سره مناسبو بیلگو روانه شي. 


بیلگه ۱۲ . ۱ : 
په برابرون 0 < 6 - 2-7 کی لرو 
20-6 , 1- - 21 او و 0< 25 < 24 +441- 4۳ 


له امله ( ۱۲ » ۱۲ [ حالت مخ ته پروت دی, 
دواره له صفر مختلف خایونه د جملی ۱۲ . ۱ خخه په لاندي فورم لاس ته راخي: 


۲ 2-12 2 6 - 1/2 + (1/4+ 24/4 21/2 + 25/4 2-2 


2-2 رز :3 ع< رز جح 


جمله ۱۲ . ۲ : 


له لاندي لاس ته راورنی یاتعقیب خخه باوري كيرري 
6 < (2-)3 < ر < 46- < ,6 
<ح( ‏ ناخ ار زان که 1 :ول 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۳۳۹ 


تیه ۰۱۱ :۰۲ 
له مساواتو 4-0بر4تر لرو 21-4204 او د 216-440 م44 - ه 
له امله ( ۱۲ ۳ حالت مخ ته لرو » دوه یز رییل حل په لاندي بول له جملی ۱ 
خخه لاس ته ژداکی 2 < ۱/44 2 < وک نو لرو 2-72 7 - 1 
جمله ۱۲ . ۲ ۰ 
په لاندي دول باوري كيرري 
4 < 2.2 2 رد 2 < 4 < م6 
2-4 (2 + 2)- 2 (رز + )- << »6 


د جملی ۱۲ . ۲ له مخی رو (4<6-2+)2-4ر 


بیلگه ۱۲ . ۳ ۰ 
له مساواتو 13-0+(۵-4ر خخه لرو , 20-13, 4--1واو د 216-52-36 م4 ه 


له امله حالت ( ۱۹۰۱۲ ) مخ ته لرو. 


د کونیوگیرت( کنجوگيري) کمپلکس جوره اوبیونو یا حلونو له جملی ۱۲ . ۱ خخه په 
لاندي بنه یا فورم لاس ته راولو 


2+3 9 +22 4-13( +2 2 وود 


2-37 < ریز :31 +2 ع< نز ج- 


د جمی ۱۱ رز ۲ سبزدسم بارن اي 
4 < (31 -2 + 31 +2)- ع< (ر + 0)- < 4 < 6 


3 - 4+9 - 4-92 2 (2+3()2-31) < .ور < 213 0 


۳۵۰ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


او د جملی ۱۲ . ۳ له مخي داسی دی 

(2+31-)(13<)0-2-31 2-4۰ 
د مربع مساوات (۱۲ ۰ ۸) همداسی ( ۱۲. )٩‏ اوبی په نکاره دول ساده كيرري» که یو 
خلی 20 اویا 1 ورك شي: 


د 0 < 20 لپاره لرو ,6 < :0 < 20 (, + 2:۲ 


د 21-0 لپاره لرو 


۲ خلوری(مربع-)برابرون چی په نورمالبیه 
مخ نه نه دي پرائه 


که یو مربع مساوات په نورمال فورم / ۳ .۹( مخ ته نه وي پروت» له دي د مخه 
چی جمله ۱۲ . ۱ وکارول شي. نو باید په دي بنه وارول شي. 


بلیکه ۱۲ . ۳ ۰ 
(۲1+)4-( 20۲-۰2( 2-642 


44 -4ب+ 4-4 (4 یر 


-)2- 2) 62-6 
2-34+2<0 


2-2 1/4( + 3/2(+ 23/2 9/4-8/4 + 23/2 9/4-2 طل 2 37 < وب 


1 ۲ :2 < رز ج- 


که مجهول یا ناپیژندلی یا اوريدونيی د مات لاندي رامنخ ته شي. نو باید په صفر ویش 
ناممکن يا ناشونوالی په پام كي ونیول شي. 


بیلکه ۱۲ . ۵ : 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۱۴۸۱ 


برابرون 1-(4-:2+276(/)262+2() 
تیگ هلته مانا اري» چی وي 0 24ب2ر2 


لومری ورکرشوی برابرون اوبی کيرري او بیا ازمائئل كيرري» چي ایا د ماتلاندي شر ایط 
پوره دی» که نه. 


2۷-22-2242 -4 
-)2 < 4 


2 رر 2 < :12 < 1 
د 21-7 لپاره په ماتلاندي کی لرو 


0 ۶ 8 - 4- 8+4 - 2-4 + 2 
او 2 - - 2 لپاره به ماتلاندي کی لرو 

20 8-4-4 < 26-4 + 2 
له دي امله 2 - 1 د پیل برابرون اوبی دی 


ند 1 م درجي خانگري بر ابرونونه » 
چی په خلوری یا مربع برابرونونو بيرته بدلیدلی شي 


د 0 - مي درجی مساواتو( ۱۲ . ۳ ) بو خو خانگري حالتونه کیدی شي چی د خلوری 
برابرونونو یا مربع مساواتو په مرسته خواب شي يا اوبی شي۰ دا خانگری حالت 
موجود دی یا شته دی که باور ولري 

( 2 ها ) 0 یه < ... سره ره 


د- می درجی برابرون بیا داسی دي 
(12,28) موی و 5 7 ور ره + 


2 
0 (یره +62۲ +24) ۲ 


(12,30) مس ) < و6 ری + هر 0۱ < 7 بر چب 


۳۵۲ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 
یادونه : به پورته كي له ( ۱۲ ۲۰۰) پورته برابرون (۱۲۰۲۹ ) دی 
ددي برابرونونو دوهم برابرون یو خلوری - يا مربع برابرون دی چی د جملي ۱۲ 
۰ په بنستٍ لاندي خواب لري 


لومری برابرون دا اوبی یا حل لري 20 چی دا ( 0-2 )- خله رامنخ ته 
گیزری . ال ار 4 و 


بیلگه ۱۲ . ۶ 


برابرون گر مر2 + کر د(2-مر + هن کر گرد تر2 + گر 
و 1+2-- 1+3 +1- 2 رود 

لاندي اوبيوني لرو 

(۷0< م3 < 2  <‏ < 2-32 دبع 


نور هم هغه حالت ساده دی» که0 ۶ مم» وي» او باور ولري 


جد 20 (رره +00۲ 0:۳ ره + 2۲۳ 
(12,32) هار هه زر ون را وا کت و 
یو بل خانگری حالت مخ ته رو که د برابرون ( ۱۲ 0 درجه 0 جوره کن یا جفت 
- وي 
(33. 12) 6 < 0 


او فقط ( تيك) خله ووني يا کوایفیخینتونه 20 او عم له صفر سره برابر نه وي: 
(12,34) همه وو سوه و وی 5 او زا کدی + ۳ 


دلته داسی خاي به خاي کوو 
(12,35) 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۳۵۳ 


او له دي سره د و لپاره خلوری برابرون یا مربع مساوات لاس ته راخي: 
(36 , 12) 0 <مه + 2۷ + ۳ 


د لاندي خوابونو سره ( پرئله ۰ جمله ۰۱۲ ۱( 


2 
(12:37) ۳ مگ ره فا < ورن 


در ۱۲ 1 ۳۵( له امله دي د لاندي دوه بر ابرونونو 


تولي اوبيوني وخیرلی شي. چی د 1 < 1 لپاره ساده دی» د 2 < 1 لپاره( بیکوادرات 
برابرون) ( د خلوری خلوری یا د مربع مربع ) يا د رییلو ۷1 او 72 لپاره د تراوسه 
خرکندو میتودو سره تل کیدونکی دی . نور حالتونه ددي اوس وخت لپاره په تولیزه 
توگه ستونخی لري. 


بیلگه ۱۲ . ۷ ۰ 


لاندي بیکوادرات برابرون 0 - 6- 52 + 4)ر کیدی د سوبستیچیوشن يعني 
بدلون له لاري 2 - 7« په خلوری برابرون 72+5۷7-36-0 باندي بدل شي. د جملی ۱۲ 
۰ ۱ به بنستٍ لرو 


424+ 5/2-- 125/4+36 2-2 « 
2 -- 169/4 + 5/2- - 
2-9 ر :4 ع< رز < 


دواره برابرونونه » چی د بيرته بدلون( -سوبستیچیوشن) له امله لاس ته راورو 
ار 4 2 
لاندي اوبی یا حل لري 
او ار ایا مدع 2 2 1:5 


۳۵۳ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


۲ ,۴ د برابرونسیستمونه چی بيرته په خلوری برابرونونو 
بد لید لی شي 


یوه د نالاینیزو مساواتسیستمونو لری کیدی شي چی په خلوری برابرون یا مربع مساواتو 
بيرته وارول شي. ددي لپاره دوه ساده بيلگي راورو. 


پیلکه ۱۲ . ۰۸ 
( 39 , 12) 1 < ۲+ ۲ 
( 40 , 12) 3 < ۷2 + 2 
لومری برابرون د 7 په لور حل كيرري» -1 7 او دا حل په دوم برابرون کی 
اینسوول كيرري: 


2 + )1-(2 -< 3 
2 11-2472 < 3 

2-10 12- 272-276 
210 6- ۲ - 12 
اروت ۱/2 و2 + 21/2 6-+۱1/4 +21/2 رود 

2 ع< رز و3 < در 

د ( ۱۲ ۰ ۰( له مخی په دي لاندي د 7 - ارزبتونه اره لري 
۷1:22 


نو دا نه لاینیز برابرون لاندي اوبيوني لري 
1 او 3 < ۷2 , 2- < 2 


: ٩ . ۱۲ بیلکه‎ 


1 1 
1 < - + - 1 ( +یرن 
9 


۲ . الجبري مساوات یا - برابرونونه ۳۵۵ 


چی يواخي د 0,0 لپاره موخه وریا هدفمند دی» دوم برابرون په ۷ خلولو( 
ضربول و )سره په لاندي بنه ارول كيري: 


۱۷+ 2 ۷ )12,42( 


لومری برابرون د ۷7 په لور خواب كيري 
( 43 , 12) 6 - 1 < ۷ 
او په ( ۱۲. ۴۲ ) کی اینول کیرری یا خای په خای كيرري 


[-02(+(2)/1 - 2*( 2 - 2 

, 22- 2+ 1 20 )12,44( 

د 0  <‏ په حالت کی ( ۰.۱۲ ۴۳ ) برابرون مخامخوالی لري با په ختوالی لري یا 
تاد لاس ته راكوي» 1 < 0 « نو خواب نه شته 


د ۶0 م لپاره د(۱۲ . ۴۳ ) خخه لاس ته راخی 0 2  +1/2‏ - 2 


1 1 1[ 
او د جملی ۱۲. ۱ له امله لرو 1 
د 
(12.45) ی 0 مک 
4 »6 4 


لپاره مو(۱۲. ۱۲۳ ) حالت مخ ته پروت دی . دوه برخی حالتونه باید به پام کی 
ونیول شي: 

د 0 < و لپاره له ( ۰۱۲ ۴۵ ) خخه لرو ,4 < م او د 0 > 2 لپاره له 

( ۰۱۲ ۳۵ ) خخه لرو . 4 > ج له دي امله د 

( 46 , 12) 4 <ه او 0 2 

لپاره د ( ۰۱۲ ۳۴ ) دوه مختلف ریل خوابونه موجود دي: 


(12.47) ی :6 -1/4(- 21/2 ,0 /1/4-1(+ 21/2 د 
به دي پوروي د ( ۱۲ ۰ ۳4 له مخی دواره د7 - ارزنتونه هم اره لري 


(12.48) ی هه ات ۱/4[ وت ات :6 1-0/2-01(1/4-11- ۲ 


۳۵۶ ۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه 


باید وازماییل شي چی د ( ۰۱۲ ۴۶ ) په حالت کی 72, ۷1 , 52 , 1 (تول ) نابرابر 
په صفر دي . تل 1/2 < 1 دی. که 0 < 2 وی. نو باوري به وی 


1/2 < ۱1/4-1/ :1/4<1/4-۵ 


دا د هیخ و لپاره ممکن نه دی. له دي امله 0 ۶ ما دی 
که 0 12یا 20< 72 وی» نو لاندي به باور لرودی: 
(1<0 تب 2/4-1 < 2/4 + 1-0 


دا هم ناشونی یا ناممکن دی» نو دلته هم‌لرر .0 2۶ ۲ :0 ع< و 
په ( ۰۱۲ ۴۶ ) حالت کی د ( ۴۱۰۱۲ ) د ۰۴۷۰۱۲( ۴۸۰۱۲ ) سر ه سم 
دو ه 


مختلف رییل خوابونه شته دی - غواری- موجود دي 
1 , ۰1 او . ۷2 ,2 


د‌ 

( و4 , 12) هت 1:۵ 
لپاره( ۰۱۲ ۱۷ ) حالت مخ ته پروت دی» او برابرون ( ۰۱۲ ۴ ) دبل رییل حل لري 
(12,50) ۳۱:۶ 
په دي پوري د (۰۱۲ ۴۳۳ ) له مخي هغه ۲ - ارزشت دبل کن اوبی پوري هم ار ه 
لري. 


۷1-۱۷2211-41 012-1 


د( ۴۳۹۰۱۲ ) په حالت کی پس د ( ۱۲ .۰ ۱٩‏ ) یو ریل» دبل گنلی حل موجود دی 
( 51 ,12) 1- ۷12722 , 1/2-<1<72 
د 
رل تا ]| ۵ 1/2 <<> 0 > 1/4-1/2 
لپاره ( ۱۲ ۱۹۰ ) حالت مخ ته پروت دی. د 0 < و لپاره ( ۰۱۲ ۵۲ ) د 4 عکیَمتٍ 
(ورته) دی» اود 2>0 پلپاره د4<م سره کیّمتِ دی (له دي امله په ختوالی یا 
تضاد ) . 
نو د( ۱۲ ۵۲۰) باور لري د 
( 012,53 54 0 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۳۵۷ 


د( ۱۲ ۰ ۳ له مخی په دي پوري د ۲ - ارزستونه اره لري: 


(12,55) 0[ اه ۳ 0/2-0- 21 , 
4 »6 4 »6 


له دي ارزینتونو هیخ هم صفر کیدی نه شي .پس په يوخاي شوي یا راتوله توگه لرو: 
برابرونسیستم ( ۰۱۲ ۴۱ ) د 0 < ولپاره اوبی نه لري د , 0 > ج په همدي دول < 2 
4لپاره دواره ریل اوبي ( ۰۲۴۷۰۱۲( 3۰۴۸۰۱۲ 4 - 2 لپاره رییل دبل گنلي 
اوبی ( ۵۱۰۱۲ ) او د 4> ۵ >0لپاره دوه كونجوگيري کمپلکس اوبي ( ۰۱۲ ۵۴) 
(۵۵۰۱۲) لري, 


۲ , ۳ دریمه درجه مساوات يا - بر ابرونونه 


ددي لپاره چی په زره پوري - ( ام ( درجي مساواتو حلول ساده کرای شو نو لکه د 
مساواتو مربع سیستم جملو ته ورته جملی د دریمی درجی مساوات لپاره خبرو. 
د دریمی درجی مساواتو نورمال فورم په د ( ۱۲ ۰ ۲ ) سره سم په لاندي دول دی. 
(12,50) 0<-20-+014-+22724-+2)34 
دا پولینوم 
( 612,57 20+ 2224+0۵1:7 ۷<۳30(۵۲ 

لاندي بنستّیز خویونه لري: که دیر لوي شي بعني ناپای په لور لارشي ۰0<- ۲ 
نو ۷ هم د ناپای په لور خي» خکه چی د3)ر ارزست نسبت د 72 ارزست ته په بیره 
جکيرري او بیا همداسي و رته هم . که 21 او 22 کمیز يا منفي هم وي نو 7 به د لویو 
ارزیتونو لپاره زیاتیز يا مثبت وي. داچي 3 د کمیز ‏ - ارزنشت لپاره له صفر 
کوچنی دی» نو په همدي دول 

3۷-0 0-<-21 
لپاره .د دي دول »پولوارزنت با لیمس لپاره کره تعریفونه بیا په ۱٩‏ برخه کی په 
پراخه توکه خیرل كيرري د یوت ارزنت ) خورا کوچنی هم کیدی شي ( شته چی د هخه 


۳۵۸ ۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه 

لپاره 0 > 7 وي اود یور - ازنت ) چی خورا لوي هم کیدی شي ) » د کوم لپاره چی 
0< دی. ددي دوارو ارزیتونو تر منخ باید د مساوات ( ۱۲ . ۵۶ ) یو رییل اوبی 
پروت وي. 


په دیرو لاندي بیلگو کی سری کری شي چی په ساده دول د جدول په مرسته ازماتيلي 
حلونه پیدا كري» په عمومي توکه بیا هم باید وشمیرل شي. 


ددي لپاره یو و بیلگی: 


که ۲ 1 فتاه 

د پولینوم 

۷ < 73 - 32 4 + 2 )12 , 58 ( 

لپاره لاندي د ارزشت جدول لاس ته راخي 

0,1 کر 

اف 

په دي توکه بو رییل صفرخاي پیدا شو 

۶ 1۳2 2 ) 12 , 59 ( 

په ۱۵ مه برخه کی به د هورنر شیما په بنست یو متود ورکر شي » دکومی له لار ي چی 
بیا د مت( توان- لورولو ته ارتیا نه پیدا كيرري او پولینومونو د فنکشن ارزست ساده پیدا 
کیدی شي با شمیرل کیدی شي 


بیلکه ۱۲ . ۱۱ الف: 
دا برابرون 
(12,60) 210 9 - 1276 + 11:2 + 23 
لاندي نورمال فورم یا -بیه لري 
(61 .012 6-92۶0 +۵ (11/2)+ 3 
د صفرخاي پیداکولو لپاره دي د ( ۶۰۰.۱۲ )مساوات لپاره د ارزست جدول جور شي 
ما 1( 
0 , 16 , 9- < ۷ 
نو 
(62, 12) 1-2 


۲ . الجبري مساوات یا - برابرونونه ۳۵۹ 


دمساوات ( ۶۰۰.۱۲ ) په همدي دول ( ۱۲ . ۶۱) یو رییل صفرخای دی 


بیلکه ۱۲ . ۱۲ الف: 
د لاندي برابرون لپاره 


( 63 , 12) 271-27<0-+12 213-9 
د ارزشت جدول 
ی تا نع کر 

۷ 2-27, -8 ,-64 , -1 , -25, 0 


در اتب 


بیلگکه ۱۲ . ۱۳ الف : 
د برابرون 
( 65 , 12 ) 2-0 27- 2776+ 92- 3 
لپاره د جدول 
آ ‏ و( 
0 : 2-3 ۷ 


سره لاندي صفرخاي لاس ته راخي 
( 66 , 12 ) ۳ 


په تولیزه توکه کیدی شي په کلکه خرکند شي » چی د دریم درجی بر ابرونسیستم 

( ۱۲ ۰ ۵۶ ) لپاره تل یو رییل اوبی باحل 1 شته دی. دا یو واقعیت دی چی بي له 

شوونی یی لیکو» چی دا پولینوم ( ۰۱۲ 632 بي له پاتي به لاینیز فاکتور 

( 1 -«) ویشل کیدی شي او یو دومه درج پولینوم تري لاس ته راخي: 
2+10 رح( 1 -۵0(:0 )0۵1 -+3+۵262)ر) 


له دي امله داسی دی 


۳۶۰ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


وه ۲ ۳ : 
هر دریمه درجه برابرون ( ۱۲ . ۵۶ ) کم له کمه یو رییل اوبی 1»لري او دا 
لاندي باوري دي 
(12,67) مممیی م۰ و( | + 26 + 6062( 6 - 06) < وت + ۵2 + ۶2زری + 3ر < () 5 
دلته نو بیا نور د دريمي درجي مساواتو ( ۱۲ . ۵۶ ) دوه حلونه 2 او 3لاس ته راخي 
که خلوری برابرون یا مربع مساوات 20 90 + 1 +2 اوبی شي او د جملو 
۲ . ۱او ۱۲ . ۳ سره کیدی شي چی لاندي جمله فرمولبندي کری شو 
جمله ۱۲ . ۵ : 
هر دریمه درجه برابرون دري اوبيوني يا اوبي 2,3 , 1 لري او دا باور لري 
( 68 , 12) (۰۲۲3۵-)( ۰2( 1-()<2)3+22(24+0۵1()4+20 
دلته دا لاندني حالتونه ممکن دي 
۱ - دري رییل مختلف حلونه 9 1 او 3 شته دی ( موجود دي) 
۲ - یو رییل حل 1 او ددي سره مختلف یو دبل رییل حل 2-73شته دی . 
۳ یو رییل درپکونی حل شته دی 
21 7۸ ۱.52 

۴ - یو رییل حل 1 او یوه جوره کونجوگیرت کملکس اوبيوني یا 

اوبي :۳ 7 شته دی 
دا لاندي خیره د تولو راشنل فنکشنونو( ۱۲ . ۵۷) تيپيكي تلنه د جملی ۱۲ . ۵ خلورو 
حالتونو کی نايي 


۲ 


۰۱ لرل ۱ 
۳ ۵ / 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۱۳۶۱ 


د( ۶۸۰۱۲ ) فرمول په مرسته د بسي ارخ په خلولواو فاکتورونو(خله وونو) پرتلی یا 
انبول له لاري کیدی شي د دریمی درجي پولینومو لپاره د وییتا جمله تصدیق كري چی د 
جملی ۱۲ . ۲ سره سر خوري 

۱۲ جر 


که 2 , 11 او 3 د دريمي درجي برابرون ( ۱۲. ۵۶ ) اوبيوني وي » نو 


لاندي باوري دي 

2002-1223 )12,69( 

21 21721734-3 )12,70( 
22<-)0142+73( )12,71( 


خی ۱۲ :۴ هر مقه‌دین آوسن یکی ۱۳۲ را فتاه بر ۱۳ ۱۳۰ شیر فاد توری 
دوارو2/ او 23 اوبيوني ولیّول شي. 

بیلگه ۱۲ . ۱۰ ب : 

( ۰.۱۲ ۵۸) برابرون د( ۱۲ . ۵۹٩‏ ) برابرون له مخی 2 < 1 حل لري. سری دا 

خواب د ۲.۰.۱ ۴ . برخي له مخي د پارشل ۳2:61 (نویّه( ویش په بنستِ لاس ته 
راوري. 


2-7-6 < (2 -1) : (12 + 4 - 2ر3 - 3ر) 


.. 3 + 2 


له 0 < 6  -‏ - 2 خخه لاس ته راخي 


,45/2 21/2 24/4 + ۱1/4 + 1/2 6+ ۱1/4 2122 ور 


2-2 د ,3 < 12 


۳9 ۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه 


دلته د جملی ۳ . ۵ لومری حالت لرو. د لاندي مختلفو رییلو خوابونو سره 
کر ی مره | 2 
او داسی دی: 

3-32-46 +12 < 06- 2()-3 (0 + 2( 


بیلکه ۱۲ و 
(۱۲. ۶۰ ) برابرون د ( ۱۲ . ۶۲ ) برابرونونو له مخی اوبی 
2 - 7*1 


لري او داسی دی: 
12+6-+2(2-(1/2-):( 12-9 +12 1 +23 ) 


او له 0- 18+ 125 + 22 


په همدي دول یا ( (۱) له 6+9-0+ 2 خخه لاس ته راخي 
و ربا رو :وت ح 99 | ود ع ور 


دلته د جملي ۱۲. ۵ دوم حالت مخ ته پروت دی د یوه رییل حل او یو بل له دي حل 
مختلف دبل رییل حل سره یعنی لرو , 2-3-3 , 1/2-<1: او داسی دی 
۶( 0+۲3( 1/2-)<(6-9/2 +24( 1/2)-+3) 


بیلکه ۱۲ . ۲ اب : 


( ۰۱۲ ۶۳) برابرون د( ۱۲. ۶۴) له مخی 3 - 1 خواب لري. دلته باور لري 
وبر2-6-(271-217(:)06-3-+203-962) 

له 2-6+9-0 خخه لاس ته راخي 

3- 9-9[ +23 رد 

نو دلته مو د جملی ۱۲ . ۵ د دریم حالت دري برابره خواب مخ ته پروت دی یعنی 

23 برد < رد  <‏ 

او داسی دی 

27<)06-3(3-(092+27-+3)ر 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ره 
بیلکه ۱۲ . ۱۳ ب : (۱۲ . ۶۵ ) برابرون د( ۶۶.۱۲ ) برابرونونو له مخی خواب 
ار او داسی دی 
3-+2-4 < (1-):(17-13+ 52- 3 ) 


له 0 -< 2-4+13 خخه لاندي لاس ته راخي 


2243 4-13( +2 2 ورد 


دلنه د جملی ۱۲ . ۵ خلورم حالت د یوه رییل حل او یوه جوره کونیوگیرت کملکس 
خوابونوسره مخ ته پروت دي. 

با 2 و اس مرت ار 1 
او دا باوري دي 

263-5()2+1 77-1 3<)-1 ()-2-31()-2+31( <)-1()2-4+-13( 


۲ . ۴ د رینسی (جذر) برابرون 


په ۱۲. ۱ برخه کی د رینسی رابرون وخیرل شو. او دا هم خرگند شو چی خنگه د 
ریشی برابرون په ریشنل برابرونو اوله دي سره 0- می درجي برابرونو بدليدلي 
شي ۰ دا دي دلته د بیلکو په خیر پاتي وي. يواخي رییل اوبيوني به و خبرل یاو 


جمله ۱۲ . ۱۴ : 


دريني برابرون 
(012,72 :161 4 مر 2 (3 + 7 


در ساده کیدی شي چی په لاینیزو برابرونونو وارول شي 
(5/2:.....012,73 < ۲ :5 < 9:2 < 4 +2 :3 2+4( :9 4 +ر3(2 


د ازمایلو لپاره که ( ۳۲۲۳ برابرون په ( ۱۲. ۷۲ ) برابرونونو کی خوندي شي. نو 
خرگنديرري چی دا دءرارزبتونه په رینتیا د مخه ورکر شوي ارزیتونه پوره كوي 
2-6 3.3+ 7- 4+ 3/5 +7 


0 ۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه 


د ریشی برابرون یا مساوات 


(12,74) یی :0 5+ 2+19 


کیدی شي په ساده بنه وارول شي 

| ۳ )12,75( 

د ازمايني لپاره» که ( ۱۲ . ۷۵ ) د پیل په برابرون ( ۱۲ . ۷۲۴ ) کی خوندي شي. نو دا 
برابرون وركوي 

2+19 2-0 

له دي امله ارزست 3 < رد برابرون ( ۱۲ . ۷۴ ) خواب نه دی . په دي لاس ته 
راورنو سره یا په دي تعقیب د پیل برابرون خواب نه لري.) داسي کیدی هم نه شي. 
خکه چي تل 19 + 0>2 دی) ۰ 


دا ساده بیلکی مورر ته را نايي چی باید د رینی مساواتو حل تل وازمایل شي چی ایا په 
ريشتوني دا خواب دی او که نه» او دا په داسی دول چی شمیرل شوي ارزتونه په پیل 

مساوات کي کيرردي چی ایا مساوات پوره كوي که نه . دا عمل يواخي د ازمایلو لپاره نه 
دی چي گوندي تيك يا صحیح شمیرنه شوي او که نه» بلکه دا خواب یو اریین سما ندیز 

پل یا ضروری منطقي پل دی . 

په تولیزه توکه باور لري: که برابرون: 

1)(< 2 )۶(  )12, 76( 

په یو ي نوي بنه وارول شي 

۲ )( 00۱ )12,77( 

چی د برابرون دوارو لورو ته يا یو خه ور زیات شي » يا تری کم شي» یاداوره خواوي 
په بوه گن خل ( ضرب ) شي او یا وویشل شي ( په دي حال کی باید پرویشونی صفر نه 
وي» خکه چی په صفر ویشل اجازه نه لرو) که دواره خواوی د رینسی لاندي راشي او 

یاپه توان پورته شي نود پیل برابرون ( ۰۱۲ ۷۶ ) هر ابی بدل شوي برابرون (۱۲ . 
۷ خواب هم دی » مکر نه په ختِ ( برعکس مخامخ). کیدی شي چی ارول شوی 


برابرون ( ۱۲ ۰ ۷۷) زیات خوابونه ولري نسبت و پیل برابرون ( ۰۱۲ ۷۶) ته . دا 
به په لاندي بیلکه كي روانه شي. 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۳ 


د رينسي یا جذر برابرون یا مساوات 
(78 .۰ 12) 27-1-< 1-2-1 

خلوری یا مربع ته د جکولو له لاري دا بیه غوره گوي 
22-1 < (1- )»2 - (1-:) + 2 


+ )-1(-2)1-1 (2۶-1 , 


نو 2-0 (1- )26 
ه بیا خلوری يا مربع کولو سره سری بو مربعمسوات لاس ته راوري 
( 79 , 12) 0 < (1-:) 
چی لاندي اوبی یا خواب لري : 
( 60 . 12) اس 9-۱۳ 0 
دا د( ۱۲ ۷۹۰ ) اوبيوني دي. مکر باید و ازمایل شي چی ایا دا د ( ۱۲ ۰ ۷۸ ) 
اوبیونی هم دي که ند. 
د0  <‏ لپاره به ( ۰.۱۲ ۷۸) کی دوه ریسی نه دي تعریف یا ددوه رینو پیژند نه 
شنه» نو 0-< :3 (۱۲ ۷۸۰ ) اوبیونه نه ده . 
د 1  <‏ لپاره لاس ته راخي 1 -0< 1 
له دي امله 1 -<- و د پیل بیلگی ( ۲ #۹( یوگونی خواب يا اوبی دی 


بیلکه ۱۲ . ۰۱۷ 

درینشسی برابرون 

(12,81) م ی و() < 2-7-3 2 لد - 3+ وا - ورد - 2 - ولد له 
کیدی شي چی په ورته دول لکه ( ۱۲ .۰ ۷۸) بنه وارول شي: 


<ت 3+ 2-7 + 3+ رل 3 له 

<< (3 +77 - 3()22 + 42 - )2 + (3 + 22-17) + (3 + 42 -2) < (3 - )11 
6 -+ :ر6 - 222 < (3 + 7 -3()222 + یز - 2ز) لو 

(12.82) 2( رح ز) ‏ (ق جر 2بر)( 4 2ر) 


۳۶ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


دا برابرون یا مساوات پوره دی که 3-0-+2-4), باور ولري» نو د لاندي لپاره 


(12,83) سوک و ,3 ,1 2 < 4-3 3 2 2 رود 
د تولونورو ‏ لپاره 0 <|3+(2-4 دی » او ( ۰۱۲ ۸۲ ) کیدی شي چي په لاندي فاکتور 
وویشل شي: 
3 + 46 2 < 35+ 2-7 
0 < 3 - 2 
210 (3-) 


۱ ( 
او په ( ۱۲. ۸۱) کی خاي په خاي کولو سره ازمایل كيرري» چی کوم له لاندي 
ارزشتونو 
00 بل ,2 < ر ,3 < ود 
پیل برابرون دكوي.( باوري كوي» پوره كوي . ) 
د 3  <‏ لپاره باور لري: 
2-0 3-+18-21/:- 3+ ۰9-12 - 3.0 
له دي امله 3  <‏ د پیل برابرون یا مساوات ( ۱۲ ۸۱) اوبی با حل دی . د 
با راون 30 


لپاره ريسي پیژند نه لري یا تعریف نه دی» نو له دي امله د پیل برابرون ( ۱۲ . ۸۱) 
و سل ی 1:5۰ 
يواخني حل دی 


۲ - تمرینونه 
۱ -مربع مساوات 
۱- مربع مساواتدیاکلو ضریبونو سره 


2-0 27 +22 (9 5 2-0 (ه .1.1.1 
5 2 52 (1 ۵-9-0 8 
هن ما 
(و ج) (و +6 (ا ال( ۳3 .۲12 


20 (5لسن (7لسن (ه 050 0-6 (ه 


۲ . الجبري مساوات یا - بر ابرونونه 


۱ 


40 


1 


2-0 1022 + 342 - 1222 (ط 


0 4+2 + 2 (9ط 80+ 6۶ - 2 
۳ ۲۱ 2 ۱ ار 
2 2712 + ۶ (1 0 2 + 25 + 
4 - 2375 +772 (9 < 20 - 32 


)43 + 105(2 + )66 + 10(2 < 079 + 142 
)3« - 5(2 - )2* + 5(2 20 


شوک رو 3910 2 _ 2-11 _ 8 
۰2 پج_و. («ا 6 ۳ 9ج - 3 
تسس سس کب وق هو 4و9 1 ورد 
1+ 3 - ۶-2 ِ- 9 42-9 8+12 6-9 

.۰ ۲ - مربع مساوات د نایاکلو ضریبونو سره 
2-0 - 2 (ط 2-0 22 - 2 
افیا سیگ بط ۹ ۲ 2 
0 < ت1۷ ۶+ ۶ (1 0 < 2 + 2276 + ۱ 


82 - 100-32 2-0 
162 - 82 + 22 - 02 -0 


(- +) (<-2) < 22-72 
2-2( - 2) - (ع + 6-۵ (9 + 2 - 6 
(02 + 2 22) 2 < 2( - عع) + 9(2 + ج) 


:( 3 


(0 - 6-2 (9 - ۵ +6 +( +ع-6 (9 + +6 (1 
20 9ج + (92 + 22) - 202 (ط 


22 - )22 + 1( +20 


22) - (2 < 92) - (2 
)2 - (2 - )2-( 6 - 0( + 6 - (2 - )2 - 0(2 

۳ ۳ بجع 9و _ 1 
2 ار ۲ ۴ 9 و و۳ 
9۱اه 2-1 ک_ رب +24 
15 3 )5- (شعق) « 72 + + 
۱ - مساوات سیتم» کوم مو مربع مساوتو ته لارنشودوي یا بيايي 
0 < ۲۷+ 10 (ظ 3 < 2۷ + 3 

2-5 (۷ + 5:)15 23 ۷ 
2 2 ۷۶+ ند + 0 1 - 7۷+ 3 

21 


392 -7 - 27-۷ 22 


۳ 8 


1 


ات2 


12.4 


1.2 


1:3:1: 3( 


0) 


۳۶۸ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


2-2 ۷ (۱ 22 ۱۷+ (2 .1.32 
گ ۷0< 1۷ 
/ ۱ 
(0- 2062 وه 1 2+2 نو 
۳ ۳۳۳ : 2 _ 35 
22-۷ ک 9 9 


۱ . ۴ -د 0-مي درجي خانگري مساوات» چيپه مربع مساوات بیرته ارول کیدی شي 
۱ - بي مربع مساوات د تاکلو یا معلومو ضریبونو سره 
0 - 1(2 - 62 + 5(2 - 6۵ (ظ 20 36 + 1322 - 4 (2 
2 - 1024-21 (1 28 (3- 62 (10- 62۶ 0۴ 
۱ - بي مربع مساوات د نایاکلو يا نامعلومو ضریبونو سره 
2 + 20252 + 2222 - 94 + گو +کد (2 
(24 - 4 92 - (22 - 2 (ط + 222 (9 
دق عطق , ۳ 9 
2+2 2-1 ۵932 +239 


4 مس 

4ب وق (1: 
۱ -د ومي رجي مساوات د 0<جوهع ... <8<مه سره 

03 - 4و7 + کر 2 (ظ 2-0 58 + 69 ومد (2 
0-< 22-2 ردو 2ج و روم - (02 + 22) - 8عطج (ه 
۱ - لاندي مساوات هم‌د »او هم د 2 پسي حل کری! 

0 - 22 - 260 + 2-20 (ط ۶-2-0 ول +2 (2 

(ه - 202 - (9 - 6 (9 +6 (ه (20 + 22 +6( + م) ع 920 + و 

نی لوق 


۱ شی سوالونه 
گم ۷ الق دوه گنونه خان داسی نيسي لکه 35 . ددي گنونو د مربع زیاتون ‏ 
۰ دی. دا گتونه که نوميري؟ 


۳ 


۱۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه 


ب ) 3 دري یو په بل پسی گنوتو د لوي گن مربع دومره ده , لکه د دوه 
کوچنی وگنونو د مربعو زیاتونون, دا کنونه خه نوميبري یا کوم دي؟ 

۹ ) د کوم مثبت گن لسرخله د هغه د مریع خخه 9 کوجتی دی؟ 

ت ) مات 4/ 1 په دوه فاکتوروتو 2 او ط داسي تجزیه کری. چی لاندي 


زیاتون (92 - 9/62۶ + 22) یی لاس ته راشی. 

. الق کاب یره برانی راربا ری مقاومت په دیرش اوم.اک 30 
لوييرري: په کوم کی چی د برققوه په همقه د ۷ 220 ( وله ) شپانونک 
به پنخه امپیر ( 1,65۸ ) کوچتی شي یی ۳ ۳۳ 
ب ) دوه سیخونه جی مقاومت یی 2 60 یو له بل توپیر ی " بوه < 


غبرگ چالاتولوعمومي مقاومت 22,55 ژري. دواره برخه مقاومتونه خومره 


__ 
. الف ) یوه د بایسکلخغلوتی لار چي ۲۲۵ کیلو متره آوزده ده. د بوه 
موادو مویر خخه به درینیم ساعته لته وخت کي وهل كيرري: »ود مویر یه 


منختي سرعت ی 25 ,26 تسبت و بایسکلشغلوونكي ته د موادو 


مویّر او بایسکل ختارزنگی سرعت او د وهلو وخت خومرهری؟ 

ب ) د سپورت جشن کي یو سپورتي چي له ۸ و ظ ته په :لک ۳« 
خغلي. له خبل متوپیل غخه يونیم ساعت وروسته له یوه بايسكلسپورتي خه 
وروسته کيرري. وم چي لد فخامخ کیداف تیم سامت وروسته ۶ ته رسيري. 
او سملاسي بیرته گرخي او په همفه وخت کي ۸ ته رسييري په کوم کي چي 


خغاستی و ظ ته رسيري. د :۳۹ کرشه خومره لپ ده؟ 


پ ) دوه دبوبي خفاستییوبل باندي تیغ ولارو رویز د خلورلاري په لور"په 


وبهبیو خقلي. د لمري سرعت ۵ متره په ثانبهك, دوم لور متره په ثانیدی 
دوی له ۲ ثانیو وروسته یو ۳۵ متره لریوالی یو له بل لري. دوي یو 


۳۷۰ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 
له بل په سرچیته كي د خلور لاري خومره لربوالی لروده. که لمری له دوم ۴ ۱ 
متره ورته نزدي وو؟ 
ت ) د گادي یو لاين د موتّرخفاست سرك لمری برخي سره غبرگ غزیدلی. 
د یوه مور خفاستي پیل کي د یو مخته راتلونکي گادي وايّن ۲۲۵ متره لري 
دی. کله دوه ماشینونه په همغه جگوالي دي. که موترخغاستی منظم تعجیل 
او یو تعجیل د 1070/8 کی لري. په داسی حال کی چی د گای سرعت ثابت 
او ظ/ صعا 72 دی؟ 
تب ) په منختی سرعت 18۳0 - ,۷په ۶ بجو له لایپخیر خخه د دیساو به 
لور بایسکل خفلیدونکی په ۸ بجو , په همغه وخت کی له دیساو خخه د 
لایپخیر په لور راتلونکی بایسکل خخاستی سره مخامخ کيري. ورستنی 1 
۰ دقیق د مخه دیساو ته راخي لکه دوم ولایپخیر ته. د دیساو او 
لیپشیر ترمنغ لریوالی یا ان شومره دی؟ 
۱ ۴۳:۳ م الشت ) ه ولارنجیز درينگودي کي . كاتيتي خانونه داسی یوبل سره / 
نیسی لکه 4 , هيپوتيتوزي ۰ سانتي متره ده كاتيتي خومره 
اوردي دي؟ 
ب ) د یوه ولارکونجیز دريگودي اپرخونه خومره لوي دي . که د دوارو 
کاتیتو زیاتون يي۱۷ سانتیمتره اود يوي كاتيتي او هيپوتينوزي زیاتون 
۱۸ سانتي متره وي ؟ 
پ ) د یره سمکونجیز( ولا رکونجیز ) دريگودي کاتینی خومره لويي دي. که 
د هغوي زیاتون ۲ سانتیمتره وي . د دريگودي هواردنته ۲۱۶ مربع سانتي 
متره وي ؟ 
ت )د یوه ولارگودي نیمی ( قطر ) ۲۵ سانتي متره اورد دی. که د ولا گودي 
اورد ایخ خ ۸ سانتي متره وغر غزول شي او لن اییخ ۶ سانني متره وغزول شي. د 
نيمي آوردوالی ۰ سانتیمتره لويرري. د سمکونجیز ارخونه خومره لوي دي؟ 


۲ . الجبري مساوات يا - بر ابرونونه ۳۷۱ 


ت ) که د مربع یوه خوا ۷ سانتي متره وغزوي او بل ارخ به همدي ارزبت لتٍ 
كري,نو مربع او سمکونجیز دواره د هواري دننه ۴۹۵۱ مربع سانتي متره لري. 
د سم ارخیز اپرخونه غومره لوي دي! ( یا دلارارص) 
تب ) د پوي گردی ورانگه ۶ سانني متره اوررده ده. به گرگ" کی دنفرخاي مربع 
اپیخ خومره لوي دی؟ ۸" مونوي مردعایرف) 
ج) د يوي گردیزعی _باید خومره لوي, کهلث دنته‌منخشوي مربع ایخ ۱ سانتي 
متره د هعه د ورانکي خخه لوي وي؟ 
ح ) که د یو ي گردیر مر/ ( قطر ) ۳ سانتي متره لوي شي .نو د گردی هواره 
دوه برابره کيري. د گردی سرچيني نیمی خومره لویه ده؟ 
خ ) د وه نيمغونوي نیمی خومره دی. که د هفه د ولو ال لویوالی ۲ سانتیمتره او 
او تشدکی يي ۵۰۱۶ مكعبسانتي متره وي؟ 
۲ -د دربمي او خلورمي درجي مساوات 


0 - 84- 5 + کر ( 9 0 2 ور 22 + 3 ( 2.1 
0- 2 + خر رل 3-0 + رو - تر. تور (6 
1 صوطوعکنمعوصنطتا 12.5 


620 + 4-23-52 ( 3-2-0 + 72+ 1223 - 44 (2. ۰ .2.2 
6-0 + 5 + 53-382 ب+یی6 (. ۰ 4-5-0 + 42 + ق43 گر (ه 
۳ . ریشه مساو ات: 
تول ارزنتونه ‏ وشمیری» چي د لاندي مسااتو حلونه یا اوبيوني دي. د هري پونتني د 
تيكاوي لپاره ازماپنت وکری! 
۳۴ - رینه مساوات د تاکلو ضریبونو یا خلوونو سره: 


چا زان 5 - 2 9۱ ی ۵ 
5 *-11- »۸/15 3- »15 3 9 
5- 3 (4 


(56-31 < (3- بل ی (5 - علدق (2 .3.1.2 


۳۷۳ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


2 - له 13 < 9(2- له 12) + 2(2- له ک) (9 


2 3+ م2 ۳ 4 5+12 ۱ 
اسب تسوت( ‌ 
3- «له2 5 15+ ول 7 
چم - *ل-10_ علیبق1 ی عل+2_ر 2حعلا_ لا و ورو 
3 2 4 5 7 
2+2 ول م2 (0 1 2+ لد و 
۰3-5445 (« ۱ ۳ ۷ 
1+ وله 23 435-8 (و 6-10 +6- 375 0٩‏ 
یفتطف ء وب وله( ]که +20 ]لو (د .31.5 
۱( ۹ ات 
2 9 1 ۱ 
مت کت ون سای زق 0 
105-9 ۴ کات 9 
جب لور هی زا وکاب کسو(از- وولو زم ]2 
3 س یت خاد. 24-7 ه 1 توق سوق 


1< 3+ :1-2 + لد (ط 220 6 +*3405- 52 (2 .3.1.7 
2< 9-:33/5- 119 (۵ 4 4+ کل 37-7 (ه 


1< 304-11 - 4 + ول 2 ( 1< 4- 3/۶ - 17- ولد (2 .3.1.8 


4+9 له - - وله - 9+10 (8 4-7 لد < 2+ ول وبول و 


0< 13+ 3 - ول + 8 - وله 4 + وله (ج .3.19 
7- وله + له > 12 - ول + 9 ولد ( 
3 [<-4/ +7 + ول و 2-0 3+4 10 +39 (ه 


8 موب م3 لا یط بط و110 
20 + له 2- 403 1 ۶ < 3052 + (1->30) [9 


۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه ۳۷۳۳ 


۳ - رینه مساوات د نامعلومو ضرییپونو سره 


3 (9 له (2 .321 
0- له 9- لد (0 < ۵-3 ۵ 
9 32-7 (ط 29 2- له (2 .3.22 
۹۵6-9 (ه و + کول و 


ط(1()2-1 +ه) ع (طله- ول (ط لعج ول (ه و92 
(«ل+4) («لیجی) ع («لب- ه) (جلدم) (ط 


له 2 +30 _ «طال3 +22 ۳ ط- »32/2 _ ظ - نه له ۱ 
3 +20 20 + و3 +3 واجدیی ۷ 


علاق_س ۷5+ 8له یور و 
۸ ته سسست ت 1 .2*۲ 
(26-2| دول لد دله جله . له ۸0 
«لحجی _ له ده ۲ له _ له جه 
0 بل و ۱ وب " طابم 8٩‏ 
21 -1 +(« +1 (9 هح 22 بر و ک2و 
ال 2و بل (ه «له- هد وج+لد و 
20 9 
32-4 - ولد و د ۳5 > - وا لد بر .3 
هد 5-2 - و جدلد ۳( حص لجع وله (ه 
تقد - وله و بل و 
۶ 2- لد 2 ) 
بت و و وس وگو 156-25725 ظ 
٩ 32 - 20 +‏ 
1 سامت 2۱ ع 9 ها ۷1+ لد 3 
8 2وحولیت1- 2( 1-2 2 ج[له 


7-26 - 32+« + ول (۱: 2 - - 3+ جعل3 و 


۳۷۴ ۲ . الجبري مساوات يا - برابرونونه 


۳ - مساوات ی سیستمونه» چي رینه مساوات خوند 


۶ +۱۷ < 8 


+ ۷ < 10 
5 - 3+ 72 +5 - 3+۷2 <6 


+۷ 23 


چ ۷۷+ دید 
۲ زد 5/5 


3و 3 - 3 - 3 


۶ 3/2 +۷2 <2 


ا< ۲2+ 32 ۷ 


0 


ك 


0 


ك 


لري 


6 


6 < ۷ + 
۲ ول 
02(2 - 22) < ۷ 


+ << 


۷۰۶۲ 


2) 


0) 


2) 


0) 


1 


3322 


لکه خنکه چی به ۲ . برخه کی دي نه گوته نیول شوي وه چی دلته يواخي هغه 
ترانسخندنت مساوات خیرل كيرري» کوم چی بیرته په الجبري مساواتو ارول کیدی شي. 
دا بیرته په الجبري مساواتو ارول. لکه خنکه به ریسه مساواتوکی. به خونشه په بل شکل 
ارول كيرري او په داسي دول دي لکه هملته: 


د فرمول په ارولو( فورم بدلون يا بیه بدلون) سره کوم خواب له منخه نه خي» خو کیدی 
شي چی ارولی فرمول زياتي اوبيوني یا حلونه نسبت د پیل برابرون ته ولري. له دي 
امله باید د ارول شوي برابرون تولي اوبيوني په پیل برابرون کی خاي په خاي يا 
کینسوول شي او وکتل شي چی کوم له دي د پیل مساوات حلونه هم دي 


لکه خنکه په ریشه يي برابرونونو با مساواتو کی » دلته هم یواخی ربیل اوبيوني پلتّل 
گير ي. 


۲ لو کار مین ماوت 
د لوگاريتمي مساواتو او اکسپوننشل یاپه جک سماواتو د حل (اوبي) پیدا کولو لپاره 
اریین يا ضرور(ضروري يا اریین شرایط) دی» چی د یو عدد(گن) لوگاریتم د ط په 
بنستِ» معلوم کرو یا وخیرو. 

([,13) 3 
د بنست 10 - ولپاره(ع1) او د بنستِ ع-و لپاره ( 2 18) کیدی شي ( ۱۳ . ۱ ) 


سیده د جبشميري له لاري پيداشي. په ختِ يا بررعکس د 10 -| 0 اه لپاره برابرونونه 
په دي دول ارول كيرري 
(13.2) ۰۰2۰۰۰۰۰ 11 6 9[ < ۵/12 ع1< ۵ رع10 < :در 


د لوگاريتمي مساواتو یو ساده بول یا شکل ( تیپ ) دا دی 


دا سی افاده هم د جبشميري سره شمیرل کیدی شي. 


بیلکه ۱۳ . 2.8284۱ 2 2۳۳ < :1,5 < 2 رع108: 


په همدي بول د( ۳.۱۳ ) بني اوبیونه په لاندي تولیز شوي شکل هم ساده دی 


۱ )13,5( 

دلته ( 06] یوه الجبري ویینه یا افاده ده د ۱ ۰.۱۳ ۵) سره الجبري برابرون کیّمتِ ( 
ورته) دی 

۶ 03,0 


تولي د( ۰.۱۳ ۶) اوبيوني د( ۱۳. ۵) اوبيوني هم دي 


بیلکه ۱۳ . ۲ : لوگاریتمیز برابرون 

102 02 + ۲ +۵( 23 

دلاندي مساو اتوسره کیّمتٍ دي 

8 -6<23++2 (همداسی) + 2<0-(+2 


او لاندي اوبيوني لري 


۱۳ تر انسخندنت بر ابرونونه پا مساوات ۳۳۷ 


یود( ۱۳. ۵) بول ( تیپ) برابرون هم مخ ته لرو که د هغه كيني لور ( ارخ) ته 
یود لوگاریتم ریشنل لاینیز کمبینشن الجبري ویینه یا افاده موجوده وي 

(13,7) مس > ۰۰ (00)بق ر۰108 :+  )0(‏ 1۱:۰8 (0)ر8 رع7.10 

دلته خلوني 71 راشنل گنونه دي. د لوگاریتم قوانینو (۷. ۰6۷ ٩۰۷(‏ ) كاروني یا استعمال 
خخه» ۷ برخه وگوری» ( ۱۳ ۰ ) لاس ته راخي او دا د لاندي بر ابرونونو سره 


(03,8) دی[ 9۵) رق )۰ ۳( 0۵ رو ) > وم 


بیلگه ۱۳ . ۰:۲ 


1 1 
لومری له 2 < (1-) ۱ و1 - ),ع10 خخه لاندي لاس ته راخي 


102 ]0 - 1۱(2-(۶[ 
2-1 


اوله دي خخه رینه برابرون 9 1- :رد لد 
د کوم له خلوری یا مربع کولو خخه 81-(1-) يعني 81-0--2 
د لاندي خواب سره 


بووع رل 1 225] 132 7 
هر ۰۵ ۱ ۳ 2 


8,15 بد :9,515 
تيك دا 9,515 < 21 پیل برابرون پوره كوي 
. د 22>0 لپاره « ع10 او په همدي دول ( 10206-1 پیژند نه لري یا تعریف نه دي. 


بیلکه ۱۳ . ۰۳ 


له 1-(1-),102,)2+3(<[08 خخه لاس ته راخي 
1 < [(2+3(/)0-1) ],ع10 


243 
او نور پسی < 9 < پس 
7-1 
روا 2+3 
(3<7)0-2-+0 
(9+3(/0-1)<)ر 


پیل ویینه یا افاده د 1 < لپاره موخه وره یا هدفمنده ده» يعني 
که 1 <(۱+3(/9-2 ) وي. 

د 2<وایعنی 0-2<0 خخه لاس ته راخ 9-2 < 0+3 
له دي لرو 2-<3دا د تولو 9 لپاره پوره دی 

,د 2 > و لپاره د 2و > 3ب 9-20 > 3بوا خخه 2 >3 لاس ته راخي اودا د هیخ 9 
لپاره باور نه لري . 
له دي امله کره د 2 < و لپاره اوبی شته دی. د 2 > و لپاره اوبیونه نه شته دی, 


د لاندي لوگاريتمي تیپ برابرون هم کیدی شي په الجبري مساواتو بيرته وارول شي 


۳102,100(( 20 )13 ۰.9 ( 

چيرته چی ۲ او هم ] الجبريزي وييني یا افادي دي. د بدلون کاروايي یا عملیه اجرا 
کوو 

03,10 م۰ (6) 19108 


او به لمري پل کی الجبري برابرون اوبی کوو 

( ۰.11 13) ۳)۷(<0 
ددي اوبیونه ..,۷1,72 په ( ۱۳,۱۰ ) کی ردو نو د هر ]۷ لپاره د تیپ ( ۱۳,۵) 
(12 . 13) موق وص و1 <1 ۶ (علرع10 


(13. 13) وا (00] 
ددي لپاره چی و ازمائبلی شو چی ایادا هم برابرون پوره كوي. نو تول ددي برابرونونو 
اوبيوني يا خوابونه باید په پیل برابرون ( ۱۳,۹ ) کی کیسوول شي یا خاي به خای شي. 


بیلکه ۱۲ . ۵ : برابرون 2-0-«ع2-1و0[ د سبستیخیوشن(بدلون) ع[-۷ سره په 
خلوری برابرون ۷2-۷-2-0 بدليري . 
د‌ 2 < ۷1 او 2-1 2 ۷ خوابونو سره 

له 2-رع[ او 1--یرع1 لاس ته راخي 


۳۹۹ 
20 »اد 0 210 5 


دواره خوابونه د پیل برابرون خوابونه دي. 
بیلکه ۱۳ ۶ ۰ 
له برابرون 3 < ((1-*127) /8) + ((1+ :6/12) 


د,0<: مگر (۶10< * ,۶1/10« ) چی د اصلي ماتلاندي ( 12-1 )(1+ع1) سره 
خل شی لاس ته تري راخي 


(1- 2ع3)1-(1 80۵+( 602-1 
ماو باق بای , 
کرع141-(2ع[0-3 


او د بدلون »م1 < ۷ سره مو لاندي خلوری بني یا مربعفورم ته بيايي: 


وک( /14)قر ی 0ع کرد قرو 
د لاندي خو ابونو سره 


1 8 7 15 49 7 
۳ و ۷ 


دواره ارزشتونه پیل مساوات پوره كوي. 


۳۸۹۰ ۳ ترانسخندنت برابرونونه پا --مساوات 
که په یوه برابرون کی لوگاریتمونه د مختلفو بنستونو وآسره رامنخ ته شي. نو کیدی شي 


بیلکه ۱۳ . ۷ ۰ 
له 0 < 1- (1-:),1082 + (102,)6-1 
خخه دلاندي برابرون به مرسته لاس ته راخي: 


(1 -) رع10 
(1 »6 موه و5 (1 - ) ع10 


| 


71 
۳ , 22 6-۱ ۱08 1-0 - (1 - »6 وعها + (1 - »6 روا 
4 1 2 ۲ 


دا ارزست د پیل برابرون اوبی یا خواب هم دی: 


ات اه 2+4 4-۱-2 پوها 2 +4 روم [ -1- 4 مع10 + 34 معا 


۳ اکسپوننشل - یا په جک برابرونونه 


ساده اکسپوننشل برابرون( مساوات) 


(13,14) ی[ 5۳۵ و 
کیدی شي چی د لوگاریتم نبولو سره سملاسي حل شي( خواب شي) 
(15 , 13) ه/طصاع رع1 /رع1ع طرع۱0 ع ۲ 


لاندني برابرونونه په ساده دول په ( ۱۴۰۱۳ ) دول (رقم ( تیوپ ) برابرونونو 
باندي ارول کیدی شي. 


بیلگه ۱۳ . ۸: 
5 ثّ 2 22 ۲2و 2۷ 
» نک 
2 9 ,۰ , *3۰2 2 6۰3۴ .920 2۳0 
۱-۳ 182 
1095 162-3 - 2 1 


۱۳ تر انسخندنت بر ابرونونه پا مساوات ۳۸۱ 


که به ( ۱۳ . ۱۴ ) د الجبري وييني یا افادي( ) ]اکسپوننتونه یاجککنونه وي, نو: 
(16. 13 ) ۵1,0<0, 0,2<0-(:)21 
په دي دول د لوگاریتمولو له لاري یو الجبري برابرون لاس ته راخي 


(13,17) مه همه امه مهم و در 02[ )1 
د کومو خوابونه چی د ) ۱۳ . ۱۶ ( خوابونه هم دی. 


که جیار ات اب + 2 
مو لاندي خلوری برابرون یا مربع مساوات ته بيايي ( لارنودوي) 
620 + ب 22 4,ع0[-(4-+) 


د 3-< ,2 خوابونوسره » کوم چی د پیل برابرون اوبيوني یا خوابونه هم دي: 


بیلکه ۱۳ . ۲۰ : 


3 1+ 
په برابرون (3)- 2 ] کید یو بوخ ینستٍ د بل پوتنخ د بذ بنستِ په خَت ارزست 
دی. له دي امله باور لري 


3 2 1+ 3 
رق- [و 


رو ۳-3 1 ده و 


بیلگه ۱۳ ۰ ۱ : په مساوات (کاه -(۱6)3 


کی کیدی شي چی ناپیژندونکی د اکسپوننت یا به حک خخه د دوه واره ل گاریتمولو 
له لاري لاس ته راشي (راحل شي ): 


۳۸۹۲ ۱۳ تراد نسخندنت بر ابرونونه پا - مساوات 


2 و 184 جم 164 _ 3۱۳ 
۰ 218 16[ ۲۰۰۱۵0512 . ۶ 1 


8 ۳ 07 با 25 ۰1205 


سل ( اا ۹ 
۹ 
بیلکه ۱۳ ۱۲ 0- 25 15 هر 


یو د تیپ یا دوی مساوات دي» خکه چي باور لري 


7 ۱25 ین 7 25 7 ۹025 
( و له دک | سر 15 
۱ 15 - 22 18 #7 
هن سید 
ِ ِ ۱226 


که د مساوات په کین ار خ د اکسپوننشل افادو خلونه او یا ویشونه هم وي» د مخثلفو بنسیّونو 
۳ 1 الجبري اکسپوننتونو سره» کیدی شي چی د لوگاریتمولو له لاري الجبري 


له 
() رم () و[ 
" یی 6 64 
(3,18 1( مهد اوه )5 او 
(19. 13) 0 < مس - رتاعل() رم -رحاعل() ,۵-...+ ره12() 1 + ,12۵( 1 


که یو مساوات مو مخ ته پروت وي» به کوم کی چی د بوه اکسپوننشل افادي یوه الجبري 
ویینه یا افاده 7[ د الجبري اکسپوننت( )سره رامنخ ته شي 
03320 وه تم ۳۱۲ ۰۰ ۳۵ 


نو دا بدلونه کوو 
19:21 2 < ۷ 


را ۳ 
د تولواوبیونو رن لپاره باید 


(23 ۰ 13) که 1 2 3 


په همدي دول 


(13.24) ی 3و2 و 1521 ۱۵0۵۸۷< (۶) 1 

اوبی شي 

بیلگکه ۱۲۳ . ۰۱۳ 

برابرون 2 - 3*2 کیدی شي چی د بدلون 3 )3 سره په خلوری 


برابرون یا مربع مساوات 72+۷-2-0 بيرته وارول شي. لاس ته راخي 


3 1 8 1 1 
رح وه هه 3 ح ح 5 
2 :52 2 4 ۸ 2 ۱/۳ 
له دي خخه لاس ته راخي 


0<رر ,0 < [ع1< 3ع1., 


دا برابرون (2)ع1- 3ع1ر« اوبیونه نه لري 


بیلکه ۳ ۱۴.- 
په برابرون 
(13,25) ی مت کر م [ تم تج 
کي داسی بدلوو: 
(13,26) ۳ 


او لاس ته راورو 


له دي خخه د مربع کوولو له لاري لاس ته راخي: 


0< (1- )7 << 0< (1- )7 2 ج<1-(2 2 (1- )1-2 - + 
1< و« :0 < ,( 
تیگ 1 رد (۱۲ ۰ ۲۷) پوره كوي. له دي امله 


(26 ,13) شید . . "اا. ۴ 


حل اوبی . د لوگاریتمولو خخه تعقیبیر ي: 
,22-1-1010 
1ج مر سا 3 
دواره ارزنتونه پیلبرارون پوره كوي: 
برسیره پر دي باید ونوول شي» چی په برخی ۱۳ . ۱ او ۱۳ ۲ کی انخور شوي 
متودونو سره یوه د مساواتو توله لری حل کیدی شي په کوم کی اکسپوننشل افادي او 
لوکاریتم يوخاي رامنخ ته گيرري. 


پیلگه ۱۳ , ۱۵ * 


۳۳ خخه د بيلگي په توگه د بنست 2 لوکاریتموولو له لاري لاس 
ته راخي 
23 رع10+1<10- 182 
که کیرردو 10 < ۰۷ نو دا خلوری برابرون يا مربع مساوات ۷2-۷-2-0 لاس ته 
راخي.د خو ابونو 

272 ۷72 1-- ۷1 
سر ه او له دي بیا لاس نه راخي: 

[022-1 , 10۳22, 1<26-121/6 , 222 


۳ گونومتريکي- یا کونجکچ برابرون 


د گونومتري ساده برابرون لاندي خیره لري 
( 013۰29 6092628 , 510208 


(30 . 13) . موح‌تا0ه , 2102620] 


دلته فقط دواره لومري برابرونونه ( ۱۳ ۲ ۹( خوابونه لري » که 1-< و <1 باور 
ولري» نور ارزشتونه > رو او ومع نه شي غوره کولی( پرتله برخه ۶ . ۳) د 
خی متفر کر زیر لین ۰ ( ۱۲ ۱ ماس ۲۰۱۲ 
خواب لاس ته راخي 

د(۰۱۳ ۲۹ ) لپاره 


2 ۳ ٩18 5 ۳ 00۹ 


۳ (۱۳۰۳۰ ) لپاره 
120 ۰ 22۵ 120 ۳ 2 


دا چي ‏ ع] او »0 پربودي همداسی 180*لري او په یوه اینتروال کی چي 
اوردوالی همداسی 180"لري در( ۱۳ ۳۰ ) تيك یو خواب پروت دی» لاندي جمله 


جمله ۱۳ ۱ زکه 70 د( ۱۳ ۲ ۳۰( یو خواب وي) چی د بيلکي په توگه د جبشمیرنی به 
مرسته لاس ته راخي)» نو د ( ۱۳ ۰ ) د لاندي بیی ول خوابونه تر لاسه کوو 
(13,31) همم یووم و3 و2 ول ل) بل رش ر3 ...2 6/ ۷180+ م2 < 7+ م26 < مد 


په همدي دول دي دلته هم د هندسی برخه په پام کی وي. چی د هغو له مخي په ( ۰۱۳ 
۱ ) کی د بيلکي ه توگه باور لري 
0۳+ 30 <- + 0 


د کونجونو فنکشنونه ‏ 510 او 605 پریودی( تل بيهرته راگخيدنه يا دوران) 
<< 27 


لري. مساوات (۲۹.۱۳) ددي اوردوالی اینتروال کی دوه حلونه لري. که چیرته د 
جيشميرني سره یوه اوبیونه ,ند پيداشي نو د و < ۶ 0و په حالت کی 260- < زر 
هم یو حل دی» او م- < د 2  <‏ ووع به حالت کی یو بل اوبی 


یا حل دی. پس لرو: 


جمله ۱۳ . ۲ : که 0:د ( ۱۳ :۰ ٩‏ ) یو هه اربیونه یا حل وي» چی د بيلكي په توگه 
په جبشميروني لاس ته راخي نو د و  <‏ 0و تّول حلونه په لاندي بول لاس ته راخي 


(13,32) ای موج همم موه وم ده وگ و2 ول ول) با رش روخ رو اون وی را 2 را کر 
(13,33) اک( :3605.] + ور - 1806 217 + رید - 7 < د 
او د 2 < 09 تول حلونه په لاندي دول لاس ته راخی 


(13,34) بم ی همم یی وگ و2 و0 بت و2 ...> 6 :16.360 + رل < 2۲ + ولا 6 
(13,35) و وس ۱ 2 وک 


بیلکه ۱۳ . ۱۶: د مساوات 0,23910  -‏ ره لپاره د جبشميرني سره لاندي حلونه 
لاس ته راخي: ( په درجه کچ یا گراد اندازه) *13,833427- 0 
(په لینده کچ)3,833427 .0,017453 < 0,24143 
د) ۱۳ ۲ ۲ (۰) ۱۳ :۰ ۳ ( له امله په لاندي سره تولي اوبيوني راکر شوي دي 
,16,286316 + 0,24143 < 1.360۴ + 833427 ,13 ح ۲ 


۰ + 2,9001 < 16360 + *166,16657 < ۲ 
بیلکه ۱۳ . ۱۷ : د برابرون 0,682000- < :609 اوبیونه د جبشميروني سره مومو 


۰ -<- "133 < 133,00013 < 0 
د( ۱۳ ۰ ۴ )او ( ۱۳ ۲ ۳۵( له مخی تول حلونه په لاندي دول لاس ته راخي 
,16,286316 + 2,32125 < 1.360 + 1337 ح ۲ 


1: -1335 + 1360 - -2,34125 +48 


۳ ترانسخندنت برابرونونه پا --مساوات ۳۸۷ 
بیلکه ۱۳ . ۰۱۸ 
د برابرون 4,843000- 3 -- ده حل په جبشميرني پیداکوو 


2-59, 999988*2--60* 2 58 
< -60* + ۱1802 -1,04718* +89 


۰۱٩ , بیلکه۱۲‎ 

د برابرون 600-4,843000 تولي اوبيوني یا حلونه د جبشميرني سره داسی 
5 11,675 < 11,666677<: 

لاس ته راخي. به دي توکه د ( ۱۳ ۲ ْ( له مخی تول حلونه په لاندي بول لرو: 
9+ 1:1860*20,203675 + 11,67 < 7 


بیلگه ۱۳ . ۲۰ : مساوات 2 <: زو د 2 >1 له امله اوبیونه ل نه لري . 


د گونومتري مساواتو نور تیپونه یا یولونهء کوم چی تراوسه په خرگندومتودو یا لارو 
خوابور دي» لاندي بیه لري 


51۳ 10( 25, 60910 28 ) 13 . 36( 
]921 106( 22 , 60۲100 2 ) 13.37 ( 


دلته کیدی شي چی ( )]الجبري او با ترانسخیندنته افاده وي‌که بدل (سوبستيتوتي) شي 
( 13.36) (۷-۲ 

نو لاندي مساواتونه لاس ته راخي 

٩1۳ ۷< 2, 05۷ 272 )13 ۰. 39 ( 

1120 ۷< 2, 06۷ 2 ) 13 ۰.40 ( 

دا کیدی شي د جملی ۱۳ . ۱ سره سم اوبی کرای شي. ددي اوبيوني یا حلونه دي 

و ۷ و۷2 ,۷3 وی. 

د( ۳۷۰۱۳ ) سره سم د ...,1,2,3 < 1 ,2۷ (00] تولي اوبيوني یا حلونه لاس ته 
راخي ددي لپاره دي بیلگه ورکر شي. 


۳۸۸ ۱۳ تر انسخندنت بر ابرونونه یا مساوات 

٩1006-1205(/3-1/2 ۲۱ ۰. ۱۳ بیلگه‎ 

د سبستیچیوشن يا بدلون 120*(/3-)-<۷ سره لاس ته راخي ۷۲1/2 0و د 

لاندي اوبيوني (حل) سره 

۰وصوو) و-وم-و3-و... < 1 , 1360+ 30ج ۷ 
0۴ + 1507 ,۷ 

تول د ,«ع 1209(3 6 , ,رد 1200(/3 6 اوببوني (حلونهو په توگه لاس ته راخي: 
5 2 *210 < *120+*90۶+21:360 < 120 31 ۲ 


0۴ << 1207 + *360 . 31 + 4507 < 3۷۲120 ح 2 


د گونومتري فنکشنونو یو بل تیپ با دول » له لاندي خخه لاس ته راخي 
5101276:0052,]2127*,00]24 00 20 ,005 :51102)] 


(42 . 13 ) (.... ,203,002 ی326,0053 511 
دلته که د بيلگي په توگه بدل شي 
( 43 . 13) 0 < ۷ 


د ۴ . ۵ برخی تریکونومتري فرمولونو په مرسته تول په (۰۴۲ ۱۳ ) رامنخ ته شوي 


کونجفنکشنونه په 1 سره افاده کولی شو؛ 


ت ۳ ۲ زو - 1 وه 


2 / ۱ 
۷- 1/1 1 ۱ ۷ لک سین 


06017 - 
121 ۷ 


(13.44) 
مر ( 2/2 6092-21 - 2 605 , ۷2 - 21/1 2 < 609 ۲ 2510 < 2 ط٩‏ 


له دي سره برابرون ( ۱۳.۴۳۲ )۰ پهو ۰ یو برابرون بدليري: 
( 45 , 13) 0 (۳0 


دا دي په همغه دول حليدونكي وي او حلونه دي ۰ ۷2 , ۷1 وي. نو بیاد(۱۳,۴۳۲ 
)سره مناسب لرو 


(46. 13) ...1,2,3 روزو 


اوبی كري او د تولو اوبیونو سره کوم چی په ( ۳۲. ۱۳ ) كي نول شي . وازمایل 
شي» چی ایا دا هم پوره كوي» که نه به ( ۴۲ . ۱۳ ) کیدی د ‏ په خاي یوه افاده 20 


هم ولیکلی شي. 
(13۰.47) 0 2 (....,(60598060 ,(5108056)] 


نو بیا سری بدلوي 
( 48 . 13) (9102)00 < ۷ 
د پورته متود تشریح لپاره په لاندي دول دوه ساده بيلكي ورکول کيرري 


نله ۰۱۲ ۲۲ 

برابرون 

51101۵021 )13 . 49 ( 

د( ۴۳۲ . ۰)۱۳ (۳۴ . ۱۳ ) سره خان به رینه ببر ابرون بدلوي 


013.50 2 مر + 1و[ <ع> رباع - ال <ح> 21 مدا ۷ 
(-2۷0 < 2۷ - 22 < 0 <<> 

(51 . 13) 1< ول ,20 رل 
اوس دي په باد شي » چی د 72-1 لپاره برابرون ( ۵۰. ۱۳) او له دي سره سم 
برابرون (۳۹. ۱۳ ) تل پوره دي. د دي به خت یا خلاف 71 فقط د (۵۰۰. ۱۳) 
حل دی » که د 
ریشی له مخه زیاتیز يا مثبت نخشه وي. دا حالت يواخي هلته مخ ته پروت دی» چی 
0۷ وي. 


دا هلته هم پام ته راخي که د برابرون ( ۰.۵۱ ۱۳) سره برابرون ( ۴۶. ۱۳)حل یا 
اوبی شي او 
حل با اوببونه یی په (۴۹. ۱۳ ) کی کیسول شي: 

(13.32) . ...2,3وولا,-ر2-ر3-.عحط ز 0,۶ 2,2 511 


(13.33) مو3یصرارر1-رصر3. < 6 : 2 + 2/2 5,2 , [<ر( 511 


۳۹۰ ۱۳ تر انسخندنت برابرونونه پا - مساوات 

که ( ۵۲ . ۱۳ ) په ( ۳۹ . ۱۳ ) کیشوول شي. نو لاس ته راخي: 
دجوره 1 لپاره 0+1< ۵917+ 17ص 609 + ۹10 

د جوره 1 لپاره1- 0< ۵917+ 7ص 009 ۲ 510 

د پیلمساوات د زیاتخله حلونه يواخي جفت گنونه دي( 2/7 < 17 ) ۳( ۱۳. ۵۲ 
یه ( ۱۳ ۴۹۰) کیشوول شی» نو لاس ته‌راخی 

21+0<1< 518/۲/2+۵057/2( 21 + ۵05)7/2+(216+ 7۲/2) طلو ح 1۲۵09 7 51۳ 
له دي وروسته تول »1 پیلبر ابرون پوره كوي . 


(54. 13) ...ودرصرلر1,0-مشر3-.. عع و 7/22 کر , کش 


بیلکه ۱۳ . ۲۳ : د برابرون (13.55) 2-0 605 +609 

سره کیدی شي د رینسی مساوات خخه لار واروو یت تیرشو. که چیرته ‏ 605 < ۷ بدل 

كري. [ 
(13.57) 1- 22 < (1-12) - 22 5 2و - ۶ 2ومع < 27 05 


ِِِ خخه (۱۳,۵۵) مربع مساو ات لاس ته راورو. 


0 1- ۱۷+ 272 
۱06 7 ۳9 ۲ 
د دی حل سره : ۰4۳ 4 16 16 2 ۷۱2 
59 1 
09 2-1 وا « 22 ۱ 


,2167 + 3 - 1۰3600 + 60۴ < ۲ طعر( << وم 


1 2 
13.60) ,2 + 2 < *360 ۰ »1 + 3000 3۲ 
((3.6) ,217+ 7 2 ۰360 + 180 رد ,1 را وم 
۳ 
یا 
(13.62) ۰ 2+ 7 21 ۰360+( 1800 - 
9 ۳ 


نمرینونه 


۱۳ تر انسخندنت بر ابرونونه یا - مساوات ۳۹۱ 
تول ارزبتونه » وشمیری» چي لاندي برابرونونه پوره کوي! پام دي وي» چي د هري 
پ.ستني سره بي ازمایل با ازماپنت اریندی, 

۱ - لوگاريتمي مساوات يا برابرونونه 


10 < 2 4-312 (9 3-- (1 +6 برع10 (2 .1.1 
2- (1 -6 م1 (0 4 - 12127 0 

6 < ۶ ع1 + 2 ع[ + 4 ع[ (ط 22 (1 + 35) ع1- (5 + 2) ع1 (2 .1.2 
2 6-1۳۶ ع1 (4 1 ال < 6« وا 0 


(1 - 2 و1 3 ع1 + (1 -6 ع1 (۵ .1.3 
(1 -6) ع1 + (1 +6 ع1 +2 ع1 - 1(2 + 6 ع1 (9 


وی 0 


۱1 


(1 + ) ع1- 125 ع1 2 


4 18[ (2 ) ع1 (1 


4 ع1< (1 - ) ع1 + (1 + ) ع1 + * ع1 (2 .1.4 
0-(2 +6 ع[ 3- (73 + 052 ع1 و (3 +۸4 وا ع ۶ ع1 2 + 3 و1 (و 
3187-1-0 - 73 2ع1 2 (8 
(طب نل ور + رط- 0 ور - رگ م) ع1 + ع1 ره .1.5 
2 2 2 


وا و1( ( 


([ + ج) ع1 + (2-1) ع1 < مق و[ (6 


1 + (1 - ) 108 < (1+ *2) و108 (3 


تس تا (9 # سس تج زه: عا 
وی 10 و 
تلا ور « ووما (2- و02  (‏ 1- (1 +6 و1 2 (۱ +2 و[ (ه .1.7 
6 - (<-1) ع1 5 + (<-1)ع1/ (0 0 1+ 12 10- 3 122 (0 
(26 -) و10 + 1 < (14 -) رع10 (ط ( ع1 3-2) ع1< * ع1ع21 (2 .1.8 


۳۳۵ ۲ 2( 0-< 7+ 15 1082 5-7 3جع10 4 0 


* 101-18 - 5« (9 00 - 2+« 2« ( 1.9 
27 - * کر زق 4 )متیر رخ 


"1 5 
25-0 ع1- **2 2/5 ع1: (2 ,۱.10 


1007 (* 9-2 مع10 (ه 


1 (6- *9) مع10-(6- *4۰3) رع10 (9 
6 ع1- (1 + 2) ع1- (1 - 5 02 * (8 


0 [( بع10) رع108] »ع10 (ظ 20 [(3 + 6 مع10 + 2] رع10 (2 .1.11 


18 ۳ 
٩( و[‎ +1 < 71 


۲- اکسپونتشل مساوات 


6- (7ه) ۳ تِ بر (*ه) 2 (9 


1< ۶ ررع10 3 - 27 ,ع2108 (» 


4سر (3*ع) 2+ (2*2) (ج .2.1 


ون 


- فب2 ]3 0 


6 - *0,375 (9 وت 10۳ زو .22 
5 - 5/1027 ( 00 2 56,325 0 
2-3 7 3+10 6 3+5 4 2-3 3 
۳ (گ) (9 (ج 8 3 9 ۳ 
1+ 2 31-1 1 #بر3 5 [بر2 3 
3 نت 0 96 3 5 3 0 
3 ِ 
2+3 35 ۹ ت 2 9 60 24,24 7 | (2 24 
95-7 0 2-1 ن 
31و + 9 8 نو جر 2 25 


3-7 سس 5 0 3۳ 9 


2 
8 ت 7+65 ,7- 2 9 
اج+جلرر د 6 ا+علار 1 


2 
رت زاغ 


(بق (2 عبت 5 


2 23 وب 2*۲ 9 1 _ 22+3 7 - 1-*و_ 72*1 2 .2.6 


5 2-1 537-2 _ 22*1 2 ۱ 525-3. 5 2-0 


2-0 توب و 5و ۵ عب *52۷ .545-6 نم 
* و 3*2 (و 
2 5*۹ ردو +2 0 
و ی و وت فقو . وتو و ۷ 
و دوپ بو ( و +« 2*21 .و2 (ا 
0 3-۷5 5- 5 (و 8 ۰5*2 2+ 5*3 (۵ .27 


0 2۵و 7 2 رن ۳و 2-۰ 9 +05 + + و 9 


2 
7- ۹ - 127/5 و - ویو او زج 


62 5-60 یت )3 ار و وب 2+1 لام (ع 


2 2 
وود و و و 


8 اه یا 
تک 7۳-09 (ظ زا .2-1 
9 10+ 2۳ 5 2 
جر 8٩‏ و ۳۹۳ ۲۶ 
*ز (م 


۳ - گونومتريکي - یا کونجکچیز مساوات 


1و زو 0۱-5 و 2 < ۶ زو (9 ی 2 
2 2 ( - 27) 5 (ط 2-9 (< - 2) من (2 .3.2 


1 - ( + ) 5 (0 209 ( 3 + ۳ من ۵ 


1 < 92اه 5 + ومع د جزی + قووی )9 


0 ۰-1 زو +« ومع 2 (0 


092۰-1-0 10 - ۲ 2صزو 5 (2 


0( 6092 + 2 605 - 59271 +10 


20 2 + »ولو 692-3 - ۲ شمزو 0 6092 8 ج و ومع ۶ صنی 5 + 2 2صنو (م 


صنو ع و60 +1 ()ظ 
۰-1 6092 2 < ۶ گمنو (ز 
10 < 605 - 1 (1 

9( 605 2 < 

8( 605 2 + 3 609 <1 


1-0 + 5 2-605 0و 2 1 


20 2 +609 ۶-2 5182 (ع 
20 605 + 519 +41 (1 
0 < 5 510 2 0 1 


وی لد 2 وزه (2 
1 < * ۱20 ۰ 2 510 (60 
1 - 

0) 60572 - 609 < 


51 + ط51 < 2 605 + ۶ 605 (2 


20 5 510 - 2 605 2 + 25-1 ومع « صنو 2 (ط 


20 0601 2 + 2 صلو (ز 


[( 605 2 +2 609 + 1-0 


1 < *2 605 +22وم 2 (9 


4 5 
057 < 5 6052 - 5 2وزو (0 


2 2 2 2 2و 3-2 8 


2 605 + 1 < (۶ 301-510 (ا 
9< ۶ ولو 20 - 25 605 3 (1 


6092-10 +2 2و 2 )2 


ند ۲ 
هه 2  <‏ جزو - « مها )0 


27-2 2صزو + ۶ شزو 2 (م 


20 7+ ۰ 2وزی 14 + لد صزو 16 + 2 605 5 (2 


2-0 2 2طزه + « مهو 2 (ز 


0,5 - 85 517 و < 3 605 5 نک (ط 


3 شوزی 4 + روم 6 - 25 605 3 (ط 
7 324+ ومع 2 ( 


3-0 127 - 2 20] + < صعا (ع1 


2( 605 2 605 2 < 605 


16-1 مذه + 82۰2 669) (0 42 2ومم + 3 5102 > 2 مومع + ۶« 2صزد (6 


1( 2 - 6 510 2 605 5 < 605 4 


605 9۶ طل5 ع 5۶ 605 ۶ 510 (ظ 


1 10۶ جزه + 4 2ومع 2 (م 


21 6092 2 + 4 05 (ع 


3 


9 


30 


۳ ترانسخندنت برابرونونه پا --مساوات ۳۹۵ 
ی ی ی 
7 057 2 6052 2 5 ([ 7 2 510 2 ۰05 2 صل (1 
+ 5 605 < 3 005 + ۲ 605 (1 75-0 510 - 5 طله + 3 510 - > صلک (ع 


20+ 7 510 - ۲ 5102 8 - د 3وزو 4 (ط 6090 ۶ 50 3 - ۶ خصزی 2 (2 .3.7 


1 < ۶ صها + وه - ۶« قصها (8 . ۰ 129-30 3 هه + قصها (0 


09-3 + ون 4/3 (9 609-0 3 + وزی 3لد (ه .2-8 
2-0 زو 2+ 25 2/2510 (0 1 < 3 ومع + 3 زد 3 0 

۶ ر 31 2 - 6 2ورزی س چر ووای - 

2 + 2-72 2 مه 2 (1 2 4( طلو < ۶« 5110 - 1 (ع 


5-0 605 + 3 605 009-2 (۳ ۰ 8-0 609 - 6 605 + 2 605 - 1 (ع 

00 - 3 5 + 2 605 ۲ لک 1 ( 0-<* 6092 2 + 47 ومع (1 

20 ور + 605 - 52  -‏ 605 زک ([ و + در 605 < 32 طر6 + 3 605 ([ 
" 1 

7 51۳0 سس سسست 

اک (205) )1 سچد. 


0 [ + 6052 12 
26095 1-7 


110 ( 511 3 + 605 


۴ د نامساواتو یا نابرابرونونو او مطلقه ارزنتونو سره شمیرنه 


۱ ۱نابر ابرون( نامساوات) 
۴ .۱ بنستّيزي کلیمی او شمیرقوانین 


یو نابرابرون لاس ته راخي که دوه ترمونه 11 او 72" د يوي اریکنخسی<, < ,> او > 
له لاري یو د بل سره ترلي وي. 
په لاندي کی به نابرابرونونه تر خیرنی لاندي ونیول شي» چی یوه يا دوه رییلی واریابلی 
یا اوشتونی ولري . یو نابرابرون د دوه واریابلو(اوونتونو) سره د وینامنطق په بنستِ 
بو د وینا شکل بايي د هغو سره چی واریابلی هر ارزست غوره کولی شي د کومو لپاره 
چی ترمونه 11 او ۲2" خرکنددي . یو اوبی یا حل هر هغه ارزست دی . په همدي توگه 
هغه ارزشت جوره ده» چی واریابل یا اوونتوني یی غوره کولی شي او په ترم کی د هخي 
خاي په خاي کیدو سره نابرابرون یوه رینتونی وینا وي . د تولو اوبیونو یا خوابونو 
تولکه په حلبيري ,] کی سره راتوليگي. 

په لاندي برخه کی به دیر د وینامنطق( ویناسم اندیز) سومبولونه چی په برخه ۱ ۰ ۲ ( 
او د ديري عملیو سومبولونه ) چی په برخه ۲ .۲ راغلي په کار واچول شي. د دي 
سومبولونو د اهمیت يا غوره والي سره دي سری بیا هم خان اشنا کر ي. 
د نابرابرونونو سره شمیرنه کی دي لاندي قاعدي په پام کي ونبول شي( مقایسه برخه 
۳ ) دلته دي ‏ , 9 , 2 او 0رییل گنونه وي. لاندي باور لري 


مه 


(14,1) ب۵+هک + »260 
(14,2) 0 << ۸۱0 260 
(14,2) 29>6 

260/۰0 << 6 )14,3( 
2:0< 60 )14,3( 


269 ۸520 << 2 )14,4( 


د برابرونونو شمیرنی سره اندول کی دي دلنه ( ۱۴ . ۳ ) قاعده خانگري تر پام لاندي 
وي.د منفی یا کمیز گن سره خل یا ویش عملیه کی دا د نابرابرون نخشه راكرخي با را په 
ختِ كيرري یا که غواری برعکس کيرري. د بيلکي په توگه 3 <4 مکر که داوره 
خواوي د 1 - سره خل شي نو لاس ته راخي ۸4-3 - 

تول د شمیرلو لپاره ورکر شوي قواعد د نابرابرون لپاره به ورته دول د اریکنخشو < 
سره باور لري دا به دي مانا چیه > دا چی به خرکند دول د دوه گذونو خل او ویش 
هلته زیاتبز ( مثبت )دی چی دواره گنونه همغه مخنخشه ولري او کمیز (منفي) که چیری 
مخنخسي یی توپیر ولري. او لاندي اریکی باور لري: 


2.0<060 )14,5( 
*:0<0 )2<0/0<0(۷/)۵>0/۸۵>0(, )14,( 
2.09>0 )14,6( 


(14,6) .(860/0<0) ۷ (2<0//0>0) جب 
دبرابرونونو شریکولو کی» په خانگري دول د ويش لپاره» باید ونیول شي چی 0 | 0 
يعني د خل او ویش لپاره دي توییریدونکو قاعدو ته پام وي . د بيلگي په توگه دي: 


(14,7) (00 ۱/۵0۸( <۸۵ جع) > 0 <2.0 
(14,8) ۸۵40 00۳/۵60 2<0) > 0< 2:0 


و 


د واریابلو د خیرنو لپاره باید ول معتبر ديري ورکرل شي. د بيلگي په توگه د یوه فنکشن 
يا بلواك تعریف - او ارزست ديري. 


پیژند ۴ . ۱ الف ۰ 
یو اینتروال یو د یوبل سره اروند د رییلگیونو] برخه دیر) ده 


یو اینتروال له دي امله بي له تشوالي یا تشي » د گذکرسی یوه تاکلی برخه ده» چی له دوه 
گنونو م او 0 رابنديرري. که د غاري تكي په اینتروال کی دننه وي یا خوندي وي نو د بند 


اینتروال خخه غرریررو او که اینتروال پوري اره ونه لري» واز اینتروال دی» او په همدي 
دول نیمبند او نیم واز اینتروالونه. 
د اوبیدیری په ورکولو سره په گذکرسی باندي» لاندي د انیتروال انخورونه په کار اچول 


گیر ي. 


لاندي ۱۱ د اینتروال مختلف تیپونه دي يا ني » چي و او 9 له 12 دي او > م ده 
1 ( > 2 > 6 2] < (,0) واز اینتروا اخر تخري په ینترول اره نه 


لیر 

(9 >« > ه|ه) > رم 
اره لري 

. (0 > 2 > 2|6) < (9 م0 نی واز اینتروال 

[8 > 2 > 26 > [8 ,)کي راز تون 

. (0 < 22 < (00 ما اني لورته ناپاي او کین لور ته واز اینتروال 

. 01 < 122 < (50 ,ايني لور ته ناپای او کین لور ته بند اینترال 

. (0 > 22 < (9 00 )ني لور ته واز او کین ورته ناپاي اینتروال 

. ( > 22 < [ا ,00-) بنسي لور ته بند او کین لورت ناپاي اینتروال 

8[ < (50 ,00-) ناپای اینتروال » تول ربیلکنونه 

0 (۱۸ د دي یوه توري دیری 

1 تب تشدیری 

لاندي اینتروالونه د ناپای په لور هم رابند دي ياني به دي ماناه چي د ناپای دیری 

هم په اینتروال پوري اره لري» ياني ناپای بیری تولنه ورسره جوروي: 


و (0ه-)ل9(۱ > 2 2) > [00,9-] 


و (00-)ل0(۱ >  )22‏ (0,مه-] 
و (۱0)00(» < ه|ع) > مه به 


د۱ 


بند اینتروال » اخر توري په اینتروال نوري 


دیا دا سم يا لب من 


ص 


موه 


۱ 


"3 < [00,60-] 
0 ۸166۳0۵01۷۰پورته ته الترناتیو يا بديلي لیکنبنه 
په نریواله توگه یو بل دول لیِکنبِة په لاندي بول ورکو لکيري 
ار ۱ 2 ۱[ 
([ 9 > > 6 | ۲ ) < [0,9] 
[ > > 4 | ) < ]0,0] 


[ > > |17 < [10,0 
یادونه : داپورته د اینتروال دولونه د نریوال جال خخه راکشته شوي» دا می هم وغونتل 
گرانو لوستونکو ته وراندی کرم 
بند انیتروال : ۰۰۰۰ (0ککم|)-[2,0] 
نیم و از اینتروال :۰۰۰۰۰ (طک>۵(<)-[طبه) 
نیم واز اینتروال :۰۰۰۰۰۰ (9>>عل)-(طبه] 
واز اینتروال : ۰۰۰۰۰ (۵>>0(<) -(0,) 
نی بند ناپای اینتروال : (0اک|)-[06,0-) 
کنن بند ناپای اینتروال : (2,06(<)]*|<2] 
نی واز ناپای اینتروال :۰ (0>|)-(06,0-) 
کین واز ناپای اینتروال :۰ (0>|)-(2,06) 
ناپای اینتروال : [د گذکرشی یکی دی|:)-(06 »06-) 


بیلکه ۱۳ . ۱لف: 


په بنستّیزه دیری کی د لاندي برابرون پیژنددیری غوبتنه منخ ته رااچوو. 
 - 2 21 +7 -‏ 


حل :. . د دي ترم 27-2 (100]پیژنددیری ده: 
(08 :2 ۱۱:۶۱ 
په همدي توگه د ترم -1+7-(2)06] پیژندییری ی ده: ( 06,7-)- 122 
د برابرون دپیژندییری لپاره لاس ته راورو: 
[2,:7]< [00,7-)[ ] (00 ,2] < ۱ (] 


لاندي خیره وگوري(متاسفانه» چي نه خيره نه شم کسلی) 


[00:7-)<1(2 
سس سس سس ۰( 
[2:00]<-1(1 


۴ ۱ ۲ نابرابرون د يوي مجهولی سره 


د شمیرقاعد ي لومری د هغونابرابرونونو لپاره په کار اچول كيرري چی یوه اونتوني یا 
مجهوله ولري. او اوبيوني بی په تولیزه توکه د اینتروالونو له لاري انخوريرري. 

(۱۳. ۱ ) قاعده د په خونه ترمونو د زیاتون او کمون داسی اجازه راكوي لکه په 
برابرونونو کی. 


بیلگه ۱۴ . ۰۱ 


رو 6>4+9۶-ر5 دوارو لورو ته 6 + 9۶- ورزیاتوو» نو لرو 10 > 4- 
دواره خواوي په 4 - ویشو. 


د( ۲۳.۱۴ ) له مخي لاس ته راخي 5/2-  <‏ 

د اوبيوني یر يا اوبیدیری : (5/2,06-)<,[ 

که په یوه غونتونکی خل یا ویش کی خله وونی» همداسي پرویشونی یو واریابل یا 
اووشتونی ترم وي» نو باید د ( ۲.۱۴۳ ) تر ( ۳.۱۴۳ ) سره سم ددي ثرم د 
مخنخبنسي په واك والي کی د حالت توپیرونه(نه يي : توپیره ونه) تر پام لاندي ونیول 


د یوگونو اوبیدیریو پیداکولوپه هکله. په هر دول چی وي. باید په پام کی ولرل شي» چی 
يواخي هغه د نابرابرون شمیرل شوي در - ارزنتونه اوبيوني دي» چي تول بی 
سملاسي ( په همدي وخت کی) هغه نیول شوی (فرض شوی) شرایط پوره كري. 


هر برخ اوبیدبری یا برخحلییری کیدی شي چی د غوخدیری په خیر له همغه 
هرپورتني نماینده بر خساحویاورشو(یا نوره هم به : -برخچاپیریالونو) واریابلی 
(اووستونی) او د نابرابرون دیری شمیرل شوو واریابلو یا اوونتونکو ارزنتونو جور 
شي. د غوخدیری جورست. کیدی شي چی د یوگونو دیریو د گرافیکی انخورونو په خیر 
په گنورانکه ساده شي. د نامساوتو تولي اوبیدیری د برخ اوبيديري یوه د یوگونو 
حالتونو تولندیری ده 


بیلگه ۱۴ . ۰۲ 


)3-5 (۲-۰2۵ (>4)0-۰2( 

که په (2-) باندي وویشل شي, نو باید د شرایطو په پام کی لرلو سره سم 
د2 < رلپاره 2(<0-) 

د2 - ر لپاره 0-(2-) 

د 2 »لپاره ‏ 2(>0-) 


نابرابرن دي په دري برخه ساحو کی یو له بل بیل وخبرل شي. 
لومری حالت: 
(2,۰0) ع ۲ <ح> 2 < :2 


دلته د مخ ته پراته نامساوت لاندي ورته بیه بدلون خخه لاس ته راخي 
[3,همم) ع ۲ هب 3 > ۲ هب 09 > 3 <-> 4 > 3-5 


له دي > - ارزستونو خخه يواخي هغه د مخه ورکر شوي نابرابرون » چي په لومري 
حالت کی راورل شوي اوبيوني دي » يواخي هغه »ر د 
(0ه ر2) ع :2 


سره د اوبیو با اوبیونو په خیر نیسو. له دي امله د لومري حالت اوبيديري لرو: 
[2:3) < [0,3-)۱ ](2,00) < ر] 


[12ع 7 جب 2 < زر 

د لنه به ( 2- ) باندي ویشل کیدی نه شي. 

د ۰-2 ارزشت لیکلو رستیا وینا 0 < 0 لاس ته راخي او له دي امله 
0 


دریم حالت: 
[2 ,همع »ر چب 2 > بر 


د 0 2 - له امله د ( ۱۴ ۳۰( له مخی پخپله د مخه ورکر شوي نابر ابرون 
لاندي ورته فورمونه وركوي 
( ,3]ع ۲ ه 3 < زج 9< 3 4 < 32-5 


له دي »ر - ارزنتونو کوم یو نه شي کیدی چی په دریم حالت کی راورل شي: 


د برخه اوبیدیریو تولنی خخه تّول اوبیدیر) لاس ته راخي: 
[2,3]< 2,3[۱()2(۱1۵) < ]لاملا < ,1 


نو تَولي اوبيونيی هغه ر د ي د کومو لپاره چي لرو: 3 > ۶ >2 
په لاندي بیلگو كي نور دومره زیات توضیحات نه ورکول کيري. 


بیلگکه ۱۳ . ۲ : 


2+42( 1-:3) 
د شر ایطو 40+ ۹12 مخی» دا به دي ماأنا چی ۳2 د مات لاندي سره خله وني له 
امله 
د 2ج لپاره 4(<0+رر) 
د 2->ر لپاره 2+4(>2) 


سره سم يواخي دوه حالتونه توپیروو: 
لومری حالت: 


(۵0 ,۵-) ع رز جب 2- < »زر 
(۰0 ,)6 ۲ ج 9 < 7 هب 4+8 > 31-1 
(2,60-) < (۰0 ,)۲۱ (2,0-) < ر] 


خیره ۱۴ ۱ الف: دا خيره لاندي کل شوی» په هغی کي چی بیا دا اوبیییری روبانه 
دوم حالت: 
(9-,00-) ع ۲ جب 2- > زر 
(9-,00-) ع ۲ ب 9- > > 4+8 < 31-1 
(9-رم) - (9-رص) م (2- ,صم) - با 
(9-رمم) < برآدا بر <ر] 
پورته اخر د نابرابرون یا نامساوات حل یا اوبی دی؛ 


هه یه 6 ۵+ 0 2[- ۷ 0 2 7 6 8۵- 10 
|0۱ مس ________ 1.۳۵ س ۰ 
مسبت 
۳۳ سس سح وق وس سس( 
)0 1 
1 4 ۲۱۱/1 


خیره ۱۴ ۱ب : دلته هم گنونوکرسي شته. چه په هغي كي دا اوبیدیری رونانه کاررل 
شوي دي ۰ » که خیره مي ونه کاررله» نو داکار بج گران لوستونکی هم وکولای شي ۰ 


د مخنخشی راورلو په بنستِ د نابرابرن یوه خانگري بنه يا فورم» چی په (۵.۱۴) تر ( 
۴ اریکو کی اسکضال‌شوی». اویونه گترره وشانی. 
نابر ابرونونه 


دلته هم خو بيلگي راورل كيرري» چي نابرابرونونه په كي اوبی شوي دي : 


موه 


دا برخه د نریوالجال خخه راکنته شوي, له دی امله يي لیکبنه د مخکنی لیکبني سره 
توپیر لري» دا لاندي لرو . 


0» 1 < 0 0 


9 


>0 # -5 


۸ 


> 7 1 10 |22 - 5 


9 
دلته اوبيوني اینتروالونه دي ۰ سول كيري» چي اوبیدیری خنکه پيداكيرري او د دي لپاره 
اریین شر ایط کوم دي ۰ 

په دوارو لورو همغه کن زیاتیدلی یا کمیدلی شي 


که دواره خواي د کمیز گن سره خل شي یا په کمیز گن وویشل شي, نو 
مخنخنه تغیر خوري۰ که زیاتیز وي» نو دواره خوا په توان کیدی شي او 
رینج يي وستل کیدی شي پام دي وي» چي بر ابرون بیا زیاتیزه او که 
کمیزه مخ نخشه غوره كوي او یا دواره 


مور 19:1( اوبی کوو 


۱ << 6 
‌ سره لورو 


< و چسه و < چه چسه 0 < و + جه 
د لاندي حلستِ يا اوبیییری 


1 7 ۱ 
9 < 2 | ۶ ع 5 < ۸ 


موه 


۳ 
> و جسه ق- < عم جحه 0 < 9 1 جه 
د لاندي اوبیدیری سره 


۳ ط 
(2- رصه) < ۶ - > ت |18 ع ت) < ۶ 


مور 1.9.2( اوبی کوو : 


5 > || جسه 5 > لو جسه 0 > 5 - 2 


ره ۳۹ (ده| < ود ۳ و ىثِ«#« 
په اخرني پل کي دي دي ته پام وي د روانه تشیرح لپاره يا شنني لپاره 
یو د حالت توپیر رامنخ ته کوو : 

0 < 7 ,2 - 2 ۷5 > |ها 5 7 

په حالته - کي او په ساده بول مانا لري 
0 ۶ 7 ,2 < |ها ۷5 > ۰۷5 > ت- 

به حالت ]1 کي او ی په مانا یا 

< 7 
ورته نو لرو 

5 > 2 > 5 جه 5 > || 
او اوبیدیری 


5(۰/ :۷/5-) < (0,/5] لا (5,0/-) < ۸ 


مورر :1.9 اوبی کوو د یوه حالت تو[پر سره 


0 + ۲7 > و - 22 و19 > و جه 


27 - 5 < 0 


۱ :0 < 5 - 20 بل - 22 < |5۵ - 22| 
(ز) که وي نو دی او مورر لرو 


له دي لاس ته راخي 


> ۲ > ۰ 


3 | 


|27 - 5| < -)22 - 5( 5 > 


او لرو 


دک باه 
(ز)نو دی 


0 + > 5 + علا ,3 < 7 جچب و > ت37 چه 


0 > 22-5 .2 > و جهب و > 27 جچه 


له دي لاس ته راخي: 


د نابرابرون اوبیوندیری له دي امله ده 


18 ِ 2,8 ۵ 2 ك ۸ 


وم موه 


په لاندي كي یو خو تمرینونه ورکر شوي. کف گران مینه وال بي غواري تمرین كري ۰ 


لاندي نابرارونونه اوبی کری 


3 
2 ۰ 
۱ 5 1 7 
)0 ۱ 
چ < 2+ 2 + 2 
(ل) , 
2 - ه| < |5 + ها 
(111) 
بیلگه ۱۳ . ۰۴ 


3ع| ۶ : 6حل , (1/)3-70(<2/0+6 
د اصلي مانلاندي (6+)(3-0) سره د خل له امله باید بیا هم د هغه مخنخبنه په پام کی 
ونیول شي. شرایط. د کوموله مخی چی مات لاندي مثبت د ی. کیدی شي د( ۱۴. ۵) 
له لاري ومیندل شي: 

)3-76()4+-6(< 0 )3-(<0/۵۲۵<۸ 3-700 60 
063/0 -6(۷ 03 06( 2 663 


نو ( ۶.۱۴ ) شووني كوي یا ممکنه وي» چی هغه ورشو( ساحه يا دیری يا نه هم 
سهچاپیریال ) پیدا کرو چیرته چی اصلي مات لاندي کمیز يا نفي دی: 
0 3۰۲060 ۱۲۵0۱ ۵< (370) بت 3-76()04+6(>0) 


3 > ۲ ج (۸۱-6 ۲3 ۸۱6۱۷ 3>) ب 


له دي امله د ( ۰.۱۴ ۲ ) او ( ۲۰۱۴ ) په پام كي لرلو سره شمیرنه لاس ته راخي: 
لمری حالت : 
(3, 6)ع رب 3 > > 6- 


د زیاتیز خله ووني یا مثبت فاکتور (6 + )(3-7) سره خلولو له امله د اریکو نخشه 
ساتلی پاتيري: 
,«(0,60)] ع 7۲ جب 0 < ز ب 6-2 < 6+ 1 
(0,3(....)1710۳26)27010(14۰20] < (۱]0,۰0 (3 ,6-) < بر] 


دوم حالت : . (0ه,3) نا (6-,مم) ع زر جه (3 < ۲ 6۱۷- > ۲ 


دا چی د لته اصلي مات لاندي منفی دی» نو خل د اریکو نخبه باندي راگرخیدونی با به 
خت (چپه یا بر عکس,( تاسیر لري: 
(00,0-) ع ۲ هب 0 > ۲ ب 6-22 > 6 +2 


(210.-6(....)710۴26)217010(14- رهت) < (0 ,2-00) 6 [(90 ,3) لا (6- رمه-)] < بر] 
اوبیدیری (0,3] نا (6-,مم) - (6-رمم)د (0,3] < رادار[ < 1 


۸ . 0 .۰ ۰۵ 4د 8- 


4 2 0 مه له 5 28 5 
مس سس رتست 
0 سبح سیم 1.۴۵۱ 
وا تسس 1 تم 
)2 
(9 ‌ 
حیزره 14.2 8110 
د خلوری برابرون با مربع نامساوات حل لپاره کیدی شي د خلوری ترم خل انخورونی 


خخه کار واخستل شي. 


بیلکه ۱۳ . ۵ : 2+9>0)- 
لومری د ( ۳۰۱۴ ) په پام كي نیولو سره د2 د مخ ( کین لور) کمیز- یا منفي 
خلو,وونوباندي ویشل کيرري: 

0 < 2 + (9/2) - 2 
ددي لپاره چی دا نامساوات د خل په خبر ولیکلی شو. د مربع مساواتو حل شمیروء کومه 
2-22 , 124 << 2-0 +9/2(5)-52 


ره درد 4۸ < )هه 0<( دس (4 سب 0 2 هر 


> 4۱ حورجه 


له دي سره د ( ۱۴ ۵۰( په کارولو د نابر ابرون حل لاس ته راخي: 
1 1 
۱ ۳ 
په دي برسیره دي په یاد وي چی دابول نامساوات د مشهور مربع فنکشن د كرري کبلو له 
مخی هم حل کیدی شي په خانگري یول هلته» چی اروند مربع شکل رییل حل نه لري: 


بالاخره پهپای کي د وبش د مخننسي راورلو یوه بیلکه بایو. 
5 + 2 


3 2 ور ,0 > 

ئِ ی ۳ 3-2 

حل ( ۱۴,۸ ) ته ورته دی 

متس 5+ 
ِ ها لاد و2 
1 تَ > 

شا بش وب [ رم 2 ۳8-8 ۳۹ 27-3 

3۰ 


2 
> 5-] 2 رآ[ 
د سیستم حل یبری یا حل ست: (3 3] 


10 ۱ نابر ابرونسیستم د يوي ناپیژندونکی 
یا مجهولی با اونتوني سره 


د یوه نابرابرون سیستم اوبیدیری ,] د یوگونو نابرابرونونو اوبیدیریو غوخدیری ده . 
کیّور يا موخه وربه وي (دا هدفمند دی). که نابرابرون لکه به یوه برابرونسیستم کی به 
نمره کری شي » ددي لپاره چی دا يوگوني ( دا به دي مانا چی یو یو ) اوبی کری شو. 


بیلگه ۱۴ ۰ ۷ 


بر - 3 < 2 - 5 
5-6۱0 - 82 
ام ربراک 2 کر وخ لخد و2 ند نز 
(1,60-) < رر] ج<- 6 > ۲ >1- ب 0 > (6 -1()۲) جب 0 > :ر5 - 2. [] 
[1,2-) < (1,6-)[2رم) < پر ر - ر ج 
د سیستم اوبیدیری: رزدی 


بیلکه ۱۴ . ۸ 
۲۳7۷ 
6 
د داسی نابرابرون خنخیرونه يا یو بل سره ترنه د دوارو نابرابرونونو د سیستم سره په 
یوه مانا دی 
42-10 
> 2 -.] 
1- ر 
42-10 
3 .1 
1- 2 


د همغه فاکتور( 1-) سره د خل اریین یا ضروری حالت توپیریدنه کیدی شي د دوارو 
نابرابرونونو لپاره غبرگ د لیدور بیی سره وخیرل شي (مخ په وراندي یوور شي) : 
(یادونه: په لاندي كي دي (۳۵11)01 لومري حالت او (۳۵11)2 دویم حالت وي) 


4 ی 
32-3 > 10- 42 4-0 > 2 + بر 

1۳۰ 

۰( ,۳-00 ع ز ب 7 > زب 2۵۵(۰) ع بر ج ۵ < زر جج ۱ 
(0,7 - ماع رل صرق همه بر )۲۴ 

32-3 < 4-10 4-10 < 2 + بر 
2۳0/۹2 
,(00,/)ع ز تب 7  <‏ حه ۰( ۵0,2-) ع 2 چب 2 > ز ب ۱ 
0,۵۵ ( هت پر عم (2 رصم همم رز )۲۴ 
۹ 1 < ,1 11 11 < ,ر] 


د ]1 او ]1 غوخدیری جورول بیرته کیدی شي چي د یوگونو اوبیدیریوگنور انکه 
باندي د لیدنی شي )(خیره ۱۳ . ۳ 

د سیستم اوبیجیری: 

(2)02,7 ربا ر 1 


۴ .۰ ۴ نابرابرون د دوه اوونتونو یا مجهولو( ناپیژندونکو) سره 


د دوه نابرابرون - يا نابرابرونسیستمونو اوبیدیری د یوه اوبیدیری 1 < 152 

برخدیری ده» چی د هواري په خیر د لیدنی کیدی شي. له دي امله کر افيکي نوونه د تکو 

ديري په خیر په یوه کواوردینات سیستم کی مساعد دی. په دي برخه کی به مورر يواخي د 

لاندي دول لاینیزنابر ابرون:: 

(14.9) ( 0 کر0> ,00 < + 0۷ + 20 

واریابلو یا اونتونو ۷ , » او تابتو خله وونو( ضریبونو) 

04۰۳, ۴۲ 

سره د شرایطو 0-| 9 ۷ 0-ه سره سم ثر خیرنی لاندي ونیسو. 

که ددي اریکو نخشه د برابرون سره بدله کرو نو د يوي كربي برابرون 0+۵20+(2 
لاس ته راخي کومه چی د پروتولار - یا کواوردینات سیستم په دوه نیمو هوارویا ستحو 
ويشي. د نابرابرونسیستم ( ٩۰.۱۳۴‏ )۰ چی تيك په یوه له دي دوه هوارو کی باور لري» 

په راتلونکي بیلکه ۱۴ . ٩‏ کی بنوول كيري. د اوبیدیری په هواره کی د کرنونو پا کرسو 

کرو کولو( د دیرو کربو کسلو) له لاري په نخنه کیدی شي. که په نابرابرون کي 

برابرون نه وي پرینوول شوي يعني برابرون په کی نه وي خاي شوي. نو راتولونکی 

کربه د اوبیدیری پوري اره نه لري او کیدی شي يواخي نویه تویّه کرسی ( پري لاين یا 

غوخکربو) په خیر په نخنه شيء لکه خنکه چی د دیری كرافيكي بنوونه ورخنی یا 

بلده یا معمول ده. که برابرون ورپوري اره ولري» نو کربه د اوبیدیری پوري اره 

لرونکی برخی په خیر په نخننه کيرر ي. 


: ٩ . ۱۴ بیلکه‎ 
27+5۷-10<0 


که نابرابرون د 7 په لور اوبی شي نو دي ته ورته نابرابرون 2+.(2/5)-<۷۲ لاس ته 
راخي» کوم چی په یوه کره نيولي ‏ په رونانه توگه د لویو ۲ - ارزیتونو لپاره پوره دی 
نسبت ورته برابرون ته . له دي امله دهواري چی د كرسي 2+.(2/5)-<۷ خخه 
پورتنی نیمی هواري تول یکی اوبیییری رآ جوروي ش که خیره ون کل شوه نو پل 
به پل داکار کران د شمیرپوهني مینه وال کولی شوي ۱۳ ت 2 ۲۱ 


دا به بیلکه ۱۴ ۰ کی تشریح تکلار په نابرابرون ( ۱۴ ۹( کی د مخه نيسي چي 0-0 
دی. په تولیزه توگه یا عمومي دول دا متود د استعمال ور دی» چی د کواوردینات سیستم 


یوه په خونه تاكلي تکی خای په خاي کولو کی » چی په کرشه 6-0++2 
نه وي پروت ۰ 


ازمایو چي ایا دا نابرابرون په ارونده نیمه هواره کی باور لري او یا نه.که ممکن وي نو د 
شمیرنی د ساده والي له امله خانگری تکی(0.0 ) تاکو. دا ه بیلکه ۱۴ . ٩‏ کی ددي تکی 
بدلون وروسته نا ریستیا وینا 10 - > 0 لاس ته راكوي او په دي دول د اوبیییری 
پیداشوی خاي ( بنه به پروتخاي وي خو د لنیونی له امله خاي بسیا كوي) تصديقوي. 

دلته یوه خیره کبل كيرري دلته د اونتونو پرخاي گنونه پردو او بیا کرشه باسو ۰ په 
کواوردینات كي د هواري هغه برخه» چي اوبیدیری ده کرش کربه کوو» دا په دي مانا؛ 
چي د کرشی هغه دکرسونو لور ته ابیدیری ده؛ 


د یوه نابرابرونسیستم چی دوه مجهولی ولري نو هر نابرابرون خانله خانله اوبی کیری 
او بالاخر ه بي د یوگونو اوبیدیریو غوخدیری نیول كيرري یا جوريري. 


1 72 3 
۳1 
4 ]و 
۱۵ ۱1۱44 
بیلکه ۱۳ . ۰۱۰ 
1۷6 .] 
47-7<0 .1 


(0,0 ) نابرابرون ] پوره كوي او له دي امله به ارونده اوبيييري ], ] کی پروت دی. دا 
چی په نابرابرون ]] کی د ( 0 , 0 ) سیده برابرون باوري دي. نو دلته باید یو بل تکی د 
بيلکي په توکه (0 , 1 ) کینول شي؛ کوم چی د په ختوالي یا تضاد په لور خي. او له 


۷" 
دس 
ات 
۵ب 
۹ 
ش‌ 1 
لف( . برد . پریو 
۵[ دیر ن بییب 
۱ نومحدو نکو اویب کنل 
کش ۳ ۱ کر نو ۲ شتو راو 0 
؟؟۳ نیم سس نی 
پروت. ( درک مت 
پری ِ دوه ِِ 1 
بیدی تمری ر غاري پ 
رن اوبی جي دك ۳ تر 
شایی ۳ چی حني 
۳ 0 
ی زارزد 
اندیز ارو 
د ور كب9 1 
گونو نیمهو 
د یو 


۴ 
ش‌ 
کید ۰ 
ی 
نخورولو ۲ 
د۱ 
تسیستم 
دیناتسی 
پو 
۷ 
مق ولد 
ی 
۵ 


ش ۱۴ . ۵ 
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4 3 
2 وه 2 
‌ هم 4 0 
1 9 
۰ ِ ی 
۳ ی ‌ ۳110 
۹ ۳ ِ 4 1 
3 
تارج 
۳ آ 
یگ 
۷-0 
+ 
پیلگه ۱۴ . .11 
بو 
/ 0 .11 
40 1-6 


۹ اه 
کشل بر ی ۳ 
رز 
۱ 5 لپاره یواره 

۳ ۲ هوار و 

پری لد نسیستم نبا د 

| اوبیدی ابرو ۳ 

د‌ نابراد 

د پو ینات سب دی 

بر 

يب 

و ی 


هب 


۱ 


ت 
یز 
خ‌ 


ره 9۵146 


۴ . ۲ برابرون او نابرابرون د مطلقه ارزنتونو سره 
۴۳ . ۲ ۱ د مطلقه ارزشتونو سره شمیرنه 


که په یوه برارون یا نابرابرون کی د ترمونو مطلفه ارزنتونه د مجهولی په خیر رييلي 
واريابلي یا اووستونی وي» نو د مجهول په لور له ابیولو د مخه باید یو د مطلقه ارزست 
خپلواك فورم پيداشي. داچي له برخی ۳ خخه خر گنده ده چی د یوه رییل گن مطلقه 
ارشت د 


مخنخبسی په واك په توپيري دول جوريرري نو د یوه ترم لیکل بي له مطلقه ارزشت. به 
پرینخیپ کی دوه حالتونه توپيريرري ۰ 
داسی دی: 


(1410) د 1000 لپاره 100 < (106 
(14,10) د ۲00 لپاره ‏ ۲00-۰۲00 


که مطلقه ارزشت د صفر لوي یا په صفر برابر وي نو کیدی شي چی د مطلقه ارزست 
لري پرینول شي. یا د نورو ترمونو سره په ترلو په نوکانو بدل شي. که مطلفه ارزست 
متن منفي وي يعني د مطلقه ارزنت دننه» نو د مطلقه ارزشست نخسو په خاي نوکان لیکل 
كيرري او دا نوکان بیا به ( ۱ -) خليرري. هغه يکي چي په ( ۱۰۰۱۴ ) کی ورکر شوي 
شرایط پوره كوي» نو پرینول كيري چی خانونه به قاعده كي په اینتروال وسايي» کوم 
چی دیسیونکت( پردي) برخه دیری د اونتونوچاپیریالونه دي» د کوم لپاره چی ( )1 
نوول شوی دی. د دوارو برخه چاپیریالونو تولنديري باید بيرته د تول هغه 
واریابلچاپیریال وركري» کوم چی د کنترول لپاره باید و ازمایل شي. په دي خاي کی دي د 
خله وونی او ویش مطلقه ارزیتونو لپاره قواعد ورکر شي» چی د بدلون لپاره د ارزشت 
ور دي. 


که و اوو رییل گنونه وي » نو لاندي باور لري کيري: 


0 ۰۰۱-۵۱۰ ۱۵ 
0 : (د| <|0:ع| د0 | و لپاره 


۴ , برابرون د مطلقه ارزست سره 


د یوه مطلقه ارزنت مساوات حل لکه چی د حالت توپیرولوکی توضیح شوی ‏ باید په هر 
حالت کی وازمایل شي چی ایا دا اوبيوني په نیول شوي یا فرض شوي اینتروال كي پراته 
دی او که يواخي د اوبي په خیر نكاريدونكي رامنخ ته كيري . يوگوني اوبيوني 

اوبيديري رآ کی رايوخاي كيري. د مقايسي يا اندول یا پرتلی لپاره د برابرونونو هغه 
كرافيكي اوبيوني شونی یا ممکن دی» په کوم کی چی هره لور يا ارخ دیو فنکشن 
تنظیم عمليي راورل كيرري یا رانیول كيري او په 1,۷ - پروت ولار - یا کواوردینات 
کی انخوريرري . 

د دوارو فنکشنونو غوخْيكي ‏ - کواوردیناتونه په همدي وخت کی د برابرونونو 
اوبيوني دي. 


بیلکه ۱۳۴ . ۱۲: 


+1 |]-)0/2(+2 


باور لري: 
1(<0+) د 1-  <‏ لپاره 

0 >(1+) د 1- > لپاره 
 )14,1۷(‏ د 1-<« لپاره ‏ برع |+| 
(14,11) د ۰-1 > لپاره 1-« - 1+ 
لومری حالت 


(0 ,[-] ع زر 


22 7[ < [0,[-]ع 2 < بر ه 2+ 2/2 < 1+ جب 2+ ۲/2 -|1-+ 2 | 


دوم حالت: 
(00,[-]ع 2 
2-2 رز ج< [1-,مم]ع 2- < بر ب 2+ 7/2 < 1-- جب 2+ 1/2 -| 1+ 2 | 
د برابرون یا مساوات اوبیدیری (2, 2-) < ر] 
په داسی حال کی چی د 
ی ارخ د وركرشوي 
برابرون» , 2+ 27/2 ۷ 
گرافیکی انخورونه» په 
خرکند یول یوه کرنه ده» 
کین ار خ» 1+ < بد ( 
۴ ۱ ) سره د دوه 
نیموکرسشو په خیر منخ ته 
راخي. 
اوبی : کیدی شي په خ. 
یم 


که یو برانرون د لاینیزو ترمونو زیات مطلقه ارزشتونه ولري نو شووني یا مساعد ده 
چی لومری د هغه گنوررانکه په هغه خاي کی وویشل شي چیرته چی د ترمونو مخنخشه 
د مطلقه ارزنت په دننه کی تغیر خوري او د هر یوه مطلقه ارزنت خرکندونه ه داسی 
لاس ته راغلو برخه اینتروالونو کی د لیدلو ور يوخاي راتول كکري. 


پیلگکه ۱۴ , ۱۳ ۰ 


نومه 


1ح|2+3]-|* -1| 
ی رت 
د 1> لپاره 1-2-1-6 
۱ 


د 1<ر لپاره 1 

او( لاندي او پورته هم لومری له کین وی لو رته لوستل كيرري 
د 3/2-< لپاره 2+33 

د 3/2-> لپاره 1-3-< 

يوخاي راتول یا د کد فرمولولو لاندي تر پام يا تر نظر 


1 < 1 >3/2- 3/2->۶< 
جد1- 1-۴ 1 + 1-| 
|3+«2] ره ژبرد2 |ژب«م| 


له دي امله د برابرون اوبي کی دري حالتونه توپیروو. برسره پر دي باید کمیزه - یا 
منفي نخسه د دویم مطلقه ارزبنست د مخه په پام کی ونیول شي: 


لمری حالت: 
(2 /3-,00-) ع »1 
3- ع< رز ج- (2 37 -,0م) ع 3- 2 رز جب [1< 4+ جب [1< (2-3-) --1 
دم حالت: 
[3/2,1-]ع 2 
2-1 رز ج- (2 37 -.0) ع 1-< بر جه 1< 2 -3- جب 21 (3 + (2) - 1-1 
دریم حالت: 


(00 بل) ع 2 
(مه,1) ع 5- < بر چه 1 ۲-4 چه 21 (3 +2) +1 
په وروستی حالت کی شمیرل شوی ارزنت د نیونی سره په ختِ يا تضادکی دی» چی 
< 3 
يواخي بنکارندیوله اوبی دی( دا په دي مانا چی یواخی د اوبي به خیر يا - 
غوندي نکاريري) . 
اوبچیری: ‏ (1-,3-) < ,[ 
د شکارندیوله اوبي منخ ته راتگ کیدی شي» چی د گر اف اوبي - يا حللاري له لاري 


شي. د کین ارخ يا لور مطلقه ارزست خپلواك يا ازاد نودل کیدی شی چی وه تویه د 
مخه تيرشوي شمیرنو په دوگونوحالتونو کی لاس ته راخی. له دي امله تعقيبيري: 

د 3/2 -< لپاره 4+)ر- 
د 1> 2/3>7- لپاره 3-2--|27+3|-|* -1 
د 1< لپاره 4-)ر-- 
ی لور همغه - یا ثابت فنکشن [1 < 7 دی . د مخه شمیرل شوو اوبیونو پرتلي له 
پرتلي مقايسي خیره شته» خو زما په ستونخو گرانلوستونکی اوس بلد دي ۱۳ . ۸ نايي» 
چی دواره كرري ریشتیا د 3/2- > 
او 1 > >3/2-لپاره رنتیا هره یوه بله یوخل پري كوي» مکر د 1 < : لپاره یو بل 
نه پريکوي. په دریم حالت کی د اروند کرنی تَویّی 4-- - ۷ د اورردوالی پرستکی 
راكوي» د كرني 1 - 7۷ د حل په خیر حل د نیول شوي اینتراوال د باندي دی خیره ( 
شاید داخیره هم خیره نه شي» کة کرانو مینه والو داکار پخپله وکر » نو نور به هم گتور 
به وي)ش . ۰۱۳ ۸ 
دلته هغه خیره باید ریشی او یا راغلی وي. يا راغلي وی ۰ 


۷ ۰ ۱1-۷۱-۱2۶3 ٩ 


که د مطلقه ازنت نخسی په یوه خلوري - یا مربع ترم کی له منخه ورل كيرري» نو کیدی 
شي چی د مخنخنسي غوبتل شوي خیرنی چي ه برخه .۲.۰.۱.۱۳ کی تر خيرني نیول 
شوي د مربع نامساوات د حل متود کیّه تري واخستل شي) بیلکه ۱۳ . ۵ دي مقایسه 


)  يش‎ 


بیلگکه ۱۴ . ۰۱۳ 


3< | 5 + 6۶ 2 
د و61۷ <2> 6-1(0-۹(<۵0 << 22-6(4+5 
او 2<1>>5> 06-1(0-۹5(>0 <حک 0 22-6245 


(14,12) د 1۷<5> لپاره 5بر6- ۵-65( 
(14,12) د 5 > >1 لپاره 6-5+س-|2-6+5 


لومری حالت: (5,0] ند [1-رمم) ع ءر 
0 < 2-62 <<> 23 2-0۲5 

[1 :206 20,85 ۰/7 - 3 عر , (0 ,5 ]2 5,65 3+7 << ر1 
دوم حالت (1,5) > ۲ : 

,2-6(4+820) <ح> 23 5-(2+6)(- 

(5, 201 2 ی , (20:5 4سحید << ر1 
پام : که چيري حل يا اوبی مو نه وو لیکلی اور مو لیکلی وو » نو دا د اوبی په مانا دی 
المانی عمباوق.] ورته وايي چی لند په ر1 لیکل كيري . 

اوبیدیری: (2:4:3:3+۷/7 :(۰/7 -3) < رآ 

خیره ۱۳ . ٩‏ د گراف له لاری اوبی بايي. کین لور |6+5-|<۷ 
د۱۴. ۱۲) له امله د پارابوللیندو خخه يوخاي كيري. خیره ۱۴ . ٩‏ 


2 


۷ ۰۱۴ - 6+5 | 


ره 0۳ 


په تولیزه توگه د بوه برابرون اوبسي کی » به کوم کی چی ‏ مختلف ارزنتوييني یا - 
افلدي يعني «...,1,2 - ز, |(۲6| منخ ته راخي» 2۳ حالتونه یو له بل توپیر کيرري. دا د 
هغه کیدونکو کیدنو يا ممکن امکاناتو کون يا تعداد دی » کوم چی موجود دی » چی د ترم 
()]1د تیپ یا بیی وي چی یا 

(07۲00< او با ۲6 0>راكوي» یعنی د دوه توکو د وارییشن امکاناتو تّولکي ته ( 
پرنله ۰.۱۰ ۴ . ۲ برخه) د ارزنت نخسی د له منخه ورلو له امله د ( ۱۰۰۱۳ ) 

قاعدي سره سم "2 بر ابرونونه منخ ته راخي» چي به تولیزه یا عمومي توگه دي اوبيوني 
..... ,لاور 6( ولرودی شي. بواخی دا باید وازمایل شي » چی ایا دا اوبي ز» پیلبرابرون 
پوره كوي که نه. 

د دي توليزي تگلار پسی مورر په بيلگي ۱۳ ره 

(۲2-۵۷ ,داع(۲10 

سر ه» په لاندي 2 <- 4 حالتونو باندي کار کوو: 


.1 2 ۱ 2 1 < (3 + 2) - (1-10) :0 2 ()12 ۸ 0 2 (0) ,1 .1 
.2-3 ولا چد 1 2 (3 +20) 01-۲ :0 > 20۸00 2.100 
.2-5 و)ز جد 21 (3 01-70-21 -:0 2 1200 ۸ 0 > ()1 3 

1 
2-۰ پر 2 1 2 (2+3) + (-1) :0 > (0) 1 ۸ 0 > )4.1 


پیلبرابرون د3- < 2 ,1-1«لپاره پوره دي مگر د 3 او4رلپاره پوره نه دي. 


۳ نابرابرون دمطلقه ارزست سره 


که په نابرابرون ونو کی مطلقه ارزبتونه منخ ته راشیء نو داسی دي لکه په برخه. ۱۳ 
۰ ۲ کی د حالتونو توپیر سره ونیسی يعني د کارپیل په وكري» کوم چی بي له مطلقه 
ارزستنختو د انخوروني لپاره ضرر با غوستونكي دي. د واریابلو يا اووستونکو ارونده 
برخه چاپیریال په دننه بیا مختلف نابرابرون ۱۳ .۱ سره سم حل کوو. د کوم سره چي 

بيرته د حالت توپیر اریین دی 


بیلکه ۱۴ . ۱۵ : ۰ 7-37[2 


موه 


[00,713-) ع ز چب 0 < 7-3 
[0۱5/3) ع زر جب 2 < 7-3 
)39 ۱ 
دویم حالت: 
(35,00 1 7) ع 7 جب 00 > :3 - 7 
(0,]ع 7 جب 2 < 3 + 7- 
(3,00] < (۰۱]3,۰0 (3,00 7 7) < ر] 
دب 
(وود ماع رواب | ور ‌ضقت) رات را ع رز 
بت یور که کي دی زد خی حرک له یامه کی قازد ارب کر و: 


بیلکه ۱۴ . ۱۶: |1+>|د- 
د یوگونو ترمونو انخورونه بي له ارزستنخشی: 

د 5 < لپاره ک ع|و 
د 5 > لپاره وبر حون 
او 

د 1 < > لپاره 1+ح| 1ب 
د1- > لپاره . 7-1 1۱2+ 0 
په یوه لید ور توگه په لاندي توکه راتوليکي رايوخاي كيري یا راغونديري : 

و « > >1- 1-< 2 
۶-5 کبد کبرد ع اک 
1+ 1+ 1 |+| 


لومری حالت: ([-,صم) > 
06-6 <ح> 6-1 5+ -<2<> |[ + >|ک-ع 
د هر 1-> نابرابرون يوي نارینتیا وینا ته لارنودوي» چی په دي حالت کی کوم اوبنه 
وي . دا به دي مانا چي: ۷ - [, 1 
دوم حلات (1,5-]ع 7 : 


<2>2< <ح> 1 > کب <ح6 |+| >|ک-ع 
[0ه ,2]ع 2۲ 
(202,5 (۱)2,5 (5ب-] < ر] 
دریم حالت: (مه ,5]ع 2 
6 <2> 1 +4 > ۲۰-5 <2> |1 + > اک 
هر 5  <‏ نابرابرون پوره كوي, دا به دي مانا چی: (06, 5] < 1,3 
حلدیری: (2,۰0) < (5,00]) ۱ (2,5) < انا ماد با <ر] 


بیلکه ۱۴ . ۱۷: 2-4-21]>24 

د 7( ۷ 3-> <2> 12-47-21<0 

او کیک <-2> 2-4-21>0 

خخه لاس ته راخي: 

د 7 ۷ 3-> لپاره 2-4-21-|2-4-21 

د 3>>7- لپاره 4+21ب2ر - 

لومری حالت: . (مه,7]ن[3-,مم) > 

24-450 <ع> ۶2۵-21624 <ح> 2-4-21|>24| 
<<> 9> > 5 <<> 


(4۵,9) ع ۶ 
دویم حالت: (3,7-) > 


۶2-4+3<0 <ح> 2+4+21>24 <ح> 2-4-21|]>24| 
هه و وه 
,(00 ,3) لا (00,1-) ع 2 
(3,:7) ند (3,1-) < (3,00) نا [(۵0:1-)]۱ (3,7-) < بر] 
اوبیدیری: 
(3,9) (46,1) ع دار < ,7 
دا بيلگي د دي درس لپاره بسیا كوي دا بیا دلثه هم تکرار لیکم» که په کومه موضوع كي 
گرانو لوستونکو خه زیات غونئل هغه هم په پام كي نیول كيرري او کری شو؛ چي په گده 
هره موضو ع وغزوو ‏ 


موف 


په لاندي کی به په یوه بیلکه کی داسی نامساوات وخبرو په کومه کی چی مجهوله په 
مطلقه ارزست افاده شوي وي او هم مات لاندي کی منخ ته راشی. 


بیلگه ۱۴ . ۱۸: ۶1 :«,1> 0120 /1+2۷۱| 

د( ۱۰۰۱۳) له مخی د مطلقه ارزست له منخه ورلاو د مات لاندي سره د نابرابرون خله 
ونه د( ۱۴ .۲ ) او ( ۳۰.۱۴ ) له مخی په هر وخت کی د همغه ترم مخنخبه باید به پام 
کی ونیول شي. باور لري با صدق كوي: 

د1/2-ج پاره . . 1+27 1+2 

د1/2->: لپاره 1-7 -<| 2+ [1| 

او 


د 1 >رلپاره 12(<0) 
د 1 < لپاره ۰ 0 (1-70) 


دلته هم په همغه دوه تیریدونکو خایونو کی گنورانکه سره بیله یا تویّه کيري» داسی چي په 
راتلونکو گنلو کی یا خانیزه توگه دري حالتونه یو له بل توپيريري. 


2۶>-1/2 -1>#>1[ 1 
1+2 -1-2< 1+27 2 
<1- <0 ۰ 0 >0 


لومری حالت: . (1/2-,06-)ع ۶« 

1-261 - ><< 2 ><< 

«۶ 21-2 , 0۵( 

(1/2- , 2-] < (06 , ۲۱۲-2 (1/2-,086-) < ر] 
دویم حالت (1/2,1 - 1 ۲ : 

[06,0-) 2 7 <<> 0> <ح> 1-2 > 1+2 

(1/2,0-] < [۵6,0) ۲۱ [1, 1/2-] یرآ 

دریم حالت. 


(08 , 1) ع * 

(00 , 0[ ۶ <ح> 0 < ع <ح> :- 1< 276 +1 

(0۵ , 1) < (00 ,۲0 ۱) (1,08) مر 
د حلونو ست(اوبیدیری): 
یل لب ال ماع سا لا سا لا با کب 
د دوه ناپیژندونکو سره د یوه نامساوات ارزست حلييري پیدا کولو لپاره هم باید لمری 
ارزنت له منخه ولار شي. مساوات ( ۱۴ . ۱۰ ) ته ورته د واریابلو یا اونتونکو > او 7« 
سره د یوه لايني ترم ارزست سره باور لري: 
(14,13) د 0 < 6 ++یرج لپاره .جرج < 
(۰۱۲ ۱۴ ) د 0 > مبلوابرح لپاره . ع+وو+ه)-ع| ع+وطا+رم| 
د نیونو یا فرضیو سره) 0۶ ۷ ۶0« 2 


دواره بسي لیکل شوي شرطونه په برخه ۱۳ ۱ ۰ کی د کارول شوي بنی(۱۴ .۹( 
نابرابرون 
هم کارول شوي . له دي امله باید یو نامساوات د ارزست افادي ( ۱۴ . ٩‏ ) سره د 


کرسی ۰-0 + 07 + 2 له لاري ورکر شوي. یو له بل بیلی یا جداء د ۷,-هواري 
نیمه هواري یو له بل بیلی اوبی کری شي. 


بیلکه ۱۴ . ۰۱٩‏ 
4رمر< | 1+( 


د( ۱۳۰۱۴ ) اریکو باور لري : 

د ۷+1<0-- لپاره |+| 

د ۷+1>0 پلپاره ۷1+ زر < 

لومری حالت: 0 < 1+ ۷- - 

2(4۷+5<0- <ح> 24< 1+ <ح> ۱-2۷-4< |+| 
(5<0+ 2 ۷0| (۷:) )11 


دوم حالت: ۷+1>0- 
3۷+3<062<۷1 << ۱-2-4۷۲۰ < | ۷+1 | 


۷-1 ۲-۷+۱>0-|(۷:) ) حمر 1[ 
له دي سره 1,1 او 12 د اوبیدیری دوه نابرابرونونو غوخدیری ده او کیدی شي, لکه 
و درون ده کر ات ری تصو ای خیره دلته هم په پوستنه كي ده ۱۴ . 
۰ الف ) اوبیییری بيرته د ورکر شوو نابرابرونونو برخ اوبیییریو تولندیری‌ده ( 
خیره ۱۳۴ . ۰ ب ) دلته هم همغه د مخه پام لرنه) ۰ 


که به یوه نابر ابرون کی دوه ارزنت افادي یا وييني د( ۱۴ ۰ ببنی رامنخ ته 
شي. نو د ارزست ترپام نیولو سره خلور حالتونه یو له بل توپیر کیدی شي. 


/ 


ُّْ 
۰1 

1 
1 


ِ ۳-3 


ب ککککی کرکرک5 5 ۳ 
0 ثُ لو طرب چه 
۹« 
ضنا 


0 
سته 


0 


هکره 1410 910 


تمرینونه 


لاندي نامساو ائو حلدپری پیدا کری 


10 - 356 > 5-75 (9 9+ 8-32 (2 15 
ب‌ ی ای کی 25 
(4)3-2 2 (2- 3086 (8 2*9 < 2 )0 
4 .308.۳۹ .: 2+5 ر 9-5 
زج > 2 (و 2)2+90< 3+6 رو 
(1 - 2) (3 - *5) > (2-1) (1 +3۶ (2 2۳ 
 )8-9( 63 + 2( 2 0۵ +7<( ۵ + 3۶(‏ (0 
8٩ 05-3( 6 -77( < )3-7( )55 + 3(‏ 
(2-3) (4۶ + 10) > (5- 0 (2 +6 1 
- 3< 5-6 9 4 + > 2-6 (م 
4-8 >4 + 2-4 (ط 2-2-6 3 + (ع 
3-4 3 
4و2 (9 2 مد 2 .3 
5+3 2-2 
> 2 ۳( 2 2 0 
بر 9-9 1 + 4 
وس ۷ ود 9 
(5 -2)45 (3)04-1 6 + 4 
و سس 9 3 وبیر 8 
1 1 2 3 
4ب < وود (9 سور وب بو 2 ٩:‏ 
2+3 4-3 یر 1+ 
0 9 مج ۶-3 00 
2 2511 5-3 2 زرا سوم 
و3 ۳ #9 
2س 3 ر 2-65 2-5 ۳۵ 
و سس 0 ی وه الق 
0 (- 07 (6+3) ۳( 0 (35-2) (3- 02 (2 5 
0 7+ 2-80 (1 4+30 + هو 


10۷0+ 2-6۶ 9 0 5+ 4 بر (م 


22 - 37-3 > 36 -1( 

0( + 62 (5 + 4 - 2) 
0< (2 +3 + 62 (9-72) 
0< 102-5 + 3 - 4و2 


0 2 +قلا تولخ 
3 
9 
1 
2 
80 سس 
0 < یگ -3+» 
دب - 322 


د لاندي نامساواتسیستمونو حل دبری ویّاکی 


- 14 > 6 ج+عد (9 
5 + 35 2 6+17 


و2 > + ۱ 
21-3 > (- »)5 


0 +6 +2 (9 
3+ ر< (2 + )2 


1( 2-3 +3 <0 
4) -1( > 2066 + 1( 

0( 2+ 2-80 
2 - 3-4 <0 

8( 2-6 +0 
2 + 8 + 15 0 


ك 


2-2 + 1 < 2-1 


10+ 02 (5 + 62-6۶ 
0< (4 + 0۵2 (2 + 2-25 
0< (4- 62 (5 - 4 + 62 
0 48 + 165 + 32 - 3ب 


20 
(7- )3 تج (72- 580 


2( 2+2 2-7 
56 -3( < 206 -3( 


_ ع 
صو" (ه 
3 1 


10. 2( 72-0 


2) + 2( > 47 - 1 
0۳ 2-0 

> + 2 < 206 - 1( 
2( 2-4-5 >0 

2 + 67 - 0 


(۳ 2-5 0 
2-9 0 


1> »- و 1<306-4 3+22 (۵ 12 
5+ + 2 1+ رد 
4 > چت 1 (8 و مه 2 9 
+ < وج ۱۱ 2و وا زو دا 
۳۳ 3 ۹" 
4 13> (1- )4 (1 )2 3+ 
ت بك ۳1 
6 + و < 2-1 < 2 


د لاندي نامساواتو او همداسي د نامساواتسیستمونو حادپری په كارتيزي کواوردینات - 
یاپروتولار سیستم کي گرافيکي انخور کری. 


2 > (ن در ۵ 14 
۱( 2+2 00 
4 > 8۷ - 3 8 2 < 4-57 (م 
10 - 3 - 3 < 2 + و5 (ط (66-1 >  20-3(‏ (ع 
3< 35-7 (0 م4 < 3۷ +2 (2 13 
4 < ۷ + ۶ ۲-۷2 
4-0 0۳ نیع (ه 
0> 3 - ۲+ و2 4 > 2۷ + ۶ 
۷-50 <3+ ۷ 
2< (9 2+۰2 (2 .16 
2 ۷> 3 2 ۷- > 2 
5 > ۷۲+ ۶ 
1(<0--) (1 +وبم (ن 7-0 8 


د لاندي نامساواتو حاببری د شمیرلو او همداسي گرافيکي لاري پیداکری 


27ج ن 5عاق-ع (و .12 
4 - 137 3+ 0 2+ - ۱1 9 
- 4 - [1- 25| - |35 - وا 1 ا3 + ۱2۶ < 4۱ -عا (م 


6 < 11 + ۱2 + 4 - ۱3 - 3 (ط 23 2۱ + ۱25 +1۱ + - 31 - 2 [4 


6 - ۱8-22 (ط 8۱-7 - ۱2-27 (2 .18 


2 + 6۶+ 5۱ - 5 
2 - 25 - 3-1 
2 - 35 +7 < 4 


_ 25-4 
نت 3+ 


د لاندي نامساتو حلیپری پیدا کر ی 


1 < 451 - ۱2 
3+ 5 25-3 
لا < 3۱ + 35| 


ا5 - 2-1 > | - 3ا 


2 - 6 + 8۱ < 3 
115 + 2-72 >7 
2 + 4 +7۱ < 2 
2 + 4۱ > 4 


0 


(‌ظ 


1 


9 


|25 - 721 < 8 
2 - 4 + 31 < 1 
42 + 4 + 4۱ - 3 


2+ 4 
۶-3 


> -2( >3 
2-11 - 7 < 1 + 


13 - 5۱ < 2۶ + 2 
«> - 4 + ۱2-1 72 


2 > 3۱ - 2 + 2 
2 < 4-5۱ + 2 
1 > 1 + 6 - 2 
0< 372 + 6 + 3ا 


+3 ِِ 
۳۹ 
2+3 

> 
تس سین 
3-2 
2 ۶+2 


2) 


2) 
0) 
8) 
2) 


)2 
)0 
)6 
)ع 


2) 


0) 


)ع 


لاندي نامساواتو حلدبری په یوه به یوه کواوردیناتسیستم كي انخور کری او 


وکارری 
4 > 2 + ۶ + ۷ 
4 + 2۷-35 2 |3 - ۷+ 12 
(1 + <- با < 2۱ - ۲۷+ > 
2۱ - 2۷ - | < | - >ر] 


۶ +۲۷ > ۱3۶ + 2 
۶ +۱۷ -2>»3 
> + 3 + ۱۷ - 5 >3 


1 - ۲-۷ > |1 + ۱۷+ را 


2) 
0) 
0) 
3 


19 


20 


21 


22 


| تخور پي 


۵ فنکشنونه( بلواك یا تابع) 


۵ ۱ د فنکشن کلیمه او د فنکشن انخورونه: 


غوارم چی ددي برخی په پیل کی دی كليمي ته د لوستونکو پام راوگرخوم: د فنکشن کلیمه 
کله د یواخنی خیرونی» چی په هندسه کی خورا دیره کارول كيرري یا استعماليرري » کله د 
تابع(بلواك) او بیا زياته د فنکشن په نامه خمورر په دي کار کی بلل شوي چی مور ورسره 
تراوسه د تابع تر نامه لاندي هم بلد یو خمایه اند پا فکر که دا مور بلواك وبولو نو 
هدفمند به مو نومولی وي. په لاندي كي به وگور چی خپلواکی او بلواکی ناپیوندونکی 
خمورر د خیرلو متن جوروی 


پیژند ۵ ۰۱ 
ديوي رییلی واریابلی رییل ارزسته فنکشن( لند: فنکشن ) د رییلو گپونو دیری 
باندي » د يوي دیری ع ‏ یوه یواخنی خیرونه ده. 1 دپیژند دیری نوميرري . 
د تولو ارزنتونو دیری چي یی د خان لپاره غوره کولی شي. که ر د 
پیژنددیری یا تعریف ديري په دننه کی وخغلي د ارزنشت دیری ۷۷ بلل كيري . 
دي وي قانونمندی ]له مخی هرر > ۷يواخني یوه 2۷۷ ب,باندي تنظيميري: 

۷ 2100 

اوس نو خپلواك واریابل یا اوونتونی یا مجهوله بلل كيرري با نوميرري او 7 
بلواك واریابل یا اوونتونی بلل كيرري 


د فنکشن مختلف انخوریولونو ترمنخ سری توپيروي. د فنکشن »کلیمه انخورونه یوه به 
خوله ویونکی یا یو اعلانونکی » له ماتماتيکي یا شمیریز سومبوليك خخه تیریدونکی یا په 
شمیریز سومبوليك صرف نظر کوونکی» مکر ددي لپاره یو پیچلی» د تشریح شکل دی» 
چی په لاندي كي به ورسره بلد شو. 


بیلکه ۱۵ . ۱ : هر رییل کنٍ د همغه رییلکن په نیم ور زیات ۱ باندي تنظیمیدل. 


بیلکه ۱۵ . ۲ : هر یو منفي گن به د هغه په مطلقه ارزنست او هر یو مثبت کن او صفر 
به د هغه به مربع تنظیم شي, 


د شمیرپوهی سومبولونو تر استعمال لاندي» تحليلي ( شننیزه) انخورونه د بلواک پا 
فنکشن تشریح ده. دلته « او د نورو رییلو گونو سره د بنستیزو کارونو یا عملیو » 
زیاتون» کمون » خل » ویش , او د بنستیزو فنکشنونو له لاري ترل دي (پرتله برخه ۱۵ 
«( 


بیلکی ۱۵ . ۱ته: ‏ ۷۷-۲ , ۲-5 ,۱+(۷-0/2 


بیلگی ۱۵ . ۲ ته : 5 0> لپاره|۷ 
دلته (0,0] < 1<[,۷۷ د 0< لپاره .۰ 722 
پام دي وي چی په داسی حالت كي له کین و ني لور ته یا گدودلوستل کیرری یعنی داسی 
لولو: 7د ‏ مطلقه ارزست سره مساوي دی » که چيري له 0 کوچنی وي. داسی 
لیکنو ته دي گران لوستونکی پوره پام ولري او فکر کوم چی له اشتباه سره به نه مخامخ 
کیررو) . تحليلي( شننیزه) انخورونه اکسپلیخیت( واضح)روبانه و خرگند) 
1)منوميرري» که د فنکشن برابرون » لکه به بیلگو ۱۵ ۰ ۱ ۱و ۱۵ ۰ چی په یوه د 
7په لور حلكيدونكي فورم مخ ته پروت وي: (100- ۷ که چيري داسي نه وي نو د تحليلي 
- یا شننيزي انخوروني شکل 0-(۳7),۷7 دی او فنکشن ایمپلیخیت ( ورسره خای شوي با 
وراسره ترلی 110011716) بلل كيرري یا نوميرري . د بیلگی په توگه به 2۷-7-1-0 
۷۷-۶ ,0[-«],فنکشن د بيلکي ۱۵ . ۱ یو ایمپیلیخیت انخورونه وی. دیوه فنکشن نه هره 
ایمپلیخیت شنینیزه بنه ( ایمپلیخیت تحليلي فورم) کیدی شي په 


اکسپلیخیت شننیزه یا سپرنیزه بنه (تحليلي فورم) وارول شي. د بیلکی په توکه : 
که 1-0- *ر + +دیر وي» نو دا د 7 په لور اکسپلیخیت حل کیدونکی نه دی. 


د یو فنکشن تحليلي یا شننيزي انخورونی خانگري بنه پارامتری خرگندونه ده. دلته تنظیم 
د یوه مرستندوي اوونتوني یا واریابلی ) » دا په نامه پارامتر» له لاري لارسوديري. هر 
پارامتر ( له یوه پارامتر ساحی خخه) 

 < ۵ )( , ۷ < ۲ )0 

په یو ارزنتجوري ,بر تنظيميري. 


بیلگه ۱۵ . ۱ ته: ع06>] >ع0- :1+]<۷, 21-به یوه پارامتري انخورونه وی 
او 1 + ۷-12 ,) < » به یوه بله پارامتري انخورونه وي. 

زیات وخت فنکشنونه د جدول په خیر ورکول كيري 

بيلگي ۵ . 4۱ 


د فنکشن گر افیکی 
انخورونه (د يوي 
توني) به /,«- 
کواوردینات سیستم 
کی د يوي كرري له 
لاري» د هعه فنکشن 


انخورونی خخه 

1 ‌ د د 3 : 
پر :۲۵ جی ره 152 8:0 5 151 8:10 

واریابلو 


يا اووشتونوجوري د 7,7 - هواره يا سطحه کی يواخني او دواخني تكي باندي تنظيميرري . 
خیره ۱۵ . ۱ . او ۰۱۵ ۲ ) بيلگي ۱۵ . ۲ته بيلگي ۱۵ . اته 


۵ , ۲ د فنکشنونو- یا بلواکو خویونه 


پیژند ۲۵ . ۲: 2100 ۷ 
په ایتروال ] 0,م[ کی هلته او هلته یا تيك هلته مونوتون جکیدونکی 
( مونوتون لویدونکی ) دی» چیرته چی ددوه په زره پوري ارزیتونو 
اطبهات ۲« م اطبداع< لپاره د1>2 سره باور ولري: 
(رم<(601 (م>(2001 
که د برابروننخشه باور ونه لري نو له کره یا کلکی مونوتوني غرریرو. 


وبيلگي ۱۵ . ۱ ته: 1+»(1/2)-7په ‏ - ۲ کی کلك مونوتون دی 


و بيلگي ۱۵ . ۲ ته. ۷-۲ د 20 لپاره 

او 2 ۷ د ۶0 لپاره 
په اینتروال ) [06,0) كي مونوتون تیتي‌دونکی یا -لویدونکی 
او په اینتروال [06,0) کی مونوتون جکیدونکی دی 


پیژند يا تعریف ۱۵ . ۲ : 


په یوه اینتروال ] 2,2-[ کی یو تعریف شوی فنکشن ( )1 < ۷ هلته او هلته جوره (جفت 
) یا سیومتريكگ 0650و,( ناجوره (طاق) با نا- یا انتبسیومتريك2015(۳0617150۴ 
بلل كيرري چی باوري وي 

(ر10 < (0 2100 () 1 

د جوره فنکشنونو خيري اکسیال یا محوري سيومتريك و 7 - محور ته خغلي ) دلته هم 
خبره شته » نو تل به همغه خه لیکم؟ ۱۵ . ۳ ( ۰ طاق فنکشنونه و سرچینی ته منخني یا 
مركزي سيومتريك خغلي ) بیا هم یره او ۰۰۰.ش ۰۱۵ ۳ ) 


بیلکه ۱۵ .۰ ۴ بیلگه ۱۵ . ۲ ۰ 
فنکشن 5 -«], ۷-3 فنکشن ۷2,۲2 
یو ناجوره پا طاق فنکشن دی : یو جوره یا جفت فنکشن دی: 


)2(۶ < )-3( < 3 


موه ۵ ۳ ۱ هبره ۲۰۱6 


سا 


د‌ بيلگي ۱۵ . ۱ او » ۱۵ , ۲ فنکشنو نه نه جوره پا جفت او نه ناجوره یا طاق دي 


پیژند ۱۵ . ۰۴ 


( »10 < زر تيك هلته به «1 ( پیژنددیری ده) بند یا رابند محدود)بلل كيرري که 
یو 0< 6 داسی شنه وي چي دا باور ولري : 
۲ ع ۷۶ 1 > | 100 


بیلگه ۱۵ . ۵: 


فنکشن [ , + ] < ۲ , رد ۷« 
بند یا راگیر( محدود)( زه به دا له 
دي وروسته 
بند وبولم) دی» خکه چی لرو :نیم 
یوونگردی خیره ده 

ش . ۱۵ . ۵ ۲ > ۰2-2 < 100 


پیژند ۵ ۰۵ 

( 10 < ۷ پریودیکي( دوراني یا بیرته- يا تل بیرته راگرخیدونکی 0671001681 بلل 
كيرري د دوران یا راگرخیدونی و سره » که باور ولري: 

( 17۶ ح(م + )1 

د دورانی یا نل راکخیدونکو (پريوديکي) فنکشنونو تيوپيكي بيلگي تريگونومتريكي 
فنکشنونه دي ( پرتله برخه ۱۵ ۳ 


تول ط ع :۶ د 0-()1 سره د فنکشن ()] صفر خایونه بلل كيرري ۰ 


د فنکشن صفرخایونه د مساوات 0 < () ]د حل له لاري پیدا کيرري. داحلونه 
د »- محور سره د فنکشن كرري د غوختکوعر - ارزنتونه دي. 


بیلگی ۱۵ . ۱ته: 


د فنکش. 1 + 1/2 < ۷ صفرخایونه د مساوات 0 < 1 + 7/2 اوبی 2 < دی 
(خیره ۵ ۱ ( 


بیلگه: ۵ ۶ 


فن‌کش. 4 - 2 < »دوه صفرخایونه لري: 
< 2 ,1-2 <-> 2-4-0 
فنکشن 4 + 2 - « صفرخایونه نه لري. ) بیا هم خیر ۱۵. ۶) 


۷ 


کب 15.6 ورن 


«(16< ۷ ۲۷« , 21 ۲ 
یویواخنی« يا یواخنی او یواخنی بل كيرري» که هریو 1۷ « دیوه 61 په واك کی 
وي یا هر یو ۲۷ ر ته یوه ۰ خبره شوی وي» د کوم لپاره چی باور ولري: ( < ۷ 
)بو یویواخنی بایواخنی او یواخنی فنکشن په ختکیدونکی دی » دا په دي مانا چي دا یو 
فنکشن ( 20 < ۶ تعريفوي» يعني په ختِ با چپه فنکشن. که دلته د اوونتونو یا 
واریابلو د نخبسی( نخونی) سره بدلی شي» نو د په ختِ فنکشن په توگه لرو ()۷-۵ دا د 
فنکشن روخنی یا وسره بده يا که غواری مروجه خیره ده» چی ‏ خپلواك او /بلواك » دلته 
د » په واك کی واریابل یامجهولی یا ناپیزندونکی دي د ۷-160 په خت يا بررعکس 
فنکشن لپاره داسی هم لیکلی شو: . («)17- 7« 


فنکشن ‏ - ۷7 د خپل په خْتِ فنکشن سره کیّمت(- ورته ) 1060116 دی د په ختِ با 
بر عکس فنکن 3 2170 ۷ 

کرافیکی خبره ‏ < 7 په کرنه د ()]-< 7( هندارونه) یعنی په هنداره کی خیرونه 

او لندٍ پی: هندارونه) ده 


۷-۲۲-2۷ 


۸ 1 
خر و15 810 طرره و15 8:10 


د فنکشن 1+ 7/2 -(00] < 7 چپه با په ختِ فنکشن داسی دی 


: 


سری 1 + 7/2 - ۲د ‏ په لور اوبی كوي: 227-2 او بالاخره ‏ او ۷ سره بدلوي . 
(خیره. ۱۵ ۷ الف) 


بيلکي ۱۵ . ۲ ته : فنکشن 

۲ 21( ۷ < 72 

خیرره ش ۱۵ . ۳ ) په ختکیدونکی دي یا په ختکیدونکی نه دی. 

هر 1۷( [0,06]< پوري دوه[06,0-] < 27 اره لري. یعنی ۷+<)راو 2-۷ 
مکر 2 -,«کلك مونوتون جکیدونگی دی ( او په دي دول یواخنی او یواخنی ). 


د 0 < > لپاره او کلك مونوتون لویدونکی د 0 > > لپاره. 72,0 
ته چیه یا په ختِ فنکشن ‏ +<-۷7دی» او 0 > ۶ , 2 - ۷ ته چیه یا په ختِ فنکشن < ۷ 
-دی. ( خیره ۱۵ . ۷ ب) . 

په تولیزه (عمومي) توکگه لاندي جمله باور لري 


جمله ۱۵ . ۱ ۰ 


که  (‏ )1 -< «کلك مونوتون جگیدونکی ) لویدونکی ( وي »نو په ختِ فنکشه 
(:)171- ۱ موجود دی او دا هم کلك مونوتون جگیدونکی (لویدونکی ) دی. 


1 نیز فنکشنه نه 


په دي برخه كي بنستّیز فنکشنونه تعريفيرري. دا ول راشنل فنکشنونه» مات راشنل 
تريگونومتري فنکشنونه او خيكلومتري فنکشنونه دي. دا بنستیز فنکشنونه به د 
خپلوخانگریوله خویونو له مخی وخیرل شي. په برخه ۱۵ . ۴ که به دفنکشن فنکشنونه 
(خنخیری - یا ترلي فنکشنونه) وخیرل شي. . د فنکشنونو یرل به د هفو خانکریوله یا 
كركتريستيكي خویونو له مخی هلته هم دوام ومومي» که د دیفرنشل شمیرنی كومكي مواد 
مو مخ ته پراته وي ( برخه ۳۸۳( 


پیژند ۱۵ . ۸ ۰ 


فنک ۳ 
3 2 11 1 
(1. 15) ۶0 ,قیکاع ره :6۸۷ ,م۵۵ ۵ کررر8( ,۷۵ 
د تولو جع لپاره تعریف دی او 0 - مه درجه تولریشنلفنکشن نوميرري.دي دیول فنکشنونو 


تهپولینوم فنکشنونه( یا لند : پولینوم) هم ویل كيرري 


یو ساده تول ریشنل - ۱ - امه درجه ( 1 < 0 ) يالايني فنکشن په لاندي دول دی: 
٩+ )15 . 2 (‏ < ۷ 

دلته و او و به ( ۱۵ . ۱ ) کی پارامترونو 21 او 20 په مانا دي. د لايني فنکشنونو 

خیره(گراف ) یوه کرشه ده چي په 0 - کی دب - محور غوخوي 


(0<) او جکوالی ب‌صها < ۳ 


زره 58 ذانه 


لري (خي‌ره پورته . ۱۵ ۸ ) جکوالی د ۷ - ارزشت د تغیر در - ارزشت تغیر سره 
۸ 

متناسب دی: ۸-2 ۸۱ - 90 
۸5۹ 


کرنه جکيرري که 0 < 0 او لويرري يا تيتيرري که 0 > 10 وي اوکه 0 < 9 وي» 

در - محور سره غبرکه خغلي . کرسه .که 0 |00 نیول شوی وي» تيك یو صفرخاي ( ۷ 
0-< لري: 0۳ - << 

که را په غاره شي چی د يوي کرشی برابرون» چی له دوه تکو (61,71) او (2,۷2) 


تبريري» پیدا کرو چي پو په بل نيغي نه وي ولاري » نو د هغو جگوالی 0 او د هغو 


با نوره شه غرخیکی و په ۷ - محور د برابرونسیستم 
0 + 7210 < ۷2 , 1+ 1۳0 < ۱۷1 


له مخی پیدا کوو او په دي توگه لاس ته راورو 
(1۱(/۵2-۰1 62-۷( ۲-۷۱(/)۰۲۱) 


په بل پل)قدم( کی مور ۲ -امه درجه تولریشنل فنکشنونه یا مربع فنکشنونه رامنخ ته 
کوو لکه په (۱.۱۵) كي »< 2,۵ ,4 < و 

(3, 15) ۱0| ۵ , +۷۵۱4 
د مربع فنکشنونو خیره ) گراف ( پارابول دی چی د هغي سيومتري محور و ۷ - محور 
ته غبرگک خغلي. کوایفیخینت) خله ووني يا خلیدونکی (2,0,0) د پارابول د کكري خاي او 
به)فورم( تاکی. 

مورر د مربع فنکشن یو خو خانكري حالتونه تر خيرني لاندي نیسو. 

(4. 15) ( 0حم,0حطا, 1حه) .۷<2‏ .1 


نورمال پارابول» د ككري کواوردینات: 0 <,۷ , 0 < ,5 


(خ )٩.۱۵۰‏ 
(15.5) ( 29 , وحط , [حه) 2.۱۷۷00 


او 0 + 2 ته د خلوری - یا مربع تکمیلولو ورزیاتونی خخه لاس ته راخي: 
(د,15) ۵-۰۵۶/2+(۵/2(0۵۲۵/2)-24-۵0( 0/2 ۱۷22۲0 
یو و (نسبت) ( ۴۰۱۵ ) ته (مخامخ) د ‏ - لور په 0/2 - اودر - لور په 
4 - و راکبل ( راینکل_یا راکش -) شوی نورمال پارابول د ی » دا په دي مانا چی 
به ( ۱۵ . ۵) راکسل شوی پارابول دا ککره لري: 
4 - ۷,20 , 0/2- <, 


بیلگه ۱۵ . ۰۷ 


3,۷۹<10-62/2<1-<92-6/2)ر ,10 +246( 
(۱۵۰ ۹( 


(0-< ,۵20,020 ) 2 ۶< ۷ .3 
د ككري ( سر يا راس) کواوردینات . 0,۷,0 <, 


پارابول د 1 < |والپاره خورء د 2/1 لپاره پرسیدلی»د 0 < 2 لپاره پورته لور ته او د 
0 > ولپاره کنته لورته واز دی ( خلاص دی) 


بیلکه ۱۵ . ۰۸ 
کچ 1/2۳ ۷ , 22 < ۲ 
(خ. ۰۱۵ ۱۰) 
[۵/۵+( 2+۲)0/۵ ]بیجع .4 


دككري (رأس) کواوردینات داسی دی ( لکه په ۱۵ . ۵ کی یی چی مخ ته تللي یو) 
۰-۶۵۶ -< [(462 0۶1 - (0 ۵161 < ,< :0120 < ,5 


1.9 


۰٩ . ۱۵ بیلگه‎ 


(4حم ,احه ,22-1/2), 244 (1/2/-<۱۷ 

دككري کواوردینات: 

2-2 (24-12/)4.)0-1/2 ,« با (1/02.0/2- 2 بد 

دا چي 2- - 2 دی» نو پارابول پرسیدلی او لاندي لور ته واز دی ( ش ۵ . ۱۲۱ ) 


خاره 1 8110 وه 0. 8:0 


د فنکشن 6++رج<«د صفر خایونه د برابرون 620+ +2 رج اوبيوني دي. 
وبيلکي ٩.۱۵‏ ته (خ. ۰.۱۵ ۱) : 


صفر خایونه له دي لاس ته راخي : 4420(+1/2(24)- ۰ چی دا ارت بت رد ,4 < بردي ه 


و بيلگي ۱۵ . ۷ (خیره ۰.۱۵ ٩)ته‏ : 
د 2+6+10-0ر ياني 1-7 3- < -ل +3 - 9-10 4 3- < ر 7 خخه لاس ته 
راخي چی برابرون رییل صفرخایونه نه لري . 


فنکشن2 < ۷ غبرگ یا جوره( دبل) صفرخایونه لري ياني0- , ,ردي 

د تولریشنل فنکشن دریمو او لورو درجو لپاره به د بيلکي په توکه دتولریشنلفنکشنونو 
بيلکي له مخي دریمه درجه تولریشنل فنکشن راورو 

چي د فنکشن ارزنت شمیرلو یو خانگری لیدور فورم دی» د هورنرشیما(بیه) ۲10۲6 
2 معرفي شي. ددي لپاره به د( ۱۵ . ۶ ) فورم بدل شي. 

[2 +1- < 13-5 عبر 


وک + 2۲( 6 + 26( ده + 6006)] < و6 +62 + ۲دک + 4262 ] < ۷ 


هعه ورکر شوي خپلو اک پورب اروند فنکشن ارزنت (,) [ < ۱( کیدی شي له دي بیی 
سره په لاندي دول وشمیرل شي: 

3 [1 سره خل كيرري» دي سره 22 زياتيرري» زیاتون یی له 1سره خل» او 21 ور 
زیاتوو» زیاتون د 1 سره خل او 20 ور زیاتوو. داد عملیوپرلپسی په لاندي دول د 
لاندي شیما (د هورنرشیما) له لاري په لیدور دول مخ ته بیایو (خرکندوو) 


خلونه يا ضریبونه 9 ۱ ۹ 0 ۱ 
منختی خلونه ر ,2 رتم2 رتنیة)] ر( و2 بنیة) وه 


۱ لا مم با فتتر ۳ 
منختی زپاتون هکل هارمه( رکیق)] هروه رکیه) مه رتیه وا 
(ر] < 


ددي شیما پوهیدل لرر نابلد دی او خه فکر غواري» خو پري پوهیدل له نورو مساواتو 
خخه روسان دی. 


بیلکه ۱۵ . ۱۰ : د فنکشن 5-*۷-3-32-14 لپاره دفنکشن ارزیتونه له لاندي خپلواکو 
2 < 1و 5 < 2 خخه شمیرل کيرري. 
یادونه: دا د هورنر شیمت زما په دي اوسنی د برینکمن ژباره کي مفصل شته(ژباری). 


اوبیونه ) : 
5 14- 1 
12 سح ۰ #-۳ 9 2 ۱۳ < ك 
(2 1 - 1 1 
5 16 5عر 
(0-15 1 3 1 


لرو ۶)2(<7 او 20 (165 (صفرخایونه) 


که چدري ددریمی درجی ریشنلفنکشن بو صفرخاي ولري» نو کری شو چی د پولینوم ویش 
له لاري دا لايني فاکتور بیل کرو( پرتله ۲ - امه برخه. جمله ۱۲ ۳ ( 


بيلکي ۱۵ . ۱۰ ته: 1+یر2+3< (5-) :(5-*3-2-14) له دي امله لرو: 
(ور) (1+ 3 + ۶( < 5 23-22 ۷ 

د ویش پولینومونو خلووني » یعنی [ د(2) سره 3۰ د() سره او [ د هورنرشیما 
په اخره ليکه کی ولار دی. د هورنرشیما له لاری د صفرخاي شمیرلو سره په همغه وخت 
یا دمکری کی د پولینوم ویش صورت نيسي. لرو: 
[,6 + (,64 + 2ر6)] + ۲( 4 + 66) + 40 < (5- )۰ (وه + 6,2 +4 622 + 4263 ] 

او < ( 1) 1 چی د ( -) سره د خلوني له لاري دا تصدیقیدلی شي. پاتی صفر 
خایونه د خلوری - يا مربع برابرنی د اوبيوني له لاري لاس ته راخي 


52 +3)- - بل ود :3+10 +2 


په دي دول د دریمی درجي فنکشن د دري لايني فنکشنونو د خلوني په خیر لیکل کیدی 
شي ( پرتله: برخه ۱۲ جمله ۱۲ . ۵) 


شت 3 


(ک0 < ک 2-1 


د جملی ۱۲ . ۵ وینا په عمومي توگه د تولوح- م درجو ریشنل فنکشنونولپاره لاندپجمله 
باور ي كوي 


جمله ۱۵ . ۲ ۰ 


هر و - م درجه تول ریشنلفنکشن 0 صفرخایونه لري . كيدي شي دا تول یو له بل توپیر 
ولري او یادا صفرخایونه خوخله هم رامنخ ته شي» رییل او يا جوره كونجوگيري کملکس 
کیدی شي. 

که ,...,, یر ,ود دلاندي فنکشن 0 صفر خایونه وي 


7۱-1 2 
و ۳ رد را 


نو دا د لاینیز فاکتورونو د خلوني په خیر په لاندي دول لیکل کیدی شي: 
اب از ون ۳ 


د هورنرشیما به استعمال کی دي لاندي به پام کی ونیول شي: 
که په یوه 0 - م درجه پولینوم کی یو » - پوتنخ نه وي » نو د هغه د کوایفیخینت یا خله 
ووني لپاره دي صفر ولیکل شي . 


بیلگه ۱۵ . ۰۱۱ 

5 - مه درجه تول ریشنلفنکشن 8+80- 27-63-20 - بر دري صفرخایونه 
2-2 د ,2 < رز < و 

لري. نور صفرخایونه دي پیداکری شي او فنکشن دي د لاینیزو فاکتورونو د خلوني په 
خیر ولیکل شي. 


خواب : د هورن جملی له لاري یو په بل پسی د پولینوم ویش یو پاتی 2 - مه درجه پولینوم 


لاس ته راكوي: 
80 - 20- 6- 60 2 
0 32 4 8 4 اه نز 


5 .۰ 36 1۵ 4 2 کت لا 
(0-102 0 16 8 2 
20 8-___ 4 2 7 و 


سیم 10 4 2 
دا پاتی پولینوم (2 5ب+2082+2 < 24۷۲10 د20< 5+(2+2 له امله 
2۵ 2-1 ماد یم 
لپاره لاندي د خل فورم لري-20+1 < 2+4+10ر2 
( 21 +۲1+( 21 


په دي دول ورکرشوی پولینوم په لاندي دول لیکل كيرري 
(21()04+1+21- 0۵1( ۱۷-2۰۵220۲۵ 


ددي لپاره چی د دريمي او جکو درجو د تول ریشنلفنکشنونو یوه خیره با تصوير ولرودی 
شو» نور کرکتریستیکی یا د خویونو یکی یی د ديفرنخيالشميرني له لاري لاسته راوستی 
شور برخه ۲۰ . ۴) 


بي له دي چی د دفیرنخیالشمیر له مرستي کار واخلو » کیدی شي چی د هغه د ناپای به 
هکله وینا وي وکری شو. مورر په لیدیدونکی دول د فنکشن د پولی کلیمه په کار اچوو» 
کومه به چی په برخه ۱٩‏ کی تيك تعریف شي. دا د بيلگي په توگه دا مانا لري چین 
ع < 10 صصناً سره ( )تل ارزنت ع ته نزدي كيرري» که د 06 ياني ناپای په لور 


لارشي. د 


( ۱۵ . ۱ ) لپاره باورلري: 


0 6 8 : ۱ ۱ 
۳ حصناً ری < [ لد لت ب+...+ لت + ,ه] صنا .۳« صناً ع بر صنا 
مج یر ۳ ۳ 1۳ جر جر 0 جر 
دا جی 
6 <- 0 


د عم +  -<‏ لپاره که و جوره (جفت) وي 
او 06+<- ور دع0+<- »ر لپاره که وم ناجوره (طاق) وي» او له دي لاس ته راخي 


که و جوره او ,م زیاتیز يا مثبت وي» نو لرو مه ع بر حطنا بمه ع ز صنا 
(کرره له ۵ن - خخه دعم په لور خي) . 
که 0 جور ه او م کمیز یا منفي وي» نو لرو:- مه « حهناً بمب حوزا 


کرره د ع0 - خخه د ع0 - په لور خي) 
که و ناجوره او ,م کمیز یا مثبت وي » نو لرو: مه > بر صنا بمه- ‏ سنا 
کره له 0 - خخه د ع په لور خي) 


کهن ‏ ناجوره او ,,کمیز وي » نو لرو: مه ز نا بمب - « حصنا 
کرره لهعن خخه د ع0 - په لور خي) 


1 1,0 و 
و + را در )۵ 
۷0 ,61:۵ 2۷:49 7,1۸ 


مات ریشنافنکشن بلل كيرري او د تولو ‏ د ۶0 (),0 لپاره تعریف دی. 


فنکشن ( ۱۵ ۳ اصلي مات نوميري, که 0 وي او نااصلي مات دی 

که < و ۰ نااصل مات فنکشن کیدی شي چي د پولینوم ویش له لاري تجزیه 

( یَویّه ) شي او د یوه تول ریشنلفنکشن او یوه رینتونی ماتی برخی د زیاتون په خیر 
ولیکل شي. 


بیلکه ۱۵ . ۰۱۲ 


4 
فنکشن 6- 137+ 32-622 - وی اصل مات نه دی(4,0-3- ع) به ماتلاندي 
»4 - 3ءر ۱ ۱ 


فنکشن باندي دماتباندي فنکشن ویش خخه لاس ته راخي: 
2-3 < (3-420) : (6 - 13+ ری - 3مر3- بر2) 


د 6-ربتررپاتی ( باقي) سره. پس لرو: 
6(۰(-2(2۲-6(/)3) ۱۷-2-34 


فنکشن ( ۱۵ .۰ ۷ ) د 270 : لپاره یو صفرخاي لري» که 0 < «وي نو باور لري: 
20 (( ۳ مگر ۶0 (0۰0 


دا د ,- رلپاره تشخاي (10160) لري. که وي: ۳0۵(<20 او 00-0 
دم - «لپاره یو قطب [0 لري که وي: 0 ع (, ۳ مگر 0-(,00 


بیلگه ۱۵ . ۱۳ ۰ 


فنکشن ( 6(/)۵-4-«+ت(2)-یر_د ماتباندي- او ماتلاندي فکشنونو توتّي کولو وروسته 
په لاندي فورم د لايني فاکتورونوپه توگه لیکل کيري. 


5 2) - (۸ + 2( 


7 


3/2 عم < ۲ لپاره ماتباندي صفر دی» مکر مات لاندي صفر نه دی ( صفرخای)مات 

لاندي- او مات باندي فنکشنونه د 2 <ر]- ‏ لپاره صفر دي ( تشخای ( 

د0 <رم< ر او 0 مر < ۲ لپاره ماتلاندي صفر او مات باندي صفر نه دی ( قطب) 

که سره د قطب خاي ته نزدي شي. نو «د ناپای په لور خي چی د قطبخای ( تيك ناپای 
خای بللکير ي) 0«کی کرره داسيمپتوتي كرشي ۳  <‏ ته نزدي کيرري ,د یوه تشخای ,]1 
په حالت کی مانفنکشن د نامعلومی افادي 0/0 شکل غوره كوي. له دي 

امله د رل - ر لپاره تعریف نه دی. 


پهناپای کی د فنکشن خان نیونی ته: 


د اصل ماتفنکشن ( ) د ‏ په جک پوتنخ یعنی ۳ د ماتباندي او ماتلاندي د ویش 


ك ان 1-1 بط 
۲ ۳ 3 7 ش ۳ ۷ ۳ 
20 -- 11۳ < ح 
رده 2 / بط 3 
سك + لت دب ...+ لت + پر 
۲ 1 ۱ 


داچی د ‏ تول اکسپوننتونه مثبت دي» او د ‏ تول پوتنخونه د ناپای په لور خي » نو د 
اصل مات فنکشن خیره د 06+<- لپاره د ‏ - محور ته نزدي کيرري. فنکشنونه 


چی آصل مات نه وي نو د 06+<- لپاره داسی خانونه نيسي» چی اصل د ماتفنکشن برخه 


یی د صفر په لور خي لکه تولریشنل برخه . 
د نااصل مات فنکشن خیره د ع0+ <- سره » خان خپل تولریشنلبرخی ته نزدي كوي. 


بیلکه ۱۵ . ۰۱۴ 


الف: ( ۷-۷1 0 0 په خاي کی صفرخای لري. تشخاي او پول 
يا قطب نه لري رییل اوبیونه نه لري) او دعن + <- »لپاره در محور (0- ۲) 
د اسیمپتوتی په خیر لري ( خیره. ۱۵ . ۱۲ ( 


ب: ( 3/0042 ۲( 2۵/0۷۵ )۱۷2 صفرخایونه( 20 2+2-3) په 3-< 1 
او 1-1 کی لري . تشخای نه لري او په 2- -< 3 کی قطب لري دا په دي مانا چی < ر 
2اسیمپتوتی دی» او د 06+ لپاره فنکشن ‏ - ۷ اسيمپتوتي كيري)دا سیمپتوتی 

کلیمه دي په برخه ۱۶ . ۴ کی هم وکتل شي ( 


مورر په دي پسی خانله شوي خانكري تول - یا مات ریشنلفنکشنونه راورو: 
فنک 
( 15,8) با شاه ی ۵ 2 


یو خانگری پوتنخفنکشن دی( د پوتنخ پیژند 6 ۰ ۱( 


( 15.8)د زیاتیززیاتیز یا مثبت تَولکنِ و لپاره یو تولرشنل فنکشن دی. د جوره تَولکن 
«رلپاره تولریشنل فنکشن دی. د تولکنِ ‏ لپاره تولی كرري د تعریف دیری(-) < 1 
68 د ارزنت دیری( 0,06)-۷۷او کد کی (۰)1,1 ( 0,0 ),(1,1 ) لري. (خیره 
۶ الف ۵ ) د ناجوره کن د و لپاره( 06,06-) < «] 

او( 06,06-) - ۷۷ دي او ( 1-,1-) , (۰)0,0( 1,1) کد يكي دي ( خیره ۱۵ . ۱۴ 


ب)۰ 


۴110 2 


3 9:۱0 رز 


3 15.14 8:0 مرو ۱5.14 8:10 


(۱۵ ۰ الف) دتول کمیز يا منفي کن ولپاره یو مات ریشنل فنکشن دی به 0 -< « کی 
دیوه قطب او 0 < ۷ کی يوي اسیمپتوتی په خیر. د جوره نون با تعداد ( کمیز) 8 
لپاره تولی كرري د پیژند ديري 

(06,06(۱۲0-) < (] د ارزنت ديريی( 0,06) - ۷۷ لري اوكدتکي (1,1), (1,1-) 
۴ خیره ش. ۱۵,۱۵الف) . 
د ناجوره گنون ( کمیز )لپاره( 06,06(۱۲0-) < ۲ او( ۵06,06--۷۷ او(1-1-) ( 
1و1 ) که یکی دی ( خیره »۱۵ . ۱۵ ب) . 
دو ه خيري دي 


۴ ,15.150 8:1 رد 15.152 8:10 


د پوتنخ فنکشن پر خث بلواک لپاره دي د مونوتوني اینتروال په پام کی ونیول شي.( پرتله 
بیلکم( بیلکه ۲۰۱۵) 


د فنکشن) لوستل له کین ويني لور ته 
(م*,0] < 0,۰0(,۲۷] < 0 ,(1) 2۸۷ ۳۳:7 - ز 


چپه. یا پر ختٍ فنکشن په لاندي دول دی. 
(,15,8) ی (م0,9 ۱۷/۷ (ممی0< ظ , (۱/1 ۷( ع ظ , 24/۲ بر 


و ریننه ففکشن نوميرري (پیژند ۶ . ۲ دي وکتل شي) پوتنخ فنکشن کیدی شي و 
1 1 


که پوتنخ فنکشنونه د ریشنل فنکشنونو لپاره راورل شي: 
(80. 15) 0 < ,260 , 2۳ 7 
نو د رينسي فنکشن ( ۸.۱۵ ب ) دي د پوتنخ فنکشن په خیر وپوهیدی شي. 


تولیز پوتنخ فنکشن پیژند د رییل ایکسپوننت لپاره ورکر شوی,( د رییلگئونو کلیمه 
دي وکتل شي برخه ۳ ۰ ۰.۱ ۴ کی) 


پیژند ۱۵ . ۱۰: فنکشن 
(80 .15) ۶۱0 , 6 , ۷-2۴ 
پوتنخ فنکشن نوميرري 


ی 


پ) ره ۱5.16۵ 3:10 


5 


(خیره ۱۵ . ۱۶ الف ) 


فنکشن لاندي چپه فنکشن لري:0 < ,۱-۳-1« 
خیره ۱۵ . ۱۶ ب) 
108,00 2 2 ۷ 


یادونه : په پیژند ء .۲۰ کی مو وویل چی یواخی د ناکمیز رادیکاندو رینه ویستل کیدو 
اجازه لرو. دا کرنلار دي د پرختِ فنکشن جورولو برسیره د مونوتوني غوبتلو لپاره هم 
به 

پام کی وي. د بيلکي په توگه فنکشن 

۷<3 په تول تعريفديري كي مونوتون پورته کیدونکی وی او له دي امله تول په ختِ 
کیدونکی وی» 5/- ود فنکشن 3 < 7 په پیژنددیری( 0,06] < 1 کی پر ختِ فنکشن 
دی په داسی حال کی» چی د3 -۷ پرختِ فنکشن د[ 06,0-) -1 

سره په [/-< »40 و فنکشن کی ورکر شوی دی(ش. ۱۵ . ۱۷) ۰ 


(15,9) هه ۵ ۳ 


ایکسپوننشلفنکشن یا په جک( لندٍ ».جک بلواك بلل كيري: 
د ایکسپوننت يا ».جک« کلیمی لپاره دی پي‌ژند ۴ ۲ ۱ وکتل شي) 
۳ 


۲ 


هه 15.160 810 


۳ 


8:0 15.17 


پورته دوه خيري دي پام کي ونیول شي 


فنکشن ( ٩۰۱۵‏ ) لاندي پیژنددیری( 06,06-)-1 او ارزنیتدیری( ۱۷۷<)0,06 
لري. د1- نم له امله تکی( 0,1 () د تولو کررو کد تکی دی 


د 2<0 لپاره ( ۱۵ . )٩‏ 

په کلکه یو غرریز- یا مونوتونجکیدونکی 
دی اود 06<- سره د ‏ - محور ته 
اسيمپوتيك ورنزدي كيرري .د 0>۵>1 
لپاره ) ۱۵ . ٩‏ (په کلکه مونوتون لويرري 
او خان د ع0 <- سره د 7 -محور ته 
اسيمپتوتيك نزدي كوي . 


د اکسپوننشل فنکشنونو یو خو بيلدگي 


( 1/10 : ع/1 : 17/2: 10 : 6 :سه) 7 1 ۱ 
۱۵ج اتجور سوي هم 15.18 :9 


پیژند ۱۵ . ۱۲ : 


لاندي فنکشن د ایکسپونتشل فنکشن په تب فنکشن دی 


(15.10) 1ع| 0,۱۵ <۵۸, ,2102 ۷ 
او لوگاریتم فنکشن بلل كيرري 


د لوکاریتم كليمي لپاره پیژند * . ۱ وگوری) فنکشن ( ۱۵ .۰ ۱۰ ) پپیژنددیری 
( 0.06) < 1 او د ارزبتییری( 06,06-)<۷۷ لري. 


د »,عما< 7 کرري د گررو "دعر هندارونه ده» په کرنه ۷-۲ ۰ تکی(1,0 ) د تولوکررو 
کد تکی دی ( خیره شته‌دی) 


خر 15.19 8:10 


د 1 <ولپاره( ۱۵ . ۱۰ ) کلك مونوتونجگیدونکی اود 0<-لپاره اسیومپتوتيك د کمیز 7 - 
محور ته نزدي كيرري. د 2>1> 0لپاره ( ۱۵ . ۱۰ ) کلك مونوتون لویدونکی دی او د 
0 <لپاره اسيمپتوتيك د زیاتیز ۷ - محور ته نزي کيرري. په شکل ۱۵ . ۱٩‏ کی "۱-۵ 
او په خْبِ یی يعني ,2102 ۷ 

د 2 -ج او 2-1/2 لپاره انخوريري . 

په خانكري توکه لیکل كيرري ‏ م1 < ,102( , 127 < 10,۲ > رز ۱ 


پیژند ۱۵ ۰۱۳ 


د تريكونومتري فنکشنونو یا د کونجفنکشنونو لاندي( پرتله برخه ۶ . ۳ ) دا 
لاندني فنکشنونه په نخبه كيرري یا راورل کيرري. 

( 15,11) کی کارا 72۱۱ 
(,15,11) 0 ۱ 

(,7...)15,11 ۸ ۸۱۰۷+ ۱ < طجدومه اد صند > ها < « 


(م15,11) م6۰۰۰ 0 < ۱/6۶۲(,۱۷۷ < ( :6 1 609 < 0011۲ < « 


تریگونومتریکی فنکشنونه 6006 < ۷ , ۲ 120 < ۷ , 0و  <‏ ناجوره فنکشنونه» 
او 605 < ۷ یو جوره فنکشن يا - بلواک دی. 


فنکشنو نه ۷ , 7<511پريودي 2 لري. دا به دي مانا چی لرو: 
,6۸ 16 , 605 ح( 6050۷۲۵2167 : > 510 < (77 0۷۲21 5 


لاندي فنکشنونه پریود 7 لري 
2 ۷2 , ۷-۵0 .دا به دي مانا چي 
۸ 1 , 001 < (17+ *) 601 ب< 190 < (167 + *) 1210 
د تریکونومتريکي فنکشنونو صفرخایونه دي ,7 12,6 ,۲ 
د عطهاع, 1۶۸ , ی ۷-۲ لپاره او د 601 < ۷ , 6097 < ۷ 
لپاره تانجنت - او کوتنجنت فنکشنونه قطب خایونه(ناپادخایونه ) لري يعني ‏ 20 < ۷ 
به 62 1 , مساو لا امه > لز په 2 ۲ . 7 کی, 
د تریکونومتریکی فنکشنونو لپاره دي د هغو مونوتوني خویونه په پام کی ونیول شي. د 


بيلگي په توگه 


فنکشن ۶ وه - ۷ په ایتروال ِِ كي مونوتون جکیدونکی دی او په انتروال 


7 7 و ۲ مر 
۳ کی مونوتون لویدونکی» او دا مونوتوني خویونه په یوه پوره پريودي کی 


تكراريرري. پس ویلی شو: 
۵ + لپاره ‏ وزّو < ۷ جکیدونکی یا پورته کیدونکی دی 


3 ما2 +3 > بر م2 ب گ لپاره لویدونکی دی» او په ورته توکه 


د 27 +0> > 207+ لپاره ‏ 605 < 7 پورته کیدونکی دی ۰ 
27+ > > 0+22 لپاره لویدونکی دی 
د 2/7 + < > > 26 +2 -لپاره ‏ درا < بر جکیدونگی دی 


د 2 > :1 + > بر > 1 +0 لپاره 2-01 ۷ جکیدونکی دی » 


په تنجنت - او کوتنجنت فنکشنونو کی د قطب خایونه د مونوتوني اینتروالونو ترمنخ پراته 
دي. له دي امله دا مونوتوني ایتروالونه واز اینتروالونه ديد ساين فنکشنونه د بيلگي به 
توگه د وخت په پريوديكي انخور کی خپل استعمال مومي 50۳/102002 (شوینگونگ: 
رپیدنه<. په عمومي دول دلته خپلواك واریابل په ] نخنه كيري .فنکشن 


(110 . 15 ) (ب +1 ۵) 510 2 < ۷ 


هارموني فنکشن بلل كيرر ي. 


یادونه: فنکشن ( ۱۵ . ۱۱) د پیژند ( ۱۵ . ۱۵ ) له مخی ترلی یا خنخيري فنکشن دی. 
مورر ترخيرني لاندي نیسو چي د سا ین فنکشن د مخه فاکتور م فاکتور د خپلواك واریابل 
او زیاتوونکی د ساین فنکشن په خپلواك ۸۵( د کرر دخیره باندي خه تاسیر 
اچوي. 


۱ - د فاکتور ‏ تاثیر په فنکشن ] طزو . 2 < 3۷ ] وزّو < ۷ فنکشن ارزنت باندي غزول 
یا راکشول دی که ( 1 < )او يا پرسول دي که 
1 > |ه)وي > 2.510 7 فنکشن ارزشت مه - خله د فنکشن ارزشت 
] 10 - ۷ دی» چیرته چی برسیره پردي د 0 > 2 لپاره به ] - محور یوه 
اينه خیرونه هم منخ ته راولي ( خره ش. ۱۵ ۲۱ الف .) 2 / ۵-1 , 2 < 2) 
په فنکشن کی امپليتودي ۸00110006(جکوالی( نوميرري او د 
شوینگنگ ععاع00710ور پیدنی پراخوالی یا نه : سور باندي تاثیر اچوي. 
خیره شته 


1/2 ۶۱0۲ 1180 16 


اک وین 


۲ - په فنکشن ؛ منوزی - 7« کی فاکتور م په فنکشن ) 510 < ۷ باندي یو وختني غزول که 
1 >|م| با پرسول که1<م| وي تأثیر اچوي.چیرته چی د 0 > م لپاره برسیره پردي یو 
په ۷- محور اینونه هم ده. 

د یوه تَاكلي خپلواك,) <] لپاره په فنکشن ] موزی - بو یوه فنکشن ارزنت» ] طژو < 7رد 
خپلواك م -خله » يعني,»م <) لپاره غوره كوي ( خیره ؟؟ ش . ۱۵ . ۲۱ ب ). 
گردی فرکونخ ( 16615]1600607) بلل كيرري» دا به پريودي تاثیر اچوي او ) و - ۷ 


27 
پريودي 22 - م لري. 
‌‌ 


رطیان ۱2۲ 


۷-5: 2۶ 110 1۲ 


۳ - زیاتیدونکی م په فنکشن (مب) زو و کی د 101و < ۷ باندي ديوي راکننی 
تاثیر په|م| له کینی لور م0<او یا له نسي لور م0>اچوي . 
دیوه تاكلي خپلواك 10 < ] لپاره د فنکشن (م+) صنه < ۷ سره یو فنکشن ارزشت» چی د 
] 610-<7لپاره ۰ 
دم په کچه راکنل شوی ( یعنی د بوه خاي خخه بل خای ته ورل شوی ) وي. 
يعني دمبم] -] لپاره» خوره كوي.(خیره » ۱۵ . ۲۱ پ) 
۳/6 


كِ" 


7 
21 << , 
به فنک ۰ 
رکب ) 10 . 2 ح(م۵+] 0) ص29 ع ۱۷ 
0 
کی م چی فازي نوميرري یو د راکنلو تاثیر په کرره) مصنده ۷ 
د * په اندازه اچوي. 

0 


حسرد ها رس 
و ۵ ۷ یب 


نقتی۱ (۱۰2) ۱-6۱0 


حوحت 


(<51011-( 


۱ 
24۲ 


۷-2510 )3۱*7( 


په پورته شکل ۱۵ .۲۱ ت کی هارموني فنکشن (30۳2) ند . 2 < ( انخوردی. هغه 


7 2 2 ۱ 

امپلیتود 2  -‏ لري» پريودي یی 2 - 27 -م او په 4 کي 
3 0 6 0 

د ]وه و کین لورته راکب شوی دی. 
۱ 7 1 
ث ه ۵ ۲ب سب بت << سب << 

بر > 2 .2 2 
د تريكونومتري فنکشنونو( يواخني) په معكوسوالي یا په ختوالي کی مور, په خانکرو 


یوغرریزو يا مونوتوني اینتروالونو تکیه کوو د لاندي تعریف سره مناسب 


پیژند .۱۵ ۰ ۱۴۳ : 
( پام: خيري له تشریح د مخه راغلی» بله لار نه وه) 


ره 301523 ۰ 1522 80۵0 ارو ج ).ی 


75 کدکا 80 ۰ 1524 810 ع 


د لاندي فنکتد ۰ نو 


120 .15) (1 ,-] - ۷ 2,۶ -ط 1۷-89 
(15.120) ]۱۷ ,7 ,0]<ظ ۷-0 2 
اوور ون - ۱ 2,۶)-9 ,28  <‏ .3 
120 .15) ۷ ,07 -ظ 00 1۱ 4 


پرخت یا چپه فنکشنونه لاندي خيكلومتريکي فنکشنونه ( ارکوس فنکشنونه ) دي: 


وک ,]۷ رل بلاط ,وضع :1 
| |(15:130) [7 ,0] < ۷۷ ,[1,1-]<ظ۲ ,۸۵6095 2< 2.۷ 
| (15.130) (2.2) ۷ ,218 ,«صها م۸ < 3.۷ 
| 015.134 (0,7) - ۱۷ ۱۳ 


د تريگونومتري فنکشنونو برخی په مونوتوني ایتروالونو ) ۱۵ ۱۲۰ الف( تر) ۱۵. ۱۲ ت 
( او د هفوي چپه) ۱۵ . ۱۳ الف (تر ) ۱۵ . ۱۳ ت (په خیرو ۱۵ . ۲۲ تر ۱۵ ۲۵ 
پوري انخور دي. 


۵ ۴ خنخيري ( ترلي ) فنکشنونه 


پیژند ۱۵ . ۱۵ : 
در ع «[لپاره یو فنکشن ( )2 - رد ارزنتديري ۷۷ سره ورکر شوی او برسیره 
پر دي د 7 ۷۷لپاره یو فنکشن (7)] <7ورکرشوی» نو 
(14. 15) ((2)۶) 21 ۷ 
د ‏ ترلی ( خنخی ي‌( فنکش* بلل كيري ۰ 


یادونه : یو ترلی فنکشن کیدی شي چی زیاتو خنخیرونو سره هم رامنخ ته شي: د بيلگي 
په توکه »0] < 7 
در ع7 ,21 ۷۷آلپاره او ( 2) ۷۷-0 در ع ۷,۷ *«۷آلپاره 
او(۳)-۷ د 2۷۷ ۷۷ لپاره لرو» 
نو [((060ع)۷<1]0 هم د یو ترلی فنکشن دی 


بیلکه ۱۵ . ۱۶ ۰ 
الف ۰ د 4 + 2 < ماو < « سره ترلی فنکشن 7*4 - ر لاس ته راخي ۱ 


ب : په ترلي فنکشن 2 10و < ۷ کی 2 < 7 دنننی - او 7 رو < ۷ د باندنی فنکشن دی. 
په ترلي فنکشن 510(2) < 5102 < ۷ كي 0و < 7 د نننی - او ۷-22 دباندنی 
فنکشن دی 

ب‌ : د 

, ۷ 2 ۷ «7 2 , 2 24 4, 

سره ترلي فنکشن 4 + رل وم - بو لاس ته راخي 

ت : به ترلي فنکشن (۷<۸۲۵۲۵01/0-1 کی 7-۲-1 دنننی» 1/7-<۷منخنی او 

۷ ۸۲6۲۵0/-</۱دباندنی فنکشن دی . 


یادونه : د یوه وركرشوي - ارزنت لپاره د خنخيري فنکشنونو د فنکشن ارزشت 


شمیرنی 


له » دننه « پیل كيرري . 


بيلگي ۵ ۱۶ ته ۰ 
ب) د 0.5  -‏ لپاره دی 
0,240-<5100,25< ۷21۳02291027 : 23 ,220,220( 2 
۱ 
سك 
79422-204 27220,4 7942:۷102 4 ,520 ,791129100 


پ) د 2  -‏ لپاره دی ۷-1/2-1/1-1 : 1-2-1-1--<7 


۱۷۸۸۲۵۵0۱۷۰۵۲0۵0 1 7 


روبانونه» تشریح: 


( ۷-266 تحليلي( شننیزه) وینا بلل كيرري» که( ۲ له رییل گنونواو بستیزو 
فنکشنونوخخه د زیاتون» کمون»خل» ویش. له لارو ترلی با ناترلي( خنخيري پا نا 
خنخبري) جوربري 


د بيلکي په توکه دي په پام کی وي» چي ماتلاندي فنکشن دي صفر نه وي د پوتنخ بنستِ او 
همدابول رادیکاند منفی نه شي کیدلی» او یا باید مثبت وي» چی د لوگاریتم نومروس باید 


مثبت وي او( 10 طزه ۸ همدایول( »60510 ۸ تيك د [1,1-]2: لپاره پي‌ژند 
لري یا تعریف دي 


بیلگه ۱۵ . ۱۷ ۰ 
د لاندي تحليلي ویناو لپاره دي تعريفديري پیداکر ی شي. 
الف 2-3 < ۷ 


رادیکاند باید کمیز يا منفي نه وي» چی دا مان لري: 
(لک ۲ ۷ 3< ۶<) 3< > < 2 > 0< 2-3 
نو لرو [مم, 3]ن[3 - , عم)- ظ 


ب )( 1/)3+2-702+(2+)ع1-<۷ له لمري زیاتونی کی باید 0 < 61( نومروس 
وي دا به دي مانا چی : 2-< 7 <2<> 0< 2+ 7 ۰ 

پس( 2,06-)<1(] 

په دوم زياتوني کی باید مات لاندي په صفر برابر نه وي ( | 0) وي . د مات 

لاندي صفر خایونه 

له 0 < 72 32 خخه لاس ته راخي او دي .1--1-2,2 

نو (1-:12-8102 دی 


د فنکشن تعریفدیری باید دا اول زیاتونی او همداسی د دوم زباتونی تعريفديري وي یعنی د 
1 او 12 
غوخدیری: 11-:08(۱2, )رم ,1-۲ 
پ) (1(/5-) 50 ۸۲6 < ۷ د ارکوس ساین-فنکشن د تعريفديري په 
پام کی نیولو سره باید باور ولري- 
[4,6-]حر] << 2<4>>6<> 1>5->5-<2> ۳/51( 1-)>1- 
ت (4 - 1/72 -< ۱۷) 
رادیکاند باید له صفر لوي وي او مات لاندي دصفر سره نامساوي دا په دي مانا چی 
2 <-<>2>4 <<>2-4<0ریا 2-> 
نو دی (2()2,00-,مم)-] 


۵ . ۵ تمرینونه 
۱ -د ایمپلیخیت توابعو ایکسپلیخیت انخورونه ورکری 
الف - 610-15 ب- 25 ۷/3+ 
پ- 320+ 22-37 ت- 2۷-80 + 2 
-لاني فنکشنونهپهپارامنرا‌خورونی ورکر شوي 
۷01 ۷۶ ۷ )۱ ۷۵ 22 (۱ 
۲۴ ۸۱۰(/): (4 (-۷ ۲21۱/۸ (۵ 
پارامثر له منخه پوس او به دي سره ورکری (110 2 1 


بگا. ۰ ۰ 4 
۲ - ان ننکشنونه به مونوئوني وغیری: او که ممکن ي نو مننونرینتر وان په 
یی بل (تجزیه )کیب لو هت 


۷ 9 2-263 ۷ (ط ۷-2-3 (2 
۱ - ۶(۷ 1 + ت۷2 (0 2 < ۷ (4 
۴ - پریکره وکیری چی لاتدي فنکشنوته جفت: ناحفت او پا له دي دووکوم نه دي: 


۷-1« ۷( 1 ۰۳ 7 ۷( ۷( 3 
6 ۱( 1 + 2 برع ۶ (4 
۲-3 
۱ (ز ۲ ۷ (ظ 2 2 ۷ ( قر 
ط 3 


۵ -د لائدي فتکشتونو د صفر خایونه پیدا کری 


و( ۱ (۵( ۲ ۷( 3 + 2- - ۷( 2 
۶ (۶ 1 + اع ۷( ۵ 8 *12- 22 - نب ( 

۶ - لاندپفتکشنونو ته په خت فتکشونوته پیدا کری 
(0,08] - ۷۷ ب(ه , 0 ]1 ,۲1+ ۰ 9(۷ 3 + 2- - ۷ (2 


(۷]0,۵,(صیم]< ظ , ۸2 ور ره ,۷-۲0 ,(مرا-ت ظ , اج ورن 
ی لاندي لايتي فتکشتونه ورکر شوي د 


(1,5+ 3 (5/ 1 ۷( 1 + 7 - ۱۷ 1,6- 0,4 - 2۸(۷ 
4+1( 27۵( ۷۲۰2( 
كرتي دي وکشسل شي. جكوالي کونج >ه دي پیدا شي. او صفرخایونه ,5 و گنی! 
۸ - کومه کرنه له لاندي تکو تيريري 
 0( )21:0(2/)-2:-3(7‏ (3,7) ۱ (01:1 (ظ (,5) (2,3) (2 
٩‏ - لاندي مریع بلواك یا فتکشتونه ورکر شوي 
60 ۶ - و (ه 6 سر -- موه 3+ ره رو (و 
322 - 1(۷ 2-1012 22 (ع (() - ۷( 6 
5 5 < ۷ ( 2+ 4/عع واط 4+ عبت - و زو 
د ككري کواوردینات دي پيداشي. . صفرخایونه دي وگنل شي او پارابول دي انخور شي 


۰ و لاندي تولریشتل فتکشنوته دي دورکیشوو ارزیتونو سره د هورنرشیما د 
استعمال له لاري وگل شي. فتکشتونه داد خلفورم بان" انخور شي 

2-1 ,21 رد :5 6 کر (1 < ۷(ه 

5 بل 71/5 :5 (2/ 13) تج 1/2(۳) 2 ( ۰ (ظ 

2 ی 2-2 5: 2۲ + 2۲+ کر - (1- زره 

5 2 ید 22 ,5 : 40+ 3225 2820 تب د - (1 ع ز( ۵ 

22 ید 21,5 5 : 6+ 55+ تبری6- 32 - ابر2 < (1 - 6(۷ 


4+2 
(+ 22 + 1 


سس تّ 9 
(4 + 4 92 + 62 + ) رز (0 6+ 132 - 3 1 


63+ بو لاوز ار 
5 ک ‌ 
3+ 2 و( 


صفرخایونه دي وگبل شي. پول. تشخایوته او د ۶ +  -<‏ لپاره خان نیونه! 
۲ - لاندپفنکشنونو ته هب فنکشنونه جور کری 
(1,۵8-)- ۱۷۲ , 1 1۲ 2۳-1 ۷۰( ۷۷۵0۵۵ , 21 1 , 2۳۱( 
 )0,08( ۷۷ 215 (۲ - 106-1( , ۲ -)1,68(, ۷۷۲ 2‏ 1 بة م1۱08 ۷ (ه 
۳ - لاندي فنکشتونو ته مونوتوني اینتروالونه ورکری او برخه په خپ فتکشتونه: 
1 ۷-۷1۳ (6 ۶-1 ۷( 2-1۳ ۷ (8 
1 + 2/ ۷+ 1/4۳ 1) 2 ۷ (۲ 4۶ ۷ (ه 5 4 ۵ 4(۲ 
۱۴ - ترلي فنکشنونه [((2)) - ۷ په دنته او دباندي فنکشتوتو 
( )۵ 2 (2 ۰ ۷ , (21۳- ۷ 
بیل ( تجزیه ) کری( د تعریف-آو ارزشتویریوو رکولو خخه کیدی شي نیرشو ) 


۷2۷-3 و۱ < ۷ (۵ ۳(ع) ۳( ۷ ( 
(3- ۲-۰۱۵۲ 8 ۲-3 صها < ۷ (۵ (3-*2)وال - ۷ (۵ 
۲ ۷ ( 3- له مها > ۲ (« ۲۷۱۵۵۲3 (و 
۱ ۳ ۱۱ < ۷ 9 2(2- ۸60403۷ ۱۳ 
۳ )0 ۱ ۲ )۱ بلس 2 ۷ (0 
۱ ۳۳31 0 


2۱ 


۵( ۷۲ 2 ۵ 


۵ - ترلي فنکشنونه [(((1[:)8041 2 ۷ په دباندي او دننه فنکشنونو 
2 
بیل کری(د تعریف"- او ارزشنهٍپري باندي تبرونه کیدی شي ) 


ِ 
:هدن - 1 )هي 01 ۱ ۳ ۳ 2 ۷ (۸ 


۷+۱۱ ۷۵ ۱( مااممهع ره ۲ - 5 < با ( 


ها ( ۳۷۲ ر (ي 

۶ - لاندي شننیزویا سپرنیز(تعليلي)افادولهاره تعريفٍيري پیدا کر" 
۵-9 ۱-2 0 3- 2۰6۲ (ه 
0۱-۱۵3 توت دزي ملسم < ر (۵ 


با( + ر ( (4 ۰ ۸۵۵۵۵/2۸۷ ۶ ۷۲ (ع 


د داکتر ماخان شينواري چاپ شوي ليکني: 
:(۸5۲2) ۷۱6082 1988 


لومبری: 


5۵ ا 6۵0۱۲۵26 . ۵۲۵9۵00 :۱۳۵۲ ۱۷۰ رز 6۲فاه ‏ ۲۷۰ 
0 60۵۴0۲۱0۱۷1005 122 - 117 ۵8۵۵ : 6 21860۲2 26۴06۲2۱ 


:(۸۱۷۲2) ۷۱608 1987 
دوع 


۰ ۱۵60۲۵0 ۱۱۱۷۵۲۵۵۱6 ظ۱۱ ۵۱۷۵۱۸۵ جاع۲یا0 م۸۵۲۵ ۵۵0نا طاماجا۵0۵ ۱۸۲۵۲ ۰ قاط 
۱ ۱۱ ۱0 


٩۱۵6۲۵5‏ ۳۵۷6۲۵ ۳ ۲۵/۳۵۳۵ زر ۸۵۲۵/۱۵۵۵ 000 ۱۵۲6۲۵0۵1۵ ما0 ۳عکعاط۲ا 
۵۵۵/۸۵0 0 ۱۱۷6۲6۲۵ 16 01 


لاندي د شميرپوهني پنتویّول کتابونه په المان كي د 3 افغانستان كلتوري ودي تولنه»»له 
خوا چاپ شوي دي 


2000 ۳09 ))61۳0201(: 


دریم: د شمیرپوهني ستر کتاب : د شميرپوهني برسیره د انجنري» فزیک او اقتصاد 
لپاره » همداسي د شوونکو او زده کوونکو لپاره ( دا کتاب په ٩۰۰‏ مخونو كي چاپ 
او دا نوی لیکنه به يي خنو خایونو غزبدلي او خني خایونه تري لري شوي دي) 


2003 ۳00 ))61۳0201(: 


خلورم: خمککچپوهنه( هندسه) » په سلو زرو كي شمیرنه. د کنّي - او کیّي د کنّي 


شمیر نه » د اختمالوالي شمپرنه کتاب د نوونخي تولي ارتياوي پوره كوي 
:(610201۷)) ۳09 2003 


پنخم: الجبرونه ( د الجبر بنسیّونه دي) 


:(61۳0201۷)) ۳09 2003 
شپررم: د شميرپوهني انگرپزي - پنتو دكشنري. 
:(61۳0201)) ۳00 2003 
اووم: د شميرپوهني الماني - پنتو- او پشتو الماني دكشتري 
۵۸ 000 ۳۵5۳۶۵ 66۳۳۴۵۱۵ 01610۴0۳ ۱۷/۵6۴۱۵60۱ 
:(61۳0201)) ۳08 2003 
اتم: دفرنخیال برابرون ( دا کتاب په دي خانکه كي یو پیل دی ساده لیکل شوی) 
۵ ۸۲۱ ۲۳۵۳05۱۵10۳0 69000 06۲0۵1 
3 :(61۳۳1210۷)) ۳08 
نهم: د شمیر پوهني فرمولونو تولکه 
۳۵۳۵۵۵ ۷۵۱۱۵۱۱۱۵۱۱6۵ 
:(61۳0201۷)) ۳09 2003 
لسم: شمیرپوهنه له عربي په پنتو 
06۲83۳۷۰ 800۳ 1997 
یوولسم: د افغانستان به هکله سپيني خبري: په اللمان کي 
».د افغانستان روغي او بیا ابادولو تولنه»» له خو 


,یادونه: له ۲۰۰۰ کال دمخه داکتر ماخان شينواري د ».د افغانستان روغي او بیا 
ابادولو تولنه»» له خوا دري ساسي مجلي هم را وستلي. 


د داکتر ماخان »»ميرري» شينواري ليكني او ژباري چي په چاپیدو يي پیل كيرري 


0 ( با ۵ ,66۲۳۴۱۵۲۱۱۷ 8000 2012 
ژباري چي همدا اوس چاپ شوي دي: 
(6۳۱۳۵۲۴۱۵۳۸۳۸۰۵0۵۰۵6 ۳۵۲) ۳۱۱۵۳۳۰ ۳۵ 
لاندي د برینککن ليكني چي له پرینمن ن ج خخه ژبارل شوي دي. 
۱ شمیرپوهنه د نوونخي لپاره لومری توک 
۲ - شمیرپوهنه د ببوونخي لپاره دویم یوک 


۳ - شمیرپوهنه د نوونخي لپاره دریم یوک 


۵ - احصایه با ستاتیستیی دنوونخي لپاره 


لاندي کتابونه د شتوتکارت د پوهنتون د استادانو د لکچرونو خخه چي د شتوتکارت 
پوهنتون ن ج خخه خپاره شوي» را ژبارل شوي دي. 


تن تفت ۱ 

۷- اناليزي ۲ 

۸ - کربیز الجبر 

٩‏ - د شميرپوهني بنستونه 
۰ - د فرمولونو تولکه 
۱ - فنکشنل انالیز 


۲ - وکتور شمیرنه 


نوري ژباري 
۳ - له ۰۱0۴۵/۱۱۵6۵۲6۵۱۵60۲۵نا لباک ۳۲۱۷ ۰/۵ ۷/۷۷/۱۷۸۱ خخه:کر سیز الجبر 


۴ - 66۳00۲۳۲6۲ 660۲۵ گنونپوهنه یا د اعدادو تيوري 


06۵0(۰) محوظ 
۵ - د شمیرپوهنی ستر کتاب دویم چاپ د پوره تغیراتو سره : 


دا کتاب د شميرپوهني برخي برسیره د انجنري» فزیک او اقتصاد لپاره » همداسي د‌ 
شوونکو او زدهکوونکو لپاره پوره کتّور دی. په کتاب کي د ارتیا سره زیاتونه او کونه 


راغلي 

کتب په دوه برخو كي چاپ شوی دی 

الف . لومری برخه 

ب . دویمه برخه 

۶ - خمککچپوهنه ( هندسه) دویم چاپ د پوره تغیراتو سره 
۷ - الجبر بنستونه دویم چاپ له تغیراتو سره 

۸ - بدپری پوهنه يا ستِ تيوري 

٩‏ - د شمیرپوهني سم اند ( منطق رياضي) 

۰ - دیو خو شمیرپوهانو ژوندلیک 

۱ - د شمیر پوهني گدي ودي ليكني 


"۳ داهم ژباره دهء خو لیکونکی يي متأسفانه راخخه نابلد شوی: د مشتق او انتیگرال 
شمیرنو ته تمرینونه او اوبيوني یا حلونه يي 


۳ - د شميرپوهني انگريزي پنتو او عربي + دري دكشنري 
۴ - د شميرپوهني پنتو انگرپزي دكشنري 
۵ - د شميرپوهني پنتو دكشنري د شمیرپوهنیزو وییونو په پنتو روبانه ونه 


۶ - د زره له کومی( دا هغه ليكني دي» چي خني يي په نریول جالونو کي خپري شوي 
دي.) 


۷ - د افغانستان په هکله سپيني خبري» چي وبه غزيري. 
نوري ليکني» چي په ژباره يي پیل شوی» خو لا پوره نه دي 


- د شتوتکارت پوهنتون لکچرنوتونو خخه » چي د شتوتگارت پوهنتون ن ج خخه 


د گروپونو تيوري 
- د نسوونخي لپاره فزیک د برینکمن لیکنه 


له پنخم تَولکي خخه تر اومم تولکي پوري ژبارل شوی ( دا چي زما دویم مسلک فزیک 
دی» دا ليکني ژبارم. دا هم د دي لیکوال یوه دپره بشه لیکنه ده چي -د شميرپوهني پبه 
خیر- دلته هم زیات تمرینونه د حل يا اوبيوني سره په كي راغلي او ماته زیات تور 
برپشي) 


د‌ لیکو ال ژوند ته لنیه کتنه 


ماخان په اولني نوم ميرري شینواری د اروانادي پستو او ارواناد نوررحمان زوي به 
۳۰ ( "۳ ه لمریز كي د شینوارو هسکه مینه کي دي نری ته سترگي راغرولي. 


د هسکي ميني د لومرني بنوونخي (د لومرنیو زده کوونکو خخه ) خخه وروسته د 
رحمان بابا لیسه له ۱۹۵۴ تر ۱۹۶۵ پوری( نوونخي له لومري تولگي پیل او د دویم 
تولکي خخه گام او پای). 


د ۱۹۶۶ تر سپتبر د کابل طب پوهنخی. له ۱۹۶۶ سپتمبر خخه د اتریش برس» چي هلته 
يي د شمیرپوهني داكتري په پوره ستونخو تر لاسه کر ه. 


د۱۹۹۸۷ ش ک تر ۱۹۸۸ د فبروري تر پای د دباندنیو چارو وزارت کي مامور. د 
۸ مار چ خخه تر ۲ جون پوري په بن كي د افغانستان جمهوریت سفارت 
شارژد افیر( صفر نه وو). له هغي وروسته به جرمني کي سياسي پناه. له ۲۰۰۸ مار چ 
خخه د ۲۰۰٩۹‏ دسمبر پوري د د رياضي خانکه كي د پوهني وزارت درسي نساب كي 
دنده 


ماخان ميرري په ۱۹۷۲ كي له لري د میرمن باپیری سره واده شوی» چي د واده خبر 
ورته اتریش ته راغی. ده له میرمن بناپیری سره په ۱۹۶۳ ز ک کي کوزده كري وه. 


دوي نه لوي خبنتن په اتريش ویانا كي د مای به شلم ۱۹۷۹ ز ک دوه بچیان وبخسشل» 
چي خانکه او اباسین نوميرري. خانکه په المان كي د پوهنتون علمي همکاره وه او د 
حقوقو داکتره ده او اباسین ملي اقتصاد او تولنیزه سايكولوژي لوسنلي. 


ماخان شينواري بي کاره نه دی او لر تر لرره له ۱٩ ٩۷‏ خخه همدا د کتابونو لیکلو اوو د 
ژباري دنده يي به غاره اخستي» چي خپل فکر د شوني پولي تازه وساني. 
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لیکونکی: 
داکتر ماخان (مبوی) شینواری 
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